Sr- 
A A 


////jy/. 


INLEIDING 


BEOEFENING  DER  PHAR1AG1E. 


J.  F.  L.  REliDLEB. 

Apotheka'  te  Haarlem. 


OOQ* 


>2102086602 


INLEIBING  TOT  DE  PHARMACIE. 


INLEIDING 

TOT  DK 


DOOR 


l F.  L.  REliDLER, 

Apolhelcer  te  Haarlem. 


^if\S ' 

| K.  8.  / 

TE  HAARLEM , BI, 

OK  ERVEN  «<\  BORN. 

1854. 


I 


Onder  de  verschillende  werken , die  in  onze  taal 
over  de  pharmaceutische  ivetenschappen  bestaan , ontbraJc 
het  tot  dus  verre  aan  eene  beknopte  sc/iets  van  die 
wetenschappen , welke  tevens  als  inleiding  tot  de  eigen- 
lijke  slndie  der  Pharmacie  kon  dienen , en  die  men  den 
leerling  in  handen  lean  geven  , alvorens  hij  in  staat  is 
met  vrucht  die  uoerlcen  te  gebruiken,  welke  hem  met  de 
Pharmacie  in  haren  geheelen  omvang  moeten  bekend 
maken.  — Pit  nu  is  het  doel  van  de  volgende  bladen, 
waarin  ik  getracht.  heb , het  voornaamste  van  de  ge- 
noemde  wetenschappen  bijeen  te  brehgen , voor  zoo  verre 
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(lit  beknopt  en  oerstaanbaar  voor  eerstbeginnenden  ge- 

schieden  Jean,  terwijl  iJc  tevens , da  Pharmacopoea  Neerl. 

op  vele  plaatsen  tot  leiddraacl  nemende,  gepoogd  Jteb , 

die,  en  wel  voornamelijh  het  laatste  gedeelle,  zijnde 

dit  toch  voor  den  leerling  in  den  beginne  van  het  meeste 

* 

belang , verstaanbaar  te  maJcen.  — Men  zoeJce  d,us  in  dit 

% 

werlcje  geen  wetenschappelijJc  betoog , dock  slechts  eene 
Jcorte  aanduiding  van  algemeen  erhende  waarheden.  Moge 
het  aan  het  hier  opgegeven  cloel  beantwoorden. 

Haarlem , 

Augustus  1854. 
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OVER  DE  PHARMACIE  IN  HET  AEGEMEEN  EN  OVER 
HARE  HULPWETENSCHAPPEN. 

1.  i^harmacie  (artsenij  bereid- , artsenijmengkunde, 
apothekerskunst)  is  die  wetenschap,  welke  ons  de  ge- 
neesmiddelen  leert  verzamelen  of  bereiden,  bewaren  en 
van  hen  artsenijen  vervaardigen.  — Geneesmiddel  noemt 
men  elke  stof,  die  uitsluitend  dient  om  de  gestoorde 
gezondheid  te  herstellen.  — Artsenij  noemt  men  de  ge- 
neesmiddelen , wanneer  zij  tot  dien  staat  gebragt  zijn , 
zoo  als  zij  door  den  lijder  worden  ingenomen.  — De  ge- 
neesmiddelen  worden  bereid  naar  de  daarvoor  gegeveue 
wettige  voorschriften.  Men  noemt  hen  dan  officinalia. 
Eene  verzameling  van  deze  voorschriften  heet  pharma- 
copoea.  Degene,  die  thans  bij  ons  verbindend  is  en 
aan  welker  voorschriften  de  geneesmiddelen  dus  moetcn 
voldoen,  is  de  pharmacopoea  neerlandica;  deze  is  sedert 
1°  January  1853  van  kracht.  — De  artsenijen  worden 
bereid  volgens  de  voorschriften  door  den  arts  gegeven , 
en  heeten  dan  ook  magislralia.  Zij  worden  niet  in 
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voorraad  gehouden,  maar  telkens  naar  het  ontvangen 
voorschrift  (recept)  bereid. 

2.  Ofschoon  de  pharmacie  eene  zelfstandige  weten- 
schap  is,  zoo  was  zij  dit  echtcr  mot  altijd,  maar  was 
zij  in  de  eerste  tijden  aan  de  geneeskunde  verbonden , 
daar  de  eerste  artsen  hunne  artsenijen  zelve  bereidden. 
Eerst  later,  toen  de  geneeskunde  reeds  groote  vorde- 
ringen  gemaakt  had,  werd  de  bereiding  der  geneesmid- 
delen  en  artsenijen  aan  bijzondere  personen  overgelaten. 

De  eerste  geneesheeren  waren  de  priesters.  Reeds 
duizend  jaren  voor  onze  tijdrekening  bereidden  de  As- 
Jclepiaden  in  de  tempels  van  Kos  kruidensap,  omslagen, 
dranken , zalven  enz. , en  in  hunnen  arbeid  vindt  men 
de  eerste  sporen  der  pharmacie.  En  ofschoon  er  nu  ook 
al  personen  gevonden  werden,  die  geneesmiddelen  ver- 
kochten,  zoo  verdienen  dezen  den  naam  van  apothekers 
niet,  maar  waren  kruiden-  of  verwwaren-handelaars  of 
giftmengers.  Yan  deze  tempels  van  Kos  en  Knidos 
gingen  de  eerste  artsen  uit , die  hunne  kunst  meer  we- 
tenschappelijk  beoefenden.  De  oudste  onder  hen,  die 
in  dien  tijd  eene  voorname  plaats  inneemt,  is  hippo- 
crates  , zoon  van  iieraclides  , wiens  schriften  dan  ook 
de  oudste  bronnen  der  pharmacie  zip.  Na  hem  telt 
men  nog  verscheidene  namen  van  mannen,  die  door 
beproeving  van  nieuwe  geneesmiddelen,  en  door  ze 
kunstmatig  te  vervaardigen , de  pharmacie  aanmerkelijk 
uitbreidden.  Onder  lien  telt  men  diokles  van  Ka- 
rystus , praxagoras  van  Kos,  ciirysippus  van  Knidos, 
Theophrastus  van  Eresos , nicander  van  Kolophon, 
heras  van  Kappadoci'dn  en  meer  anderen.  Maar  toch 
was  de  pharmacie  nog  geene  zelfstandige  wetenschap. 
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ofschoon  enkele  artsen  zich  meer  bijzonder  op  haar  toe- 
legden  en  er  reeds  vele  boeken  met  voorschriften  tot 
bet  bereiden  van  geneesraiddelen  en  artsenijen  verschenen 
waren , waarvan  enkple  brokstukken  ook  tot  ons  gelcomen 
zijn.  De  oudste  van  deze  boeken,  dat  in  zijn  geheel 
tot  ons  gekomen  is,  zijn  de  Compositiones  Medicae  van 
scribonius  largus,  die  ten  tijde  van  keizer  geaudius 
leefde,  welk  boek  men  dus  voor  de  oudste  pharmaco- 
poea  kan  houden.  Terzelfder  tijd  werd  ook  de  phar- 
macie  door  vele  Grieken  en  Romeinen  uitgebreid,  onder 
welke  men  vooral  dioscorides  van  Anazarha , cajus 
plinius  en  Claudius  galenus  van  Pergamos  noemt , naar 
welken  laatsten  wij  de  meer  werktuigelijke  verrigtingen 
der  pharmacie  no g galenisc/tc  noemen.  Na  den  ondergang 
van  het  Romeinsche  rijk  gingen  kunsten  en  wetenschap- 
pen  in  Europa  voor  een  tijd  verloren,  en  ook  de  ge- 
neeskunst  ten  onder.  Bij  de  Arabieren  bleef  zij  echter 
bewaard , en  ontwikkelde  zij  zich  verder , zoodat  bij  hen 
de  pharmacie  zich  dan  ook  van  de  geneeslcunde  af- 
scheidde  en  eene  zelfstandige  wetenschap  werd,  terwijl 
vele  chemische  bereidingen  en  nieuwe  geneesmiddelen 
door  hen  uitgevonden  werden.  Deze  afscheiding  had 
plaats  in  de  achtste  eeuw,  toen  de  eerste  apotheek  te 
Bagdad  opgerigt  werd.  Ook  werden  door  hen  de  eerste 
pharmacopoea , die  verbindend  waren , ingevoerd , en  wel 
in  de  negende  eeuw  eene  van  elu  sabel  en  in  de  twaalfde 
van  ABU  HASSAN  HEBATTOLAH  EBU  TALMID.  Ollder 
de  velen,  die  zich  van  dit  volk  omstreeks  dezen  tijd 
voor  de  pharmacie  verdienstelijk  maakten,  noemen  wij 
nog  rhazet  uit  Ray  in  Irak,  geber  uit  Harr  am  in 
Mesopotamia,  de  beide  serapion’s,  mesue  uit  Maridai 
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aan  den  Euphraat,  avicenna  uit  lokhara , aben  gne- 
E’ith  en  meer  anderen.  In  Europa  was  het  echter  met 
de  pharmacie  nog  duister  gesteld , tot  dat  konstantijn 
van  Karthago  de  eerste  apotheek  in  dit  werelddeel , en 
wel  te  Salerno,  deed  oprigten,  die  men  stationes  noem- 
de,  terwijl  de  apothekers  confectionarii  heetteu.  Ni- 
colaus praepositus  van  Alexandria  gaf  te  dezer  tijd 
eene  menigte  voorschriften  in  het  licht,  en  onder  keizer 
erederik  II  verscheen  nu  de  eerste  wet  op  het  apo- 
thekerswezen , die  zeer  gestrenge  bepalingen  bevatte,  het- 
geen  alles  strekte  om  de  pharmacie  als  wetenschap  aan- 
merkelijk  te  verheffen.  En  toch  was  te  dezer  tijd  de 
pharmacie  nog  in  hare  kindsheid,  en  had  onkunde  en 
bijgeloof  de  overhand,  schoon  sommigen,  zoo  als  jia- 

THAEUS  SYLVATICUS,  JOHANN  V.  DANDIS , SALADIN  V. 

asculo  en  meer  anderen  zich  voordeelig  onderscheid- 
den;  en  toch  bezitten  hunne  werken,  hoe  verdienstelijk 
ook  voor  dien  tijd,  voor  ors  slechts  eenige  waarde  als 
historische  overblijfselen.  Eerst  in  het  laatst  der  vijf- 
tiende  en  in  het  begin  der  zestiende  eeuw  begonnen 
alle  wetenschappen  zich  met  reuzenschreden  te  ontwik- 
kelen , en  bleef  dan  ook  de  pharmacie  niet  achter.  In 
1477  schreef  oriole  van  baierland  het  eerste  Duit- 
sche  apothekersboek , en  in  de  meeste  Europesche  staten 
werden  nu  apotheken  opgerigt.  De  stad  Augsburg  be- 
zat  in  1573  reeds  eene  eigene  pharmacopoea,  door 
adolf  occo  geschreven.  Ook  begon  de  scheikunde, 
die  nu  grooten  voortgang  maakte,  haren  invloed  op  de 
pharmacie  meer  en  meer  uit  te  oefenen,  vooral  door 
mannen  als  raimond  lullius,  basiijus  Valentinus 
en  Theophrastus  Paracelsus,  die  vele  mineralen  en 
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chemische  praeparaten  in  de  geneeskunde  invoerden ; 
verder  door  thurneisen,  croi.l,  libon , van  iiel- 

MONT,  MAJOW  , MYNSICHT,  SYLVIUS,  GLAUBER,  een  del’ 

beste  scheikundigen  van  zijnen  tijd,  ciiomel,  stahl, 

BOERHAVE,  CARTHEUSER , DIPPEL , GEOFFROY , NEUMAN, 
BOYLE  , BEGUIN  , MINDOUR  , HOFFMANN  , LEMERY  , ZWOEL- 
FER , KUNKEL,  BECKER,  MARCGRAF , LOWITZ  en  SCJ1U- 

i,e  , die  zoo  vele  gevvigtige  ontdekkingen  in  de  schei- 
kunde  mciciktcii*  wieglob,  meijer,  gren,  von  croll, 
goetling,  hagen,  enz.  Ook  begon  om  dezen  tijd 
de  botanic  raeer  wetenschappelijk  beoefend  te  worden. 
Otho  brunsfels  schreef  zijn  Duitsch  kruidenboek , dat 
zeer  veel  schoone  houtgravuren  bevatte.  Na  hem  droe- 
gen  nu  nog  velen  bij  om  deze  wetenschap  te  volmaken, 

ZOO  als  IIIERONIMUS  TRAGUS,  MATHIOLUS  , GESNER  , CAE- 
SALPINUS,  CLUSIUS,  I.OBELIUS  , JOHANN  en  CASPAR  BAU- 

hin  , tournefort,  linnaeus,  de  grondlegger  van  bet 
sexuaal  systeem , jussieu,  de  grondlegger  van  bet  na- 
tuurlijk  systeem,  haller,  gleditsch,  jacquin,  gaert- 
ner,  batsch  enz.,  zoodat  dan  nu  ook  de  botanie  veel 
tot  de  ontwikkeling  der  phaimacie  bijdroeg.  Toen  nu 
eindelijk  lavoisier  in  het  laatst  der  vorige  eeuvv  zijne 
ontdekkingen  omtrent  de  verbranding  der  ligchamen 
maakte  en  daardoor  de  antiphlogistische  theorie  grond- 
vestte,  gaf  dit  aan  de  scbeikunde  eene  andere  gedaante, 
die , gepaard  met  de  ontdekkingen  van  galvany  op  bet 
gebied  der  natuurkunde,  de  ontwikkeling  der  pharmacie 
op  nieuw  bevorderde,  welke  nu  voortaan  met  de  ontwik- 
keling van  natuur-,  scbei- , delfstof-  en  plantenkunde 
gelijken  tred  bield. 

3.  Uit  het  voorgnande  nu  blijkt,  dat  de  pharmacie, 


( 6 ) 

ofschoon  eene  zelfstandige  wetenschap,  tot  hare  ontwik- 
keling  de  liulp  van  andere  wetenschappen  behoeft.  Daar 
de  geneesmiddelen  toch  uit  alle  dne  der,  zoogenaamde, 
natuurrijken  getrokken  worden,  zoo  is  de  kennis  van  de 
miner  alogie  in  verband  met  de  scheiJcunde , der  zoologie , 
en  der  lotanie  noodzakelijk , vooral  dezer  laatste,  daar 
bet  plantenrijk  zoo  vele  geneesmiddelen  oplevert.  Tot 
de  bereiding  der  geneesmiddelen  en  artsenijen  is  verder 
de  kennis  der  natuur-  en  scheiJcunde  onontbeerlijk.  Het 
spreekt  wel  van  zelve  dat  om  tot  de  kennis  dezer  we- 
tenschappen te  geraken,  men  een  goed  voorbereidend 
onderwijs  moet  genoten  hebben;  de  apotheker  dient  dus 
behalve  zijne  moedertaal  de  algemeen  gesprokene  leven- 
de  talen,  Transch,  TIoogduitsch  en  Engelsch,  bene- 
vens  de  beginselen  der  Latijnsche  taal  te  verstaan,  van 
de  laatste  ten  rainste  zoo  veel  dat  luj  de  gewone  voor- 
schriften  en  de  pharmacopoea  behoorlijk  begrijpt.  Yerder 
dient  luj  een  naauwgezet  man  te  zijn,  die  zijne  kunst 
goed  ter  harte  neemt  en  zich  daarin  nimmer  eenige  af- 
wijking  veroorlooft. 

4.  De  pharmacie  kan  men  gevoegelijk  in  een  theore- 
tisch  en  practisch  gedeelte  splitsen.  Dit  eerste  zoude 
des  noods  uit  goede  boeken  kunnen  geleerd  worden; 
het  laatste  echter  alleen  in  eene  goede  apotheek,  die  de 
ware  leerschool  van  den  toekomstigen  apotheker  is.  — 
Wij  zullen  trachten  in  deze  bladen,  als  inleiding  tot 
ineer  uitgebreide  studie,  eene  schets  te  geven  van  die 
wetenschappen,  welke  de  apotheker  noodig  heeft. 
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II. 

natcurkunde. 

5.  Onder  natuurkunde , physica , verstaat  men  die 
wetenscliap,  welke  ons  bekend  maakt  met  de  wetten 
van  alle  verschijnselen  , die  niet  op  eene  verandering  van 
de  bestanddeelen  der  ligchamen  berusten. 

6.  Onder  ligchaam  verstaat  men  alles  wat  uitgsbreul- 
heid  bezit , dat  wil  zeggen , al  wat  eene  zekere  ruimte 
inneemt , zoodat  op  de  plaats  waar  zich  een  ligchaam 
bevindt,  te  gelijker  tijd  zich  geen  tweede  ligchaam  kan 
bevinden.  De  ligchamen  zijn  dus  ondoordringbaar. 
Zonder  uitgebreidheid  en  ondoordringbaarheid  kan  men 
zich  geen  ligchaam  denken. 

7.  Behalve  de  genoemde  eigenschappen  zijn  er  nog 
eenige  andere,  aan  alle  ligchamen  gemeen , die  men 
daarom  algemeene  eigenschappen  noemt.  Deze  zijn  deel - 
baarheid,  waaronder  men  die  eigenschap  der  ligchamen 
verstaat,  dat  men  hen  tot  kleinere  deelen  kan  brengen. 
Hoe  ver  deze  deelbaarheid  gaat , is  niet  te  bepalen , daar 
elk  ligchaam,  dat  door  onze  gewapende  zintuigen  kan 
waargenomen  worden,  hoe  klein  dan  ook,  nog  voor 
verdeeling  vatbaar  is.  Men  neemt  echter  op  goedegron- 
den  aan , dat  de  deelbaarheid  eindig  is  , dat  wil  zeggen , 
dat  de  laatste  deeltjcs  eindelijk  niet  meer  voor  verdeeling 
vatbaar  zijn.  Deze  niet  meer  te  verdeelene  deelljes  noemt 
men  atomcn  , en  men  bescliouwt  dus  elk  ligchaam  als  uit 
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een  grooter  of  kleiner  aantal  atomen  bestaande.  — Verder 
zijn  de  ligchamen  uitzetbaar  en  zamendrnkbaar , daar 
zij  niet  altijd  dezelfde  ruinate  beslaan,  maar  door  druk- 
king  of  afkoeling  verkleind , door  uitrekking  of  verwar- 
ming  vergroot  kunnen  worden.  Deze  uitzeibaarheid  en 
zamendrukbaarheid  laat  zich  het  beste  verklaren , wan- 
neer  men  aanneemt,  dat  de  atomen  onveranderlijk  zijn- 
de,  niet  aan  elkander  raken  , maar  door  kleine  tusschen- 
ruimten  gescheiden  zijn,  die  bij  zamendrukking  klei- 
ner , bij  uitzeting  grooter  worden , waaruit  weder  eene 
algemeene  eigenschap  volgt,  namelijk  de  yoreusheid  der 
ligchamen , daar  men  dan  onder  den  naam  porien  boven- 
genoemde  tusschenruimten  verstaat.  In  het  dagelijksche 
leven  verstaat  men  echter  onder  den  naam  van  porien 
zulke  openingen,  die  groot  genoeg  zijn  om  gassen  of 
vloeistoffen  door  te  laten.  — Traagheid  noemt  men  die 
eigenschap  der  ligchamen , waardoor  zij  in  den  toestand , 
waarin  zij  eenmaal  gebragt  zijn , blijven.  Een  in  rust 
zijnd  ligehaam  zal  in  rust  blijven , zoo  er  geene  kracht 
op  inwerkt,  die  het  in  beweging  brengt.  Eveneens  zal 
een  in  beweging  gebragt  ligehaam  in  beweging  blijven, 
ten  zij  eene  andere  kracht  die  beweging  doet  ophouden.  — 
Onder  veerkrachiigheid  verstaat  men  het  streven  der 
ligchamen  om  hunne  verlorene  gedaante  te  hernemen. 

8 . Ofschoon  nu  alle  ligchamen  uit  atomen  bestaan , 
zoo  is  de  wijze,  waarop  deze  met  elkander  verbonden 
zijn , bij  de  onderscheidene  ligchamen  verschillend. 
■Van daar  de  verschillende  toestanden  waarin  zich  de  lig- 
chamen voordoen.  Nu  eens  liggen  de  deeltjes  vast  aan 
elkander,  zoodat  er  eene  aanmerkelijke  kracht  toe  ver- 
eischt  wordt  om  hen  vaneen  te  scheiden.  Men  noemt 
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hen  dan  vaste  ligchamen)  van  deze  lean  men  de  gedaante 
niet  willekeurig  veranderen,  noch  hen  gemakkelijk  eene 
grootere  ruimte  doen  innemen  (behalve  door  de  inwer- 
king  der  warmte).  Zij  bezitten  dan  ook  eene  zelfstan- 
dige  gedaante  en  een  onverqnderlijlc  volnmen.  — Bij  an- 
dere  ligchamen  kan  men  de  deeltjes  ook  niet  gemak- 
kelijk te  zamendrukken , zoodat  zij  ook  een  onverander- 
lijlc  volumen  bezitten,  en  evenwel  liggen  hunne  deeltjes 
slechts  los  aan  elkander,  zoodat  eene  geringe  kracht 
toereikend  is  om  hen  van  een  te  scheiden,  terwijl  de 
deeltjes  na  het  weguemen  van  het  beletsel  weder  spoe- 
dig  tot  een  vloeijen ; men  noemt  deze  ligchamen  vloei- 
stoffen.  Zij  bezitten  geene  zelfstandige  gedaante,  maar 
deze  wordt  door  de  ruimte  in  welke  zij  besloten  zijn 
bepaald.  — Eindelijk  bemerkt  men  in  andere  ligchamen 
een  gedurig  streven  der  deeltjes  om  zicli  van  elkander 
te  verwijderen,  zoodat  zij  elite  ledige  ruimte  aanvullen 
en  zich  ook  gemakkelijk  in  kleinere  ruimten  laten  te 
zamenpersen.  Zulke  ligchamen  bezitten  noch  zelfstan- 
dige gedaante,  noch  ouveranderlijh  volnmen,  maar  ne- 
men  de  gedaante  en  het  volumen  aan  van  de  ruimten, 
waarin  men  hen  besluit.  Deze  noemt  men  gasvormige 
(luchtvormige)  ligchamen.  — Deze  drie  toestanden , vast , 
vloeibaar  of  gasvormig , zijn  de  eenige,  die  de  ligcha- 
men kunnen  aannemen.  Men  noemt  dit  de  agregatie- 
toestand  der  ligchamen.  Yelen  gaan  gemakkelijk  uit 
den  eenen  toestand  in  den  anderen  over.  In  de  vaste 
ligchamen  nu  liggen  de  atomen  op  bepaalden  afstand  en 
in  eene  bepaalde  wederkeerige  rigting  tot  elkander;  in 
de  vloeistoffen  liggen  de  atomen  op  bepaalden  afstand  van 
elkander,  maar  zijn  zeer  gemakkelijk  verschuifbaar , 
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terwijl  eindelijk  in  de  gasvormige  ligchamen  de  atoinen 
zicli  zoo  ver  mogelijk  van  elkander  trachten  te  ver- 
wijderen. 

9.  Tusschen  de  verschillende  ligchamen  bestaat  een 
bestendig  streven  om  elkander  te  naderen.  De  kracht , 
die  dit  streven  veroorzaakt,  noernt  men  aanirekkings - 
kracht.  Daar  nu  deze  kracht  natuurlijk  tusschen  de 
atomen  der  ligchamen  werkt,  zoo  volgt  hieruit,  dat 
een  ligchaam,  dat  veel  atomen  bevat,  noodwendig  een 
ligchaam  met  minder  atomen  moet  aantrekken.  Daar 
nu  van  alle  ligchamen  hier  op  aarde  de  aarde  zelf  de 
meeste  atomen  bevat,  zoo  moeten  alien  door  de  aarde 
worden  aangetrokken.  Alle  ligchamen  zouden  zich  dan 
ook  tot  eenen  enkelen  klomp  vereenigen,  waren  er  niet 
andere  krachten,  die  dit  beletten.  Als  gevolg  dezer 
aantreklcingskracht  zien  wij  dan  ook  elk  ligchaam,  dat 
zich  vrij  kan  bewegeu , de  aarde  naderen , en  wel  in  de 
rigting  van  haar  middelpunt,  daar  dit  van  alle  punten 
aan  de  oppervlakte  even  ver  verwijderd  is.  De  kracht, 
waardoor  de  ligchamen  zich  steeds  naar  de  aarde  bewe- 
gen , noernt  men  meer  bijzonder  zwaartekracht  of  en- 
kel  zwaarte. 

10.  Evenzeer  bestaat  er  eene  kracht,  die  de  atomen 
der  ligchamen  bij  elkander  houdt  en  hen  tot  een  ge- 
heel  vormt.  Men  noernt  deze  kracht  kracht  van  zamen- 
hang,  cohaesie.  Zij  werkt  in  de  vaste  ligchamen  zeer  sterk, 
schoon  in  alien  niet  in  dezelfde  mate,  waardoor  deze 
ligchamen  weder  verschillende  toestanden  aannemen,  zoo- 

D 

dat  men  hen  in  harde,  zachte , taaije,  brosse  ligchamen 
enz.  onderscheidt.  In  de  vloeistofl’en  werkt  zij  zeer 
weinig,  in  de  gasvormige  ligchamen  bijna  niet.  Werkte 
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echter  deze  cohaesie  alleen  in  de  ligcharaen , dan  zouden 
de  atomen  elkander  steeds  blijven  aantrekken  en  de 
ligchamen  zouden  voor  uitzetting  onvatbaar  zijn.  Er 
moet  dus  nog  eene  andere  kracht  in  de  ligchamen  lig- 
gen,  die  deze  uitzetting  bewerkt,  en  die  men  uitzet- 
tingskracht , evpansieJcracht  noemt ; en  daar  de  ligcha- 
men nu  door  den  invloed  der  warmte  deze  uitzetting 
ondergaan , zoo  neemt  men  aan , dat  de  expansiekracht 
en  de  warmte  een  en  dezelfde  kracht  is. 

11.  Wanneer  men  twee  of  meer  ligchamen  met  el- 
kander in  aanraking  brengt,  dan  blijven  zij  met  zekere 
kracht  aan  elkander  hangen;  vooral  is  dit  dan  merk- 
baar,  wanneer  de  aanraking  volkomen  is.  Twee  glazen 
platen , naauwkeurig  op  elkander  gelegd , of  twee  halve 
koperen  bollen,  wier  vlakken  gepolijst  zijn,  kunnen, 
met  deze  vlakken  op  elkander  gelegd , alleen  met  zeker 
geweld  van  elkander  genomen  worden.  Men  noemt 
deze  kracht  aanklevingsJcrachi , adhaesie.  Zij  werkt 
niet  alleen  tusschen  vaste  ligchamen,  maar  ook  tusschen 
de  vloeistoffen  en  de  gasvormige  ligchamen,  alsmede 
tusschen  vaste  ligchamon  en  vloeistoffen,  tusschen  vaste 
ligchamen  en  gasvormige  en  tusschen  deze  laatste  en 
vloeistoffen. 

12.  Eene  andere  soort  van  aantrekkingskracht  is  de 
zoogenaamde  capillariteit  of  aantrekking  der  liaarbuis- 
jes.  Een  noodwendig  gevolg  der  zwaartekracht  is , dat 
de  oppervlakte  eener  vloeistof  met  de  oppervlakte  der 
aarde  parallel  moet  wezen,  daar  alle  deeltjes  even  sterlc 
naar  de  aarde  worden  getrokken.  Dompelt  men  nu  in 
een  met  eene  vloeistof  gevuld  vat  eene  opene  buis , dan 
zal  de  vloeistof  in  die  buis  even  hoog  staan  als  in  het 
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v<it.  Is  ile  buis  echter  zeer  n&auw,  dun  zul  men  de 
vloeistof  in  de  buis  hooger  zien  stijgen,  dan  zij  in  het 
vat  staat.  Dit  is  een  gevolg  der  adhaesie  tusschen  de 
wanden  der  buis  en  de  vloeistof,  daar  de  eerste  in  be- 
trekking  tot  de  laatste  eene  zeer  groote  uitgebreidheid 
bezitten.  Hoe  ligter  de  vloeistof  is  hoe  hooger  zij  in  het 
buisje  stijgen  zal,  daar  dit  dan  eerst  ophoudt,  wanneer 
de  adhaesie  tusschen  de  wanden  der  buis  en  de  vloei- 
stof in  evenwigt  is  met  de  kracht  waarmede  deze  laatste 
naar  de  aarde  getrokken  wordt. 

12.  Een  noodzakelijk  gevolg  der  zwaartekracht  is, 
dat  elk  ligchaam  op  een  daaronder  geplaatst  vlak,  dat 
het  tot  steunpunt  dient,  eene  zekere  druJcMng  uitoefent. 
De  grootte  dier  drukking  noemt  men  het  gewigt  der 
ligchamen , dat  alleen  bij  vergelijking  bepaald  kan  wor- 
den.  — Als  punt  van  vergelijking  heeft  men  daartoe 
zekere  eenheid  genomen,  en  bepaalt  nu  het  gewigt  door 
te  onderzoeken  hoeveel  van  deze  eenheden  de  drnkking 
van  een  of  ander  ligchaam  op  het  daaronder  liggend  vlak 
bedraagt.  Deze  eenheid  moet,  zal  zij  goed  zijn,  on- 
veranderlijk  zijn,  en,  ging  zij  bij  toe val  verloren,  steeds 
weder  terug  kunnen  gevonden  worden.  Vroeger  was  zij 
zeer  willekeurig  genomen , maar  in  het  begin  dezer  eeuw 
werd  zij  in  Erankrijk  op  eene  wijze  bepaald,  die  aan 
de  bovenstaande  voorwaardeu  voldoet,  en  die  in  het  we- 
tenschappelijk  verkeer  genoegzaam  algemeen,  en  in  het 
dagelijksche  leven  behalve  in  Erankrijk  en  Belgie  ook  bij 
ous  te  lande  aangenomen  is.  Deze  eenheid  is  het  wigtje 
(gramme),  zijnde  een  kubiek  duim  water,  tot  zijne 
grootste  digtheid  gebragt.  Deze  kubiekduim  heeft  men 
"evonden  door  de  lenscte  van  eene  der  aardmeridianen  te 
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ni e ten  en  daarvan  het  veertig  raillioenste  deel  te  nemen , 
dat  men  el  (metre)  noemt;  deze  el  is  verdeeld  in  10 
palmen , de  palm  in  10  duimen,  de  duim  in  10  strepen. 
Een  bakje  nu  van  1 duim  hoogte,  lengte  en  breedle, 
sevuld  met  zuiver  gedistilleerd  water,  tot  zijne  grootste 
digtheid  gebragt,  is  nu  de  eenheid  van  het  gewigt  ge- 
worden.  Men  noemt  dit  wigtje  (gramme).  Duizend 
van  deze  wigtjes  noemt  men  een  pond , dat  10  oncen 
bevat;  het  ons  be  vat  10  looden,  het  lood  10  wigtjes , 
het  wigtje  10  /correls.  Dit  gewigt  en  deze  maat  zijn 
sedert  29  Maart  1819  bij  ons  te  lande  verbindend  (1). 
Voor  geneeskundig  gebruik  werd  het  gewigt  bij  konink- 
lijk  besluit  van  80  November  1817  vastgesteld.  De 
eenheid  daarvoor  is  het  medicinale  pond,  dat  375  wigt- 
jes bevat;  dit  pond  is  in  twaalf  oncen  verdeeld,  het 
ons  in  aeht  dragma,  het  dragma  in  drie  scrupels  en  de 
scrupel  in  twintig  greinen.  Het  grein  wordt  verder 
nog  in  halve  en  in  kwart  greinen  verdeeld.  De  hoe- 
veelheid  der  vloeistoffen  wordt  voor  geneeskundig  ge- 
bruik ook  bij  het  gewigt  bepaald,  ofschoon  men  ze 
ook  wel  meet.  De  daartoe  dienende  maten  zijn  van 
glas,  steengoed  of  zuiver  tin  vervaardigd.  Zij  kunnen 
alleen  dienen  voor  vloeistoffen , die  even  zwaar  als  wa- 
ter zijn  (bij  gelijk  volumen  evenveel  wegen).  Vloei- 
stoii'en , die  veel  zwaarder  of  ligter  dan  water  zijn  moe- 
ten  steeds  gewogen  worden.  Kleine  hoeveelheden  eener 
vloeistof  bepaalt  men  bij  d/roppels , terwijl  men  rekent 

(1)  Deze  zelfde  maat  Jient  ook  tot  liet  meten  van  vlocistoiTen.  De 
eenheid  daarvoor  is  een  bak  van  een  palm  lengte , brecdte  en  hoogte 
die  men  kan  noemt,  en  die  in  tien  maafjes , het  maatje  verder  in  tien 
vinr/erhoeden  verdeeld  is.-  Hondcrd  kannen  mnkeu  een  va/:  Ecne  kan 
zuiver  water  wccgt  een  pond. 
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dat  een  droppel  een  grein  weegt,  iets  dat  natuurlijk 
naar  den  aard  der  vloeistof  moet  verscliillen  ; ook  zal  de 
grootte  van  den  droppel  afhangen  van  de  grootte  van  den 
mond  van  het  vat  nit  welke  men  hem  laat  loopen.  Men 
bedient  zich  dan  ook  tot  het  meten  van  droppels  van  bij- 
zonder  daartoe  ingerigte  vaten,  die  in  eene  buis  met 
naauwe  opening  eindigen  en  Aie  men  droppelmeters  noemt. 

13.  Het  werktuig  waarmede  men  het  gewigt  van 
een  of  ander  ligchaam  bepaalt,  is  de  balans;  dit  is  eene 
regte  staaf  of  balk,  die  in  het  midden  harer  lengte  om 
eene  vaste  loodregte  as  beweegbaar  is.  Gewoonlijk  is  de 
balans  van  ijzer  of  koper  vervaardigd,  welk  laatste  me- 
taal,  daar  het  niet  roest , boven  het  eerste  te  verkiezeu 
is.  De  as  (het  mes)  is  van  hard  staal  vervaardigd  en 
heeft  van  onderen  eenen  scherpen  kant,  waarmede  zij 
op  twee  stalen  kussens  rust,  zoodanig,  dat  de  balans 
zeer  beweegbaar  is  en  bij  den  minsten  last , aan  een  harer 
armen  gehangen , doorslaat.  Het  zwnartepunt  der  balans 
moet  zich  onder  de  as  beviuden.  Om  het  doorslaan  der 
balans  zeer  zigtbaar  te  maken  is  boven  (of  onder)  de  as 
eene  lange  naald  loodregt  aangebragt,  die  de  beweging 
der  balans  volgende,  dadelijk  den  minsten  doorslag  ver- 
raadt;  somtijds  beweegt  deze  naald  zich  langs  eene  ver- 
deelde  schaal.  Aan  de  uiteinden  der  balans  zij  n schalen 
aangebragt  die , om  de  beweegbaarheid  te  bevorderen , 
aan  stalen  tappen  hangen.  In  eene  dezer  schalen  plaatst 
men  het  te  wegen  voorwerp  en  in  de  andere  zoo  veel 
gewigt  tot  dat  het  evemvigt  hersteld  is,  en  de  balans 
hare  horizontale  stelling  hernomen  heeft.  waarbij  dan 
de  naald  loodregt  op  het  grondvlak  zal  staan.  Zal  eene 
balans  goed  zijn , dan  moet  het  zwaartepunt  zoo  digt 
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mogelijk  onder  liaar  ophangpunt  vallen;  daarbij  moeten 
de  armen  zoo  lang  mogelijk  zijn  en  beide  juist  dezelfde 
lengte  liebben,  tervvijl  de  balans  zoo  ligt  mogelijk, 
doch  tevens  stevig  wezen  moet.  In  eene  apotheek 
heeft  men  meestal  balansen,  die  geschikt  zijn  om  er 
lasten  van  een  scrupel  tot  een  pond  mede  te  wegen , en 
kleinere,  zoogenaamde  greinbalansen , voor  lioeveelheden 
beneden  bet  scrupel.  De  schalen  zijn  gewoonlijk  van  koper . 
dat  ecliter  voor  vele  stoffen,  die  op  koper  invreten  on- 
geschikt  is.  Aan  de  greinbalansen  hangen  meestal  gla- 
zen,  ivoren  of  hoornen  schaaltjes;  gouden  of  zilveren, 
vooral  platina  schalen  zouden  de  beste  zijn,  doch  zijn 
te  hoog  in  prijs.  Voor  kleine  schaaltjes  zijn  die  van 
glas  dan  ook  zeer  doelinatig. 

14.  Beschouwt  men  hefc  gewigt  der  verschillende  lig- 
chamen  in  betrekking  tot  hunne  uitgebreidheid,  dan 
ziet  men  dat  dit  dikwijls  zeer  uiteenloopt.  Een 
kubiek  duim  ho  at  toch  zal  minder  wegen,  dan  een 
kubiek  duim  ijzer,  enz.  Het  gewigt  van  een  lig- 
chaam  in  betrekking  tot  zijne  uitgebreidheid  noemt 
men  het  specified  gewigt ; het  gewigt  dat  men  door 
middel  der  balans  bepaalt  het  absolute  gewigt  der  lig- 
chamen.  Als  punt  van  vergelijking  voor  het  absolute 
gewigt  dient  het  gewigt  van  een  kubiek  duim  zuiver 
water,  als  punt  van  vergelijking  voor  het  specifielce  ge- 
wigt dient  voor  vaste  en  vloeibare  ligchamen  een  gelijk 
volumen  zuiver  water;  voor  de  gasvormige  ligchamen 
een  gelijk  volumen  dampkringslucht. 

15.  Alvorens  de  wijze  van  onderzoek  naar  het  speci- 
fiek  gewigt  der  ligchamen  te  beschrijven,  dienen  wij  de 
drukking  der  ligchamen  nader  te  beschouwen.  Wij 
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hebben  gezien , flat  ten  gevolge  der  aantrekkingskracht 
elk  ligchaam  op  zijn  steunpunt  eene  zekere  drukking 
uitoefent.  In  de  vaste  ligchamen , waar  de  atomen  vast 
aan  elkander  verbonden  zijn,werkt  deze drukking  slechts 
in  eene  rigting,  en  wel  in  die  der  aarde,  want  da ar  deze 
de  atomen  aantrekt  en  alien  vast  aan  elkander  verbon- 
den zijn , zoo  moeten  alien  die  eene  rigting  volgen. 
Met  de  vloeistoffen  is  dit  geheel  anders.  Hier  worden 
ook  alle  deeltjes  naar  de  aarde  getrokken,  dock  daar  zij 
slechts  zeer  los  met  elkander  verbonden  en  gemakkelijk 
verschuifbaar  zijn , zoo  zullen  alle  atomen  aan  deze  aan- 
trekking  trachten  te  gehoorzamen  , zich  zoo  nabij  mogelijk 
aan  de  oppervlakte  der  aarde  plaatsen,  en  over  elkander 
heen  glijden  om  aan  deze  neiging  te  voldoen.  Denkt 
men  zich  nu  een  vat  met  eene  vloeistof  gevuld , dan 
zullen  de  deeltjes,  die  de  onderste  laag  der  vloeistof 
uitmaken , natuurlijk  op  den  bodem  van  het  vat  drukken ; 
de  deeltjes  der  daarop  volgende  laag  drukken  natuurlijk 
in  dezelfde  rigting  en  trachten  zich  even  laag  als  de  on- 
der  hen  liggende  deeltjes  te  plaatsen , en  zullen  dus 
niet  alleen  op  de  laatsten , maar  tegen  de  zijwanden  van 
het  vat  drukken ; met  de  deeltjes  der  daarboven  liggende 
laag  is  dit  eveneens  gelegen.  Het  is  dus  niet  alleen 
in  de  rigting  naar  beneden  , maar  ook  ter  zijde  dat  de 
vloeistoffen  drukken.  Zij  drukken  echter  niet  alleen 
naar  beneden  en  ter  zijde,  maar  in  elke  rigting.  Een 
deeltje  midden  in  eene  vloeistof  toch  heeft  natuurlijk 
het  gewigt  van  een  ander  daar  boven  liggend  deeltje  te 
dragen  en  wordt  daardoor  naar  beneden  gedrukt.  Het 
deeltje,  waarop  het  rust,  drukt  het  echter  weder  naar 
boven , terwijl  het  door  de  daarnaast  liggende  deeltjes 
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van  ter  zijde  gedrukt  en  dus  op  zijne  plaats  gehouden 
wordt.  Deze  drukking  zal  zich  dus  door  het  geheele 
volumen  der  vloeistof  gelijkmatig  voortplanten.  De  zij- 
delingsche  drukking  der  vloeistoflen  blijkt  daaruit,  dat 
als  men  eene  opening  in  den  zijwand  van  een  vat  maakt 
de  vloeistof  er  dadelijk  uitstroomt.  De  drukking  naar 
boven,  doordien  in  twee  of  meer  vaten,  die  met  elkan- 
der  gemeenschap  hebben,  het  vocht  in  alien  even  hoog 
zal  staan,  als  men  een  der  vaten  met  eene  vloeistof  vult. 
Daar  nu  een  deeltje  binnen  in  eene  vloeistof  naar  alle 
zijden  gedrukt  wordt,  zoo  volgt  hieruit,  dat  dit  daar 
in  het  geheel  geen  zwaarte  moet  hebben , want  de  kracht , 
die  het  naar  de  aarde  trekt,  wordt  door  de  drukking 
naar  boven  weder  vernietigd.  A1  werd  nu  ook  dit  deeltje 
een  vast  ligchaam,  het  zoude  toch  geen  gewigt  be- 
zitten ; verving  men  het  dus  met  een  vast  ligchaam , 
dat  even  veel  als  het  waterdeeltje  woog,  dan  zoude  dit 
ook  al  zijn  gewigt  verliezen.  Is  het  vaste  ligchaam 
echter  zwaarder  dan  de  vloeistof,  waarvoor  het  in  de 
plaats  treedt,  dan  zal  het  alleen  dit  meerdere  gewigt 
behouden  en  daarmede  ten  bodem  zinken.  Weegt  het 
minder  dan  de  vloeistof,  waarvoor  het  in.  de  plaats 
moet  treden,  dan  zal  het  drijven.  Het  zal  dan  maar 
een  gedeelte  der  vloeistof  uit  den  weg  kunuen  drukken , 
en  wel  zoo  veel,  tot  dat  de  drukking  der  vloeistof  naar 
boven  in  evenwigt  is  met  de  drukking  van  het  vaste 
ligchaam  naar  beneden.  Een  vast  ligchaam  moet  dus 
in  eene  vloeistof  zoo  veel  van  zijne  zwaarte  verliezen  als 
het  gewigt  bedraagt  van  het  volumen  vloeistof,  dat  het 
uit  den  weg  stoot.  Dit  leidt  ons  van  zelve  tot  de  be- 
paling  van  het  specifiek  gewigt  der  ligchamen.  — Er 
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is  reeds  gezegd , dat  men  als  eenheid  daarvoor  het  water 
bezigt.  Een  kubiek  palm  water  nu  weegt  een  ned.  pond, 
een  kubiek  palm  water  binnen  in  de  vloeistof  weegt 
niets;  neemt  men  nu  een  kubiek  palm  eener  andere  stof, 
dan  zal  deze  binnen  in  de  vloeistof  ook  niets  wegen , in- 
dien  zij  even  zwaar  als  het  water  is ; blijft  zij  echter  nog 
gewigt  behouden,  dan  moet  zij  zwaarder  dan  water  zij  n, 
en  wel  zoo  veel  zwaarder  als  het  gewigt , dat  zij  behoudt , 
bedraagt.  Om  dus  het  specifiek  gewigt  van  een  of  ander 
ligchaam  te  kennen,  moet  men  eerst  zijn  absoluut  ge- 
wigt weten,  waartoe  men  het  slechts  op  de  gewone 
manier  behoeft  te  wegen;  vervolgens  moet  men  het  ge- 
wigt van  het  volumen  water,  dat  door  zulk  een  lig- 
chaam uit  den  weg  gestooten  wordt,  kennen.  Het  ab- 
solute gewigt  nu  gedeeld  door  het  gewigt  van  de  uit 
den  weg  gestootene  massa  water,  is  het  specifiek, 
soortelijk  gewigt  van  het  ligchaam.  Om  het  gewigt 
te  weten  van  het  uit  den  weg  gestooten  volumen  water 
weegt  men  eerst  het  ligchaam  op  eene  daartoe  ingerigte 
schaal,  laat  dit  10  lood  bedragen,  hangt  het  daarna 
onder  aan  de  schaal , en  laat  het  dus  in  een  vat  met 
water  zakken.  Men  zal  nu  zoo  veel  gewigt  uit  de  an- 
dere schaal  moeten  nemen  als  het  gewigt  van  het  weg- 
gestooten  water  bedraagt,  omde  balans  weder  in  evenwigt 
te  brengen.  Zij  dit  8 lood,  dan  is  het  specifiek  gewigt 
van  het  ligchaam  in  het  gegevene  geval  z£  = 1,25. 
Het  specifieke  gewigt  der  vaste  ligchamen  wordt  ook  nog 
op  eene  andere  wijze  bepaald,  namelijk  door  een  areo- 
meter, een  werktuig  dat  naar  zijnen  uitvinder  areometer 
van  Nicholson  genaamd  is.  Deze  bestaat  uit  eene  holle 
buis  van  glas  of  metaal , die  van  onderen  van  een 
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kogeltje,  met  kwik  gevuld,  voorzien  is;  daarboven  is 
een  schaaltje  aangebragt,  terwijl  er  nog  een  dergelijk 
schaaltje  boven  op  geplaatst  is.  Om  nu  bet  specifiek 
gewigt  van  een  vast  ligchaam  te  kennen,  plaatst  men 
dit  boven  in  bet  schaaltje  en  laat  bet  werktuig  in  water 
zakken,  terwijl  men  er  zoo  veel  gewigt  bij  legt  als 
noodig  is  om  het  tot  zeker,  op  de  buis  aangeteekend , 
punt  te  doen  dalen.  Men  neemt  dan  bet  ligchaam  weg, 
en  legt  er  zoo  veel  gewigt  voor  in  de  plaats  als  noodig 
is  om  den  areometer  weder  even  diep  te  doen  zinken.  Dit 
bijgelegde  gewigt  stelt  nn  het  absolute  gewigt  van  het 
ligchaam  voor;  vervolgens  legt  men  het  voorwerp  in 
het  onderste  bakje,  dat  nu  onder  water  aan  gewigt  zal 
verliezen,  zoodat  men  in  het  bovenste  bakje  meer 
gewigt  zal  moeten  leggen  om  het  werktuig  weder  even 
diep  te  doen  zinken.  Dit  bijgelegde  gewigt  is  het 
gewigt  van  de  weggestootene  hoeveelheid  water.  Had 
men  dus,  nadat  het  ligchaam  weggenomen  was,  weder 
in  het  bakje  6 korrels  moeten  leggen,  en,  nadat  het 
ligchaam  in  het  onderste  bakje  geplaatst  was,  er  nog 
4 moeten  bijvoegen  om  het  werktuig  tot  het  aangeduide 
punt  te  doen  zakken,  dan  is  het  specifiek  gewigt  van 
het  onderzochte  ligchaam  f = 1,5.  — Het  specifieke 
gewigt  der  vloeistoflen  kan  op  verschillende  wijze  be- 
paald  worden.  Daartoe  kan  strekken  eene  flesch,  wier 
inhoud  juist  bekend  is  en  die  zoo  is  ingerigt,  dat  zij 
geheel  kan  gevuld  worden;  is  de  inhoud  20  kubiek 
duimen,  dan  zal  deze  llescli,  wanneer  zij  gewogen  is  en 
daarna  met  water  gevuld  nogmaals  gewogen  wordt,  juist 
20  wigtjes  meer  wegen,  want  een  kubiek  duim  water 
weegt  een  wigtje.  Vult  men  haar  echter  met  ecne  an- 

2* 


( 20  ) 


dere  vloeistof,  die  zwaarder  of  ligter  dan  water  is,  dan 
zal  men  het  nu  gevondene  gewigt  slechts  door  20 , het 
gewigt  van  het  water,  behoeven  te  deelen.  Heeft  men 
haar  dus  met  wijngeest  gevuld  en  weegt  zij  nu  17,6 
wigtjes,  dan  is  het  specifieke  gewigt  van  den  wijngeest 
— 0,88.  — Ook  met  den  areometer  van  nicholson 
kau  men  het  specifieke  gewigt  der  vloeistofi'en  bepalen. 
Daartoe  moet  men  echter  het  absolute  gewigt  van  het 
werktuig  zelve  kennen.  Neemt  men  aan,  dat  dit  80 
wigtjes  bedraagt,  en  dat  men  er  nog  25  wigtjes  moet 
bij  leggen  om  het  tot  aan  het  bepaalde  punt  te  doen 
dalen,  dan  zal  80  X 25  = 2000  wigtjes,  het  gewigt 
van  het  verdrongene  water  zijn.  Dompelt  men  het  nu  in 
wijngeest  en  moet  men  er  2 wigtjes  opleggen,  dan 
behoeft  men  het  gewigt  van  het  werktuig  met  dit  laatste 
gewigt  slechts  te  vermenigvuldigen , en  het  product  door 
het  gewigt  van  het  werktuig  vermenigvuldigd  met  het  bij- 
gelegde  gewigt , toen  het  in  water  gedompeld  was,  deelen 
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zoo  dat  de  buis  in  water  tot  1 zal  zinken  en  in  elke- 
vloeistof  zoo  ver  als  het  specifieke  gewigt  bedraagt,  het- 
geen  men  op  de  schaal  dadelijk  kan  aflezen.  Opdat  de 
buis  echter  niet  te  lang  zoude  worden,  heeft  men  van 
dezen  densimeter  twee  werktuigen  gemaakt,  een  voor 
vloeistoffen,  zwaarder  dan  water  en  dat  in  water  tot 
aan  het  boveneinde  zakt,  waar  dus  het  getal  1 te  le- 
zen  is,  en  een  voor  vloeistoffen  die  ligter  dan  water 
zijn,  dat  in  water  tot  aan  het  ondereinde  der  buis 
zakt,  waar  nu  het  getal  1 staat.  — Vroeger  bezigde 
men  nog  andere  areometers,  die  echter  het  specifieke 
gewigt  der  vloeistoffen  geenszins  aangaven , maar  slechts 
eene  mengings-verhouding,  b.  v.  van  alcohol  met 
water,  of  van  een  zuur  met  water.  De  gebruike- 
lijkste  was  die  van  beatjme.  Het  werktuig  komt 
geheel  met  den  straks  beschrevenen  densimeter  overeen; 
alleen  de  schaal  verschilt.  Om  deze  schaal  te  maken 
dompelde  beatjme  het  werktuig  in  water,  en  duidde  het 
punt,  tot  hetwelk  het  zonk  met  0 aan.  Nu  dompelde 
hij  het  in  eene  oplossing  van  9 deelen  water  en  1 deel 
keukenzout,  en  teekende  dan  het  punt  waartoe  het  daalde 
met  10  aan,  terwijl  hij  de  tusschenruimte  in  10  even 
groote  deelen  (graden)  verdeelde.  De  schaal  werd  nu 
naar  onder  en  naar  boven  in  even  groote  graden  ver- 
deeld.  Voor  vloeistoffen,  die  zwaarder  dan  water  zijn, 
liep  deze  verdeeling  naar  beneden  , voor  vloeistoffen,  die 
ligter  dan  water  zijn  naar  boven,  doch  voor  deze  laat- 
ste  was  het  punt  der  zoutoplossing  0 , het  waterpunt  10. 
Voor  de  invoering  der  pharmacopoea  neerl.  was  deze 
areometer  in  de  apotheek  in  gebruik  en  bij  de  pharma- 
copoea belgica  voorgesehreven , doch  de  schrij  vers  dier. 
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pharmacopoea  hadden  zoo  wel  voor  vloeistofien , die 
zwaarder , als  voor  de  zoodanigen,  die  ligter  dan  water 
zijn,  het  waterpunt  op  0 bepaald.  (Achter  de  pharma- 
copoea  neerl.  zijn  tafels  geplaatst,  ten  einde  de  gevon- 
dene  digtheid  met  den  densimeter,  in  graden  van  den 
areometer  der  pharmacopoea  belgica  en  in  die  van 
beaume  te  kunnen  herleiden).  — Daar  de  ligchamen 
door  de  warmte  worden  uitgezet  (waarover  riader) , 
zoo  moet  bun  specifiek  gewigt  bij  verwarming  ver- 
minderen,  bij  afkoeling  vermeerderen.  Het  onderzoek 
naar  het  specifieke  gewigt  moet  dus  altijd  bij  eene  vaste 
temperatuur  geschieden;  gewoonlijk  is  die  15°  van  de 
schaal  van  cei.sius.  Deze  invloed  der  warmte  is  bij  de 
vloeistoffen  veel  grooter  dan  bij  de  vaste  ligchamen , 
vooral  bij  de  zoodanigen,  die  ligter  dan  water  zijn,  zoo- 
dat  men,  den  densimeter  gebruikende,  tevens  de  tem- 
peratuur der  vloeistof  moet  onderzoeken.  Meestal  is 
de  thermometer  in  den  densimeter  zelve  aangebragt, 
maar  men  kan  zich  even  goed  van  een  afzonderlijken 
thermometer  bedienen.  Ten  einde  nu  het  specifieke 
gewigt  van  eene  vloeistof  juist  te  kennen,  zoude  men 
die  tot  15°  C.  moeten  brengen.  Men  heeft  echter  tabel- 
len  vervaardigd,  die  dienen  om  het  ware  specifieke  ge- 
wigt  op  elken  graad  van  den  thermometer  te  kunnen  vin- 
den.  — Wat  het  specifieke  gewigt  der  gassoorteu  betreft, 
zoo  heeft  men  voor  deze  als  punt  van  vergelijking  de 
darapkringslucht  genomen  en  die  gelijk  1 gesteld.  Wil 
men  nu  het  specifieke  gewigt  eener  gassoort  kennen, 
dan  neemtmen  een  ballon  van  bekenden  iuhoud,  die  met 
eene  kraan  voorzien  is , weegt  dien , pompt  hem  daar- 
na  door  middel  der  luchtpomp  ledig,  en  weegt  hem  dan 
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nogmaals;  het  verschil  toont  nu  het  gewigt  der  damp- 
kringslucht  aan,  die  in  den  ballon  bevat  was.  Vult  men 
hem  daarna  met  een  ander  gas  en  weegt  men  hem  nog- 
maals, dan  behoeft  men  het  gewigt  van  het  gas  slechts 
door  het  gewigt  der  lucht  te  deelen  om  het  specifieke 
gewigt  van  het  gas  te  weten.  Men  dient  daarbij  echter 
wel  te  zorgen  dat  de  temperatnur  van  het  te  onderzoeken 
gas  en  die  der  lucht  gelijk  is , en  dat  men  in  den  ballon 
niet  meer  gas  doet  dan  er  vroeger  lucht  in  was. 

16.  De  gasvormige  ligchamen  oefenen  door  hun  be- 
stendig  streven  om  zich  uit  te  zetten,  even  als  de  vloei- 
stolTen,  naar  alle  zijden  drukking  uit.  — De  drukking 
der  gasvormige  ligchamen  werd  lang  betwijfeld  en  de 
ouden  geloofden  dat  de  lucht  geene  zwaarte  bezat.  — 
Dat  dit  echter  wel  het  geval  is,  werd  eerst  in  1640 
door  galilei  bewezen  en  door  Torricelli  bevestisd , 
welke  laatste  de  zwaarte  der  lucht  bepaalde  door  eene 
glazen  buis,  die  aan  het  eene  einde  gesloten  is,  met 
kwik  te  vulleu  en  haar  omgekeerd  in  een  bale  met  kwik 
te  dompelen;  het  kwik  vloeide  nu  gedeeltelijk  in  het 
bakje,  en  bleef  ter  hoogte  van  ongeveer  76  ned.  duimen 
in  de  buis  staan.  Iiij  was  tot  deze  proef  geleid  door- 
dien  eenige  pompenmakers  te  Florence  de  opmerking 
gemaakt  hadden , dat  het  water  in  eene  pompbuis  niet 
hooger  dan  tot  32  voet  steeg.  De  reden  waarom  het 
kwik  in  de  buis  ter  hoogte  van  76  duim  bleef  staan 
zocht  Torricelli  teregt  daarin,  dat  de  verdere  uit- 
vloeijing  door  den  dampkring,  die  op  de  oppervlakte 
van  het  kwik  in  het  bakje  rustte,  verhinderd  werd,  en 
dat  deze  drukking  juist  in  evenwigt  was  met  de  druk- 
king der  76  duim  kwik,  die  in  de  buis  gebleven  was. 
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Deze  76  duimen  kwik  komen  ook  juist  overeen  met 
eene  kolom  water  van  82  voet,  zijnde  deze  dan  14  maal 
hooger , daar  water  ook  14  maal  ligter  is  dan  kwik. 
Eene  kolom  lucht  van  de  oppervlakte  der  aarde  tot  aan 
de  uiterste  grens  van  den  dampkring  weegt  dus  even  zoo 
veel  als  een  kolom  kwik  van  gelijke  diameter  ter  hoogte 
van  76  duim  of  van  eene  dergelijke  kolom  water  ter 
hoogte  van  32  voet.  De  zwaarte  nu  van  eene  zuil  kwik  ter 
hoogte  van  ongeveer  76  kubiek  duimen  en  1 vierkante 
duim  diameter  bedraagt  1,033  ned.  ponden , zoodat  op  elke 
vierkante  duim  van  onze  aarde  1,033  ned.  ponden  lucht 
drukken.  Vermenigvuldigt  men  nu  dit  getal  met  het  aan- 
tal  der  vierkante  duimen , die  de  oppervlakte  der  aarde 
beslaat , dan  krijgt  men  het  gewigt  van  den  geheelen  damp- 
kring. Daar  echter  de  hoogte  van  den  dampkring  voor  de 
verschillende  plaatsen  op  aarde  niet 'altijd  dezelfde  is, 
maar  door  verschillende  invloedeu  afwisselt , en  de  zwaarte 
van  de  lucht  zelve  , naar  het  meerdere  of  mindere  waterge- 
halte , moet  verschillen,  zoo  zal  de  kolom  kwik  in  de 
straks  beschrevene  buis  niet  altijd  even  hoog  staan, 
maar  nu  eens  hooger  dan  eens  lager.  Zulk  eene  met 
kwik  gevulde  buis  en  bakje  is  dan  ook  zeer  geschikt 
om  de  zwaarte  der  lucht  te  kennen,  en  wordt  uit 
dien  hoofde  bvrometer  (zwaartemeter)  genoemd.  De 
zamenstelling  is  na  TORtiiCEM.i  nog  menigmaal  gewij- 
zigd,  maar  alle  barometers,  hoe  ook  zamengesteld , be- 
rusten  op  hetzelfde  beginsel.  ■ — Op  de  werlcing  dezer 
drukking  berusten  vele  werktuigen  , zoo  als  de  pompen , 
in  zuig-  en  perspompen  onderscheiden,  de  wijnroeijers- 
pomp , de  hcvel,  de  luclilpomp  en  anderen  meer.  De 
beide  laatste  werktuigen,  als  voor  den  apothekcr  van 


meer  bijzonder  belang , dienen  hier  eenigzins  nader  be- 
schreven  te  worden. 

17.  De  hevel  is  niets  anders  dan  eene  gebogene  buis  , 
waarvan  bet  eene  been  langer  is  dan  het  andere.  Brengt 
men  deze  buis  met  het  korte  been  in  een  met  eene  vloeistof 
gevuld  vat,  en  zuigt  men  door  het  lange  been  de  lucht 
uit  de  buis,  dan  zal  de  dampkring  op  de  oppervlakte 
van  de  vloeistof  drukkende,  deze  noodzaken  in  de  buis 
op  te  stijgen , waardoor  deze  geheel  met  het  vocht  gevuld 
wordt.  De  vloeistof  zoude  nu  door  hare  eigene  zwaarte 
weder  uit  beide  beenen  vloeijen,  waardoor  boven  in  de 
bogt  eene  luchtledige  ruimte  zoude  ontstaan , hetgeen 
door  de  drukkiug  der  lucht  op  de  vloeistof  onmogelijk  is. 
Waren  de  beide  beenen  even  lang,  dan  zouden  de 
beide  kolommen  vocht  met  elkander  in  evenwigt  zijn  en 
er  zoude  niets  uitvloeijen;  daar  echter  het  eene  been 
langer  is,  zoo  zal  de  waterkolom,  daar  zwaarder  zijn- 
de,  uitvloeijen,  terwijl  het  vocht  uit  het  vat . in  het 
korte  been  even  snel  zal  opstijgen,  hetgeen  eerst  op- 
houdt  als  het  vat  ledig  is , of  dan , wanneer  de  opper- 
vlakte van  het  vocht  in  het  vat,  waarin  men  het  op- 
vangt,  gelijk  staat  met  de  oppervlakte  van  het  vocht  in 
het  eerste  vat.  — Ten  einde  de  lucht  gemakkelijk  uit 
den  hevel  te  kunnen  zuigen,  is  meestal  aan  het  lange 
been  eene  zoogenaamde  zuigbuis  aangebragt. 

18.  De  lucMpomp  dient  om  eene  of  andere  afgeslo- 
tene  ruimte  van  lucht  te  bevrijden , of  beter  gezegd  om 
de  lucht  in  zoodanige  ruimte  aanmerkelijk  te  verdunnen. 
Zij  werd  door  otto  van  guekicke  uitgevonden  en  na 
hem  aanmerkelijk  gewijzigd.  Men'heeft  luchtpompen 
van  zeer  verschillende  zamenstelling.  De  eenvoudigste 
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bestaat  uit  eenen  koperen  cylinder,  waarin  een  zuiger, 
door  mid  del  eener  stang,  op  en  neer  kan  bewogen  wor- 
den.  Deze  zuiger  heeft  eene  klep,  die  alleen  naarboven 
kan  geopend  worden.  Onder  in  den  cylinder  is  nog  eene 
klep  aangebragt,  die  inede  alleen  naar  boven  geopend 
kan  worden.  De  cylinder  wordt  voorts  door  middel 
eener  buis  met  eene  afgeslotene  ruimte  verbonden.  Meestal 
is  dit  eene  glazen  klok,  die,  van  onderen  glad  gesle- 
pen,  juist  op  eene  koperen  plaat  past.  Wordt  nu  de 
zuiger  naar  boven  gehaald , dan  zoude , daar  de  buiten- 
lucht  niet  in  den  cylinder  kan  dringen , er  eene  lucht- 
ledige  ruimte  in  moeten  ontstaan,  zoo  niet  een  gedeelte 
der  lucht  uit  de  klok  door  hare  uitzetting  de  onderste 
klep  opendrukte  en  in  den  cylinder  trad.  Wordt  nu  de 
zuiger  weder  naar  beneden  gedrukt,  dan  kan,  daar  de 
onderste  klep  zich  sluit,  de  lucht  niet  weder  in  de  klok 
terugtreden , maar  zal  door  de  klep  van  den  zuiger  naar 
buiten  ontsnappen.  De  lucht  in  de  klok  is  daardoor 
eenigzins  verdund,  welke  verdunning,  door  herhaalde 
malen  den  zuiger  op  en  neder  te  bewegen  , steeds  grooter 
wordt.  Deze  verdunning  der  lucht  in  de  klok  wordt 
door  eene  soort  van  barometer,  verklihJcer  genaamd, 
aangetoond. 

19.  De  oorzaak  van  datgene,  waardoor  wij  in  staat 
zijn  de  ligchamen  te  zien,  noemt  men  licht.  — Ten 
opzigte  van  het  licht  verdeelt  men  de  ligchamen  in 
zelflichtende  ligchamen,  dat  zijn  de  zoodanige . die  licht 
verspreiden , en  in  niet  zelflichtencle  ligchamen  of  de 
zoodanige,  die,  zullen  zij  zigtbaar  zijn,  door  anderen 
moeten  verlicht  worden.  Deze  laalste  verdeelt  men  weder 
in  on doorsch ijnen de. , doorschijnende  en  doorzigtige  lig- 


( 27  ) 

chamen.  — Ondoorschijnende  ligchamen  laten  het  licht 
met  door  hunne  massa  heendringen , hetgeen  met  de 
doorschijnende  wel  het  geval  is.  — De  ondoorschijnend- 
heid  van  een  ligchaam  staat  met  de  dikte  in  verband, 
want  alle  ligchamen  laten,  wanneer  zij  dun  genoeg  zijn , 
het  licht  min  of  meer  door,  en  worden  dus  ook  meer  of 
minder  doorschijnend.  — Doorzigtige  ligchamen  laten 
niet  alleen  het  licht  door,  maar  men  kan  door  hen  heen 
de  gedaante  en  de  kleur  van  andere,  achter  hen  geplaatste 
ligchamen  duidelijk  waarnemen.  In  dunne  lagen  zijn 
de  doorzigtige  ligchamen  kleurloos. 

20.  Een  lichtend  ligchaam  verspreidt  dit  licht  gelijk- 
matig  naar  alle  zijden  en  in  regte  lijnen.  De  sterkte 
van  het  licht  vermindert  echter  naar  mate  de  afstand 
tusschen  het  lichtend  ligchaam  en  het  verli elite  voorwerp 
toeneemt,  en  wel  in  dezelfde  reden  als  het  vierkant  van 
den  afstand  toeneemt. 

21.  Yalt  het  licht  op  eene  gepolijste  oppervlakte, 
dan  wordt  het  teruggekaatst.  Deze  terugkaatsing  is , als 
de  oppervlakte  zuiver  gepolijst  is , volkomen , en  wel  in 
diervoege,  datdehoek,  die  de  teruggekaatstelichtstraal 
met  de  spiegelende  oppervlakte  maakt,  even  groot  is 
als  de  hoek  waarmede  het  licht  op  de  oppervlakte  valt.  — 
Zoodanige  gepolijste  vlakten  noemt  men  spiegels.  De 
oppervlakte  van  een  goeden  spiegel  is  zelve  niet  zigt- 
baar,  daar  men  alleen  de  beelden  der  voorwerpen  ziet, 
die  voor  den  spiegel  geplaatst  zijn.  — Behalve  Awe,  regel- 
matige  terugkaatsing  wordt  ook  nog  een  gedeelte  van 
het  licht  onregelmatig  teruggekaatst.  Vooral  is  dit  het 
geval,  als  de  spiegelende  oppervlakten  niet  zuiver  gepo- 
lijst zijn.  — Men  onderscheidt  gewoonlijk  vlalcke,  holle 
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en  bolle  spiegels.  — De  vlakke  spiegels  vertoonen  de 
beelden  der  voor  hen  geplaatste  ligchamen  juist  zoo  als 
zij  zijn,  dat  wil  zeggen,  men  ziet  het  beeld  van  het 
ligchaam,  dat  er  voor  geplaatst  is,  juist  op  denzelfden 
afstand  achter  den  spiegel  als  het  ligchaam  zicli  er  voor 
bevindt;  het  beeld  en  het  voorwerp  zijn  symmetrisch  aan 
elkander  gelijk.  — Met  de  holle  spiegels  is  het  geheel 
anders  gelegen,  daar  deze  nimmer  een  met  het  voorwerp 
symmetrisch  beeld  geven , maar  of  een  omgekeercl  verkleincl 
beeld  voor  den  spiegel  of  een  vergroot  regt  beeld  achter 
den  spiegel  vertoonen , hetgeen  van  de  plaatsing  van 
het  voorwerp  tegenover  den  spiegel  en  van  de  kromming 
van  dezen  laatsten  afhangt.  — De  bolle  spiegels  ver- 
toonen een  ve rkleind  regt  beeld  achter  den  spiegel. 

22.  Wanneer  het  licht  uit  eene  middenstof  in  eene  van 
eene  andere  digtheid  overgaat , dan  wordt  het  van  zijnen 
regten  weg  gebogen.  Een  stok  in  het  water  gestoken  schijnt 
op  het  punt,  waar  zij  de  oppervlakte  van  het  water  raakt, 
gebroken  , doordien  de  lichtstralen  die  in  het  water  vallen 
gebogen  worden.  Deze  buiging  der  lichtstralen  is  zeer 
aanmerkelijk , wanneer  de  lichtstralen  door  een  prisma 
vallen.  Is  de  brekende  kant  van  zulk  een  prisma  naar 
boven  gerigt,  dan  is  het,  als  waren  de  ligchamen,  die 
men  door  hetzelve  beschouwt , hooger  gelegen  en  meer 
verwijderd  dan  zij  werkelijk  zijn;  is  de  brekende  kant 
naar  onderen  gerigt,  dan  schijnen  zij  lager;  is  het 
ter  zijde  geplaatst,  dan  schijnen  zij  meer  ter  zijde  ge- 
legen te  zijn.  — Vallen  de  lichtstralen  door  een  prisma 
in  eene  donkere  kamer,  dan  is  het  zonnebeeld , dat  daar- 
door  op  den  tegenovergestelden  wand  ontstaat,  niet  alleen 
hooger  of  lager  gelegen  , al  naar  dat  de  brekende  kant 
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naar  boven  of  naar  onderen  gerigt  is , maar  het  is  te- 
, veils  meer  verlengd , ovaal  en  met  de  kleuren  van  den 
regenboog  voorzien.  Het  dus  gevormde  zonnebeeld 
noemt  men  een  zonnespectrum.  — Dit  spectrum  nu  be- 
staat  uit  zeven  kleuren,  die  dus  op  elkander  vol- 
gen:  rood , ortinje,  geel , groen,  blaauio  , indigo,  violet. 
Men  noemt  deze  kleuren  de  regenboogsJcleuren  of  pris- 
niatische  Eeuren.  — Zoo  men  het  spectrum  door  eene 
lins  last  gaan  en  het  in  het  brandpunt  op  een  pa- 
pieren  scherm  of  op  een  mat  stuk  glas  opvangt , dan 
worden  de  kleuren  vereenigd  en  het  licht  is  weder  on- 
gekleurd.  Yangt  men  echter  een  der  kleuren  van  het 
prisma  door  eene  lins  op,  dan  blijft  de  kleur  onveran- 
derd.  Hieruit  volgt , dat  het  witte  licht  zamengesteld  is 
uit  zeven  kleuren , die  elk  voor  zich  zelve  enkelvoudig  zijn, 
endat,  zoo  eene  dezer  kleuren  aan  het  licht  ontbreekt, 
dit  niet  meer  wit  zal  zijn,  maar  gekleurd;  voegt  men 
nu  bij  die  kleur  de  ontbrekende  kleur  van  het  spectrum 
weder  bij , dan  zal  de  kleur  weder  wit  worden.  De 
ontbrekende  kleur,  door  welke  een  of  andere  kleur  we- 
der wit  wordt , noemt  men  de  complement  air  e Jcleur.  De 
verschillende  kleuren  der  ligchamen  ontstaan,  door- 
dien  de  eene  stof  deze , gene  stof  eene  andere  kleur  van 
het  spectrum  opneemt  en  dit  aan  het  witte  licht  ont- 
trekt,  waardoor  dit  noodzakelijk  gekleurd  moet  worden  , 
en  het  ligchaam  dan  geen  wit,  maar  gekleurd  licht 
terugkaatsen  zal. 

23.  De  verklaring  der  verschijnselen  van  het  licht 
berust  op  twee  hypothesen.  — Volgens  de  eene,  de 
emanatie-theorie , bestaat  het  licht  uit  eene  hoogstfijne, 
onwcegbare  stof,  die  van  de  lichtende  ligchamen  uit- 


( 30  ) 


stroomt,  met  zulk  eene  snelheid,  dat  zij  in  8 minuten  en 
13  seconden  den  weg  van  de  zon  naar  onze  aarde  aflegt. 
Het  verschil  van  kleuren  is  volgens  deze  theorie  afhan- 
kelijk  van  het  verschil  van  snelheid  der  zeven  gekleurde 
stralen,  die  het  witte  licht  vormen , en  de  terugkaatsing 
wordt  veroorzaakt  door  de  veerkrachtigheid  dezer  stof. 
De  doorschijnendheid  der  ligchamen  wordt  dan  daar- 
door  veroorzaakt,  dat  in  deze  genoegzaam  groote  tus- 
schenruimten  zich  bevinden  ora  de  lichtdeeltjes  door  te 
laten , terwijl  de  buiging  van  het  licht  veroorzaakt 
wordt  door  eene  aantrekke’nde  kracht  van  de  atomen 
der  ligchamen,  in  verband  met  de  snelheid  der  licht- 
stof.  — Volgens  de  andere  theorie,  de  vibralie-iheorie , 
is  de  geheele  wereldruimte  met  eene  hoogst  fijne  on- 
weegbare  stof,  ether  geheeten,  gevuld,  die  zelfs  alle 
ligchamen  doordringt  en  de  porien  tusschen  de  atomen  der 
ligchamen  opvult.  Deze  stof  nu  wordt  door  een  lich- 
tend  ligchaam  in  beweging  gebragt,  en  eenmaal  in  be- 
weginggebragt,  plant  deze  zich  van  het  eene  etherdeeltje 
tot  het  andere  golfsgewijs  voort.  Datgene  wat  dus  van 
het  lichtende  ligchaam  uitgaat,  is  niet  het  licht  wat 
wij  ontvangen,  maar  slechts  eene  kracht,  die  de  ether, 
welke  ons  omringt , in  beweging  brengt.  — Het  licht 
komt  dus  veel  met  het  geluid  overeen,  maar\  het  eerste 
wordt  veroorzaakt  door  trillingen  eener  onweegbare,  het 
laatste  door  trillingen  eener  weegbare  stof  (de  darop- 
kring).  — Langen  tijd  had  de  eerste  theorie  de  meeste 
voorstanders,  maar  in  den  laatsten  tijd  is  de  laatste  wij ze 
van  verklaring  bijna  algemeen  aangenomen. 

24.  Valt  het  licht  op  donkere,  ondoorschijnende  lig- 
chamen , dan  wordt  het  slechts  ten  deele  teruggeworpcn  ; 
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cen  ander  gedeelte  verdwijnt  als  het  ware,  en  het  lig- 
chaara  wordt  daarbij  warm ; voor  het  opgeslurpte  licht 
treedt  dan  warmte  in  de  plaats. 

25.  Warmte  is  de  oorzaak  van  dat  verschijnsel  waar- 
door  de  ligchamen  op  ons  gevoel  de  verschillende  in- 
drukken  te  vveeg  brengen,  die  wij  gevvoon  zijn  door 
fleet,  warm,  laauw  of  koucl  te  onderscheiden.  Behalve 
het  genoemde  verschijnsel  heeft  de  warmte  nog  de  eigen- 
schap  om  alle  ligchamen  nit  te  zetten  en  in  omvang  te 
doen  toenemen.  Deze  uitzetting  der  ligchamen  is  niet 
bij  alien  even  groot.  Wat  de  vaste  ligchamen  betreft, 
deze  zetten  zich  tusschen  het  vries-  en  kookpunt  regel- 
matig  uit,  dat  wil  zeggen,  dat  hunne  uitzetting  even- 
redig  is  aan  de  verhooging  van  temperatuur , zoodat 
b.  v.  een  vast  ligchaam , dat  bij  eene  verhooging  van 
temperatuur  van  10  graden  een  honderdzeventien  mi- 
lioenste  deel  zijner  lengte  uitgezet  wordt,  bij  eene  ver- 
hooging van  temperatuur  van  een  graad  een  honderd- 
zeventien tien  millioenste  deel  zijner  lengte  uitgezet  zal 
worden.  — Wat  de  uitzetting  der 'vloeistoffen  aangaat, 
deze  is  veel  onregelmatiger,  zoodat  zij  bij  elken  graad 
verhooging  van  temperatuur  niet  evenveel  uitgezet  wor- 
den. — Wat  de  uitzetting  der  gassoorten  betreft , deze 
is  bij  elken  graad  verhooging  van  temperatuur  gelijk- 
matig,  en  veel  grooter,  dan  die  van  de  vaste  of  vloei- 
bare  ligchamen. 

26.  Daar  nu  alle  ligchamen  in  evenredigheid  hunner 
verwarming  uitgezet  worden,  zoo  geeft  dit  een  middel 
aan  de  hand  om  de  toe-  ofafneming  der  warmte  te  be- 
palen.  Het  werktuig  dat  daartoe  dient  is  de  thermo- 
meter. Deze  bestaat  uit  eene  naauwe  glazen  buis,  die 
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volkomen  cylindrisch  is , dat  wil  zeggen , die  op  alle 
punten  juist  denzelfden  diameter  heeft.  Aan  deze  buis 
wordt  eene  glazen  bol  geblazen  en  deze  met  kwik  ge- 
vuld.  Daartoe  wordt  de  bol  verwarmd,  waardoor  de 
luchtuitgezet  wordt;  men  keert  vervolgens  de  buis  om  , en 
zet  haar  aldus  in  een  bakje  met  kwik.  Daar  bij  de  bekoe- 
ling  de  lucht  in  de  buis  weder  krimpt,  zoo  ontstaat  er 
nu  eene  luchtledige  ruimte,  die  aanstonds  door  het 
kwik  zal  worden  ingenomen , dat  in  de  buis  zal  opklim- 
men  en  den  bol  vullen.  Mogt  dit  nog  niet  het  geval  zijn 
en  de  bol  slechts  gedeeltelijk  gevuld  raken , dan  verwarmt 
men  haar  op  nieuw,  tot  dat  het  kwik  in  den  bol  kookt, 
waardoor  de  dampen  van  dit  metaal  de  lucht  geheel  ver- 
drijven;  wordt  de  buis  alsdan  op  nieuw  omgekeerd  en  in 
het  bakje  met  kwik  gedompeld  , dan  zal  dit  spoedig  er  in 
opklimmen  en  den  bol  vullen.  Men  laat  daarbij  zoo  veel 
kwik  in  de  buis  komen,  als  de  hoogte  der  kwikkolom 
bij  de  gemiddelde  temperatuur  bedraagt.  Is  er  te  veel 
kwik  in,  dan  wordt  dit  er  weder  uitgeschonken , terwijl 
men  den  bol  nu  nogmaals  verwarmt  en  het  kwik  aan  het 
kooken  brengt,  ten  einde  de  lucht  volkomen  uit  de 
buis  te  drijven,  waarna  men  haar  digtsmelt.  Men  ver- 
krijgt  alzoo  een  werktuig,  dat  de  toe-  of  afneming  der 
warmte  door  het  rijzen  of  daleu  der  kwikkolom  aan- 
toont.  Om  deze  toe-  of  afneming  der  warmte  in  ge- 
tallen  te  kunnen  uitdrukken , moet  de  buis  van  eene 
schaal  worden  voorzien,  waarop  men  de  rijzing  of  da- 
ling  der  kwikkolom  kan  aflezen.  Daartoe  worden  twee 
vaste  punten  op  de  buis  aangeteekend  en  de  tusschen- 
ruimten  gelijkelijk  verdeeld.  Deze  vaste  punten  zijn 
het  vriespunt  en  het  loobpunt  van  zniver  water.  Het 
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eei-s te  punt  bepaalt  men  door  den  thermometer,  voor  zoo 
ver  het  kwik  reikt,  in  een  vat  met  iijn  gestooten  ijs  te 
plaatsen.  Wanneer  dit  ijs  smelt,  ziet  men  het  kwik 
dalen,  en  blijft  het  vveldra  op  een  vast  punt  staan, 
dat  men  nu  op  de  buis  aanteekent.  Om  het  kookpunt 
te  vinden,  stelt  men  den  thermometer  in  een  vat  met 
een  langen  hals,  dat  met  zuiver  water  gevuld  is,  en  brengt 
dit  aan  het  koken;  wanneer  het  water  eenigen  tijd 
gekookt  heeft,  en  de  hals  van  het  vat,  dat  de  thermo- 
meter-buis  geheel  omvat,  met  damp  gevuld  is,  zoo  dat 
deze  er  uit  ontwijkt,  zal  het  kwik  tot  zekere  hoogte 
gerezen  zijn  en  daar  blijven  staan.  Men  teekeut  dit 
punt  ook  op  de  buis  aan , en  nu  moet  de  ruimte  tus- 
schen  deze  beide  punten  in  even  groote  deelen  [graden) 
verdeeld  worden.  Deze  verdeeling  is  niet  altijd  dezelfde. 
Somtijds  is  zij  naar  het  voorbeeld  van  cei.sius  inhonderd 
deelen  verdeeld,  zoodat  0 het  vriespunt , 100  het  kook- 
punt aangeeft ; somtijds  naar  reaumur  in  tachtig,  ter- 
wijl  men  ook  nog  de  verdeeling  van  Fahrenheit  heeft, 
die  de  oudste  is  en  van  de  overige  afwijkt.  Fahren- 
heit toch  bepaalde  het  nulpunt  door  zijnen  thermo- 
meter in  een  mengsel  van  gelijke  deelen  salmialc  en  ijs 
te  plaatsen , en  verdeelde  den  afstand  tusschen  dit  punt 
en  het  vriespunt  (het  punt  van  smeltend  ijs)  in  twee  en 
dertig  graden,  en  deze  verdeeling  verder  voortzettende, 
kwam  het  kookpunt  op  het  getal  212  te  staan.  De 
afstand  tusschen  het  vries-  en  kookpunt  bedraagt  op 
deze  schaal  180  graden.  In  wetenschappelijke  werken 
wordt  de  schaal  van  Celsius  [de  honderdgradige  ther- 
mometer) het  meest  gebezigd.  In  het  dagelijksch  leveu 
bezigt  men  bij  ons  te  lande  en  in  Engeland  meestal  de 
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schaal  van  Fahrenheit  , en  in  Duitschland  en  1'rank- 
rijk  die  van  reaumur.  Ofschoon  de  herleidina-  der 

D 

graden  van  de  eene  schaal  in  die  der  andere  niet  zeer 
omslagtig  is,  zoo  zijn  echter  tot  gemak  achter  de  phar- 
macopoea  neerl.  tafels  geplaatst,  die  de  verhouding 
der  graden  op  alle  drie  de  schalen  aantoonen.  Wan- 
neer  de  thermometer  lang  genoegis,  kan  men  de  verdee- 
ling  ook  boven  het  kookpunt  voortzetten  en  wel  tot 
360°  C.  Hooger  kan  men  er  niet  mede  komen,  daar 
men  dan  het  kookpunt  van  het  kvvik  te  veel  nadert, 
zijnde  dit  400°;  tervvijl  men  de  verdeeling  beneden  het 
vriespunt  niet  lager  dan  tot  30  of  40  graden  daaronder 
kan  voortzetten,  omdat  het  kvvik  bij  40°  onder  het 
nulpunt  vast  wordt.  De  thermometer  toont  de  abso- 
lute uitzetting  van  het  kvvik  niet  aan , maar  wel  het 
verschil  in  uitzetting  tusschen  het  kvvik  en  het  glas. 
Is  de  schaal,  gelijk  gewoonlijk,  op  een  strook  papier 
of  op  eene  metalen  plaat  achter  den  thermometer  ge- 
plaatst, dan  toont  zulk  een  thermometer  het  verschil 
van  uitzetting  tusschen  het  kwik  , Jmt  glas  en  de  schaal 
aan , en  is  dus  minder  naauwkeurig , dan  wanneer  de  schaal 
op  het  glas  zelve  gegraveerd  is.  — Men  vult  de  thermo- 
meters in  plaats  van  met  kwik  ook  wel  met  wijngeest, 
dien  men  dan  om  hem  zigtbaarder  te  maken  kleurt.  Daar 
de  wijngeest  echter  veel  onregelmatiger  uitgezet  wordt 
dan  het  kwik,  zoo  zijn  deze  thermometers  veel  onnaauw- 
keuriger,  en  kunnen , daar  wijngeest  spoedig  kookt , 
nimmer  voor  hooge  temperaturen  dienen ; alleen  voor 
zeer  lage  vvarmtegraden , vvaarbij  het  kvvik  bevriest,  zijn 
de  wijngeestthermometers  nuttig.  — Daar  waar  men 
zeer  gevoelige  thermometers  raoet  bezigen , gebruikt  men 
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zoogenaamde  luchtthermometers , die  op  de  uitzetting  der 
lucht  berusten , en  door  de  groote  uitzetting , die  de  gasseu 
bij  verwarming  ondergaan , natuurlijk  veel  gevoeliger  zijn. 
Yoor  hoosrere  warmtegraden  dan  360  kan  men  den  kwik- 
thermometer  niet  gebruiken;  daarvoor  dienen  dan  ook 
andere  werktuigen , die  men  pyrometers  (vuurmeters) 
uoemt.  Men  heeft  er  zeer  verschillende.  Een  der  meest- 
bekende  is  die  van  wedgewood,  welke  uit  twee  ko- 
peren  platen  bestaat , die  onder  eenen  scherpen  hoek  met 
elkander  verbonden  zijn.  Tusschen  deze  twee  platen 
worden  staafjes  geschoven,  die  van  eene  bijzondere,  goed 
gedroogde  kleisoort  vervaardigd  zijn.  Zulk  een  staafje 
wordt  nu  in  het  vuur  gelegd , waarvan  men  de  tempe- 
ratuur  bepalen  wil;  dit  zal  naar  mate  de  temperatuyr 
hooger  is,  meer  krimpen  (daar  het  water  verliest)  en 
dan  verder  tusschen  de  platen  lcunnen  geschoven  worden 
dan  voor  dat  het  in  het  vuur  geplaatst  was.  Hoe  verder 
het  staafje  er  tusschen  kan,  hoe  hooger  de  temperatuur 
was , wat  nu  zigtbaar  wordt , naardien  eene  dezer  platen 
door  strepen  gelijkmatig  verdeeld  is.  — De  pyrometer 
van  daniell  bestaat  uit  eene  platina-staaf  in  eenen  por- 
seleinen  koker  besloten , die  bij  hare  uitzetting  eenen 
wijzer  langs  eene  verdeelde  schaal  in  beweging  brengt. 
Behalve  deze  heeft  men  er  nog  vele  andere. 

27.  Daar  de  ligchamen  door  den  invloed  der  warmte 
uitgezet  worden , zoo  wordt  hun  agregatie-toestand 
daardoor  ook  dikwijls  veranderd.  De  meeste  vaste 
ligchamen  worden  door  den  invloed  der  warmte  zoo 
ver  uitgezet,  tot  zij  vloeibaar  worden;  men  noemt  dit 
smelten , en  de  temperatuur  op  welke  dit  plaats  vindt 
hun  smeltpmt.  Het  smeltpunt  is  bij  de  ligchamen  zeer 
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verschillend.  Eenige  smelten  reeds  bij  eene  betrekke- 
lijk  lage  temperatuur,  zoo  als  was,  vet,  phosphorus 
enz. ; deze  uoemt  men  gemakkelijk  smeltbare  ligchamen ; 
andere,  zoo  als  tin  of  lood , vereischen  eene  hoogere 
temperatuur,  terwijl  sommige,  zoo  als  ijzer,  goud  of 
platina , eerst  bij  zeer  hooge  warmtegraden  smelten. 
Deze  laatste  noemt  men  moeijelijk  smeltbare , terwijl 
men  eindelijk  onsmeltbare  ligchamen  noemt,  de  zooda- 
nige , die  men  nog  niet  heeffc  kunneu  smelten , zoo  als 
de  kool ; ofschoon  het  wel  te  denken  is , dat  alle  lig- 
chamen smeltbaar  ziju,  maar  dat  het  ons  aan  middelen 
ontbreekt  oin  de  hooge  temperatuur  , die  men  b.  v.  tot  het 
smelten  der  kool  behoeft,  te  bereiken.  — De  organische 
ligchamen  worden  meest  alien , voor  dat  zij  smelten , 
ontleed. 

28.  Bij  het  smelten  neemt  men  waar,  dat  geen  lig- 
chaam  smelt , voor  dat  het  tot  eene , voor  elk  ligchaam 
verschillende,  vaste  temperatuur  verwarmd  is,  die  voor 
hetzelfde  ligchaam  steeds  dezelfde  is ; ten  andere , dat 
de  temperatuur  van  het  ligchaam  bij  het  smelten  niet 
stijgt,  hoe  veel  warmte  men  er  ook  aan  toebrengt. 
Deze  warmte,  die  noch  door  het  gevoel,  noch  door  den 
thermometer  merkbaar  is,  wordt  in  het  ligchaam  vast- 
gelegd  en  wordt  daarom  ook  gebondene  warmte  geheeten. 
Wanneer  men  ijs  of  sneeuw  van  0°  smelt,  dan  heeft 
men  daartoe  veel  warmte  aoodig,  en  toch  teekent  het 
water  op  den  thermometer  niet  hooger  dan  0°.  — Wordt 
een  pond  sneeuw  van  0°  met  een  pond  water  van  79° 
vermengd,  dan  verkrijgt  men  2 pond  water  van  0°.  Het 
pond  sneeuw  heeft  dus  79°  warmte  van  het  pond  water 
gebonden  om  van  den  vasten  in  den  vloeibaren  toestand 
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over  te  gaan.  — Mengt  men  sneeuvv  met  keukenzout , 
dan  vereenigen  deze  zich  tot  eene  druipbare  vloeistol , 
waarbij  de  temperatuur  aanmerkelijk  daalt,  daar  dit 
menssel , om  van  vast  vloeibaar  te  worden,  veel  warmte 
moet  binden.  — Even  zoo  vvordt  er  warmte  gebonden  , 
wanneer  een  vast  ligchaam  in  eene  vloeistof  oplost  en 
dus  tot  den  vloeibaren  staat  overgaat.  Hierop  be- 
rust  bet  gebruik  der  houdmalcencle  mengsels.  Wanneer 
men  toch  een  ligchaam  in  zulk  een  mengsel,  zoo  als 
sneeuw  met  keukenzout,  of  glauberzout  met  zoutzuur, 
of  sneeuw  met  salmiak  plaatst,  dan  is  het  duidelijk, 
dat  dit  mengsel,  om  te  kunnen  smelten,  de  warmte 
van  het  daarin  geplaatste  ligchaam  zal  opnen^en  en  dit 
dus  afkoelen.  Om  deze  afkoeling  zoo  groot  -mogelijk 
te  maken,  heeft  men  bijzondere  toestellen  daarvoor  uit- 
gedacht. 

29.  Wanneer  daarentegen  eene  vloeistof  tot  den  vas- 
ten  toestand  overgaat , dan  ziet  men  ook  weder , dat 
dit  op  eene  vaste,  hoewel  bij  de  onderscheidene  ligcha- 
men  verschillende,  temperatuur  plants  vindt,  doch  tevens 
dat  daarbij  warmte  vrij  wordt , daar  het  vaste  ligchaam 
al  de  warmte  weder  verliest,  die  het,  om  als  vloei- 
stof te  kunnen  bestaan,  gebonden  had.  Het  vast  wor- 
den geschiedt  dan  meestal  ook  slechts  langzaam , daar 
een  vast  wordend  deeltje,  zijne  gebondene  warmte  los- 
latende,  dit  aan  een  daarnaast  liggend  deeltje  mede- 
deelt,  dat  daardoor  noodwendig  eene,  hoewel  kleine  ver- 
hooging  van  temperatuur  ondergaat , en  nu  deze  warmte , 
beuevens  de  warmte,  die  het  zelf  gebonden  had,  eerst 
weder  aan  een  ander  daarnaast  liggend  deeltje  moet  af- 
staan.  Even  als  er  bij  het  oplossen  van  een  vast  lig* 
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chaam  in  eene  vloeistof  warmte  gebonden  wordt,  zoo 
zal  er,  zoo  eene  vloeistof  zich  met  een  vast  liechaam 
tot  eene  vaste  verbinding  vereenigt , warmtevrij  worden. 
Wordt  gebrande  gips  of  kalk  met  water  bevochtigd , 
dan  verbindt  dit  zich  er  mede  tot  eene  vaste  verbin- 
ding , waarbij  veel  warmte  vrij  wordt.  ■ — Dikwerf  is 
men  in  staat  het.  punt,  waarop  eene  vloeistof  vast  wordt, 
te  verlagen,  door  namelijk  de  drukking  der  lucht  aan- 
merkelijk  te  verminderen. 

30.  Wanneer  men  de  eene  of  andere  vloeistof  aan  de 
lucht  blootstelt,  dan  ziet  men  het  volumen  langzamer- 
hand  verminderen,  welke  vermindering  bij  het  stijgen 
der  temperatuur  bespoedigd  wordt.  Men  noemt  dit 
verdampen.  De  vloeistof  gaat  daarbij  in  een  onzigtbaar 
gas,  damp , over.  Bij  dezen  overgang  der  vloeistof  in 
damp , bij  deze  verandering  in  agregatie-toestand , moet 
er  noodzakelijk  weder  even  veel  warmte  gebonden  wor- 
den, als  de  vloeistof  noodig  heeft  om  in  haren  nieu- 
wen  toestand , als  gasvormige  stof , te  kunnen  bestaan. 
Deze  damp  wordt,  even  als  alle  gasvormige  stoffen , 
door  verhooging  van  temperatuur  aanmerkelijk  uitge- 
zet,  en  zal  dus,  zoo  zij  in  vaten  besloten  is,  met  meer 
of  minder  geweld,  naar  mate  de  temperatuur  hooger  of 
lager  is,  tegen  de  wanden  der  vaten  drukken.  Op  deze 
drukking  berust  de  werking  van  de  voor  ons  zoo  be- 
langrijke  stoommachines. 

31.  Wanneer  de  dampvorming  alleen  aan  de  opper- 
vlakte  eener  vloeistof  plaats  vindt,  dan  noemt  men  dit 
verdampen.  Ontstaan  de  dampen  echter  door  de  ge- 
heele  massa  der  vloeistof,  dan  noemt  men  het  holcen. 
Opdat  eene  of  andere  vloeistof  zoude  kunnen  koken , 
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moet  zij  zoo  verre  verhit  zijn , dat  er  niet  alleen  zoo 
veel  warmte  voorhanden  is  als  de  vloeistof  bindfc  om  in 
den  dampvorm  te  kunnen  bestaan , maar  de  temperatuur 
moet  ook  zoo  hoog  zijn,  dat  de  gevorinde  damp  de 
drukking  des  dampkrings  kan  weerstaan.  Hoe  rneer 
warmte  er  dus  in  eenen  bepaalden  tijd  aan  eene  vloei- 
stof toeeevoeerd  wordt,  des  te  eerder  zal  de  vloeistof  ko- 
ken,  terwijl  de  temperatuur,  waarbij  eene  vloeistof  kookt 
fhaar  kookpunt) , van  de  drukking  der  lucht  op  de  op- 
pervlakte  der  vloeistof  afhangt.  Zuiver  water  b.  v. 
kookt  aan  de  oppervlakte  der  zee  bij  de  gewone  druk- 
king van  76  duim  bij  100°  C.  Op  hooge  bergen,  waar 
de  drukking  der  lucht  zoo  veel  minder  is,  kookt  het 
veel  spoediger.  Zelfstandigheden , die  alleen  bij  eene 
temperatuur  van  100°  C.  gaar  worden,  zal  men  dus 
daar  niet  op  de  gewone  wijze  kunnen  gaar  koken.  Von 
htjmboldt’s  reisgezellen  konden  eenmaal,  tot  hunne 
groote  verwondering,  boven  op  de  Cordillieres  geene 
aardappelen  gaar  koken.  — Omgekeerd  kan  men  het 
kookpunt  aanmerkelijk  verhoogen  door  de  drukking 
op  de  vloeistof  te  vermeerderen ; b.  v.  door  eene 
vloeislof  in  eene  beslotene  ruimte  te  verhitten , zoo- 
dat  de  damp  slechts  moeijelijk  kan  ontwijken.  Deze 
damp  toch  zal,  naar  mate  zij  gevormd  wordt,  niet 
kunnende  ontwijken , op  de  vloeistof  drukken , en  daar- 
door  de  verdere  dampvorming  beletten.  De  warmte, 
die  nu  wordt  aangebragt,  zal  dan  niet  strekken  om  damp 
te  vormen  en  dus  niet  gebonden  worden,  maar  integen- 
deel  als  vrije  warmte  blijven  bestaan,  en  de  temperatuur 
der  vloeistof  zal  dus  aanmerkelijk  rijzen.  TTierop  berust 
de  zoogenaamde  Papiniaansche  pot,  zijnde  een  sterko 
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kopercn  ketel , die  geheel  gesloten  is , doch  welts  deksel 
eene  opening  heeft,  met  een  klep,  veiligheidsJdep , 
voorzien , die  met  gewigt  bezwaard  is , dat  aan  eenen 
hefboom  liangt.  Wordt  de  spanning  van  den  damp 
al  te  sterk,  dan  wordt  de  klep  daardoor  opgeligt  en 
vindt  hij  dus  eenen  uitweg.  In  zulk  een  ketel  zal  het 
kookpunt  aanmerkelijk  stijgen,  en  men  zal  dan  in  de 
vloeistof  zulke  vaste  stolfen  kunnen  oplossen,  die  bij 
100°  nog  niet  oplosbaar  zijn.  — Wordt  eene  of  andere 
vloeistof  in  een  ketel  verwarmd,  dan  zal  de  onderste 
laag  bet  eerst  verwarmd  worden,  maar  het  voclit  zal 
niet  in  damp  overgaan,  daar  de  vloeistof,  die  er  op 
rust,  dit  belet.  De  vloeistof  zal  daar  eckter  specifiek 
ligter  worden  en  dus  naar  boven  stijgen,  terwijl  het 
koudere  water  daarvoor  in  de  plaats  treedt.  Door  deze 
beweging  wordt  de  vloeistof  spoedig  overal  verwarmd. 
Alsdan  beginnen  er  aan  den  bodem  dampbellen  te  ont- 
staan,  die,  naar  mate  de  temperatuur  der  vloeistof  stijgt, 
in  grootte  toenemen.  Ydor  het  koken  worden  deze 
dampbellen  in  de  koudere  lagen  der  vloeistof  echter 
weder  verdigt,  en  er  ontstaat  een  eigenaardig  geluid, 
dat  men  zingen  noemt,  en  dat  ophoudt  zoodra  de  vloei- 
stof overal  gelijkelijk  verwarmd  is,  als  zij  namelijk  kookt. 
De  temperatuur  der  vloeistof  zal  nu  niet  meer  stijgen  , maar 
al  de  warmte,  die  verder  aangebragt  wordt , slechts  dienen 
om  damp  te  vormen , waarvan  de  temperatuur  gelijk  zal 
zijn  aan  die  van  de  vloeistof,  waaruit  zij  ontstaat,  tenzij 
deze  vreemde  zelfstandigheden  opgelost  lioudt.  Eene 
zoutoplossing  zal  eene  hoogere  temperatuur  behoeven 
om  te  koken  dan  zuiver  water,  maar  de  daaruit  op- 
stijgende  damp  zal  slechts  de  temperatuur  van  kokend 
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water,  dus  van  100°  C.,  bezitten.  — De  damp,  die 
bij  de  gewone  temperatnur  uit  eene  vloeistof  opstijgt, 
bezit  natuurlijk  slechts  zeer  weiuig  spanning,  docli  ge- 
noeg  om  zich  met  de  luclit  te  vermengen.  Verdampt 
eene  vloeistof  in  bet  luchtledige,  dan  gaat  de  verdam- 
piug  in  het  eerst  wel  sneller  voort,  dock  er  verdampt 
toch  niet  meer,  dan  wanneer  de  ruimte  met  lucht  op- 
gevuld  was.  — Bij  de  verdamping  eener  vloeistof  bij 
de  ^wone  temperatuur  moet  zij , om  dampvormig  te 
worden,  natuurlijk  warmte  van  de  haar  omringende  ligcha- 
men  wegnemen  en  deze  binden.  Bij  zeer  vlugge  vloei- 
stoffen  is  dan  ook  de  koude,  die  bij  hare  verdamping 
ontstaat,  zeer  aanmerkelijk.  "Wanneer  men  een  weinig 
water  onder  de  ldok  der  luchtpomp  boven  zwavelzuur 
plaatst  en  de  klok  ledig  pompt,  dan  zal  door  de  groote 
verwantschap  van  dit  zuur  tot  bet  water  eene  snelle 
verdamping  plaats  grijpen , waartoe  de  warmte  van  een 
ander  gedeelte  water  weggenomen  wordt,  dat  daardoor 
zal  bevriezen. 

32.  Wanneer  de  gevormde  damp  afgekoeld  wordt, 
dan  zal  bij  weder  in  eene  vloeistof  veranderen  en  de 
door  den  damp  gebondene  warmte  zal  vrij  worden.  Leidt 
men  den  uit  eene  kokende  vloeistof  opstijgenden  damp  in 
een  vat  met  koud  water,  dan  zal  de  temperatuur  daarvan 
spoedig  stijgen,  zoo  dat  het  ten  laatste  zelf  zal  gaan 
koken.  — Dit  geeft  dus  een  middel  aan  de  hand  om  de 
hoeveelheid  warmte,  die  eene  zekere  hoeveelheid  vloeistof 
in  den  dampvorm  gebonden  houdt,  te  bepalen,  door  na- 
melijk  te  onderzoeken , hoeveel  warmte  de  gevormde  damp 
uit  eene  bepaalde  hoeveelheid  vloeistof  aan  eene  andere  hoe- 
veelheid vloeistof,  waarvan  de  temperatuur  bekend  is,  af- 
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staat.  Dat  deze  hoeveelheid  zeer  aanzienlijk  is,  zien  wij 
bij  het  distilleren  van  eene  of  andere  vloeistof,  waarbij 
de  temperatuur  van  het  water  der  koelvaten,  waardoor 
de  heete  damp  geleid  wordt,  zeer  spoedig  stijgt,  vooral 

in  het  bovenste  gedeelte  van  het  vat,  doordien  de 
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warmere  vloeistof  zich  daar  verzamelt,  en  de  koudere 
naar  onderen  zinkt. 

33.  Een  ligchaam  heeft,  om  tot  eene  zekere  tempe- 
ratuur gebragt  te  worden,  steeds  dezelfde  hoeveelheid 
warmte  noodig.  Deze  hoeveelheid  warmte  is  echter 
niet  voor  alle  ligchamen  dezelfde;  het  eene  behoeft 
meer  warmte  om  tot  zekere  temperatuur  gebragt  te  wor- 
den dan  het  andere.  De  hoeveelheid  warmte,  die 
daartoe  noodig  is , noemt  men  de  soortelijJce  of  specijie- 
Tce  warmte  der  ligchamen,  terwijl  men  hunne  behoefte 
aan  meer  of  minder  warmte,  om  tot  zekere  temperatuur 
te  geraken , hunne  warmte-capaciteit  noemt.  Mengt 
men  1 kan  water  van  100°  met  een  kan  water  van  0°, 
dan  verkrijgt  men  twee  kan  water  van  50°.  Mengt 
men  echter  een  kan  olie  van  10°  met  een  kan  water  van 
70°,  dan  is  de  temperatuur  van  het  mengsel  niet  40°, 
maar  ongeveer  50°.  De  oorzaak  hiervan  ligt  in  de 
verschillende  warmte-capaciteit  van  olie  en  water. 

34.  Een  verwarmd  ligchaam  zendt,  even  als  een 
lichtend  ligchaam , naar  alle  zijden  de  warmte  in  regte 
lijnen,  stralen,  uit.  De  dus  voortgeplante  warmte  noemt 
men  stralende  warmte.  Deze  uitstraling  is  evenwel  niet 
bij  alle  ligchamen  even  groot;  over  het  algemeen  is  die 
van  minder  digte  ligchamen  grooter,  dan  die  van  digtere 
ligchamen.  — Treffen  deze  warmtestralen  andere  lig- 
chamen, dan  worden  zij  daardoor  opgenomen,  en  die 
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ligchamen  dus  ook  verwarmd.  Even  als  het  uit- 
straiingsvermogen  bij  de  ligchamen  verschilt,  even- 
zeer  moet  ook  hun  vermogen  om  de  warmtestralen  op 
te  slorpen  verschillen.  Zij , die  gemakkelijk  warmte 
uitstralen , zulleu  omgekeerd  gemakkelijk  warmte  opne- 
men.  — Yallen  de  warmtestralen  op  gladde,  gepolijste 
oppervlakten , dan  worden  zij,  even  als  dit  met  de 
lichtstralen  het  gevnl  is,  teruggekaatst.  Ligchamen 
met  gladde , gepolijste  oppervlakten  zullen  dus  zoo  spoe- 
dio-  niet  verwarmd  worden,  als  die  welke  ruwe  en  don- 
kere  oppervlakten  hebben,  daar  de  eerste  de  warmte- 
stralen terugkaatsen , de  laatste  die  integendeel  op- 
slorpen.  — Even  als  er  ten  opzigte  van  het  licht 
doorzigtige  en  ondoorschijnende  ligchamen  bestaan , 
die  het  licht  doorlaten  of  niet  doorlaten,  zoo  be- 
staan er  ook  ligchamen , die  de  warmtestralen  door- 
laten en  die  ze  niet  doorlaten.  De  eerste  noemt 
men  diathermische , de  laatste  athermische  ligchamen. 
Tot  de  eerste  behoort  b.  v.  de  dampkringslucht , die 
dan  ook  van  de  door  haar  heengaande  zonnestralen 
slechts  weinig  verwarmd  wordt;  behalve  deze  zijn  er  nog 
vele  andere  vaste  of  vloeibare  ligchamen , die  in  meer- 
deren  of  minderen  graad  diathermisch  zijn. 

35.  Behalve  door  uitstraling  deelt  de  warmte  zich 
bij  onmiddellijke  aanraking  mede.  Wordt  een  koud  lig- 
chaam  met  een  verwarmd  ligchaam  in  aanraking  ge- 
bragt,  dan  deelt  de  warmte  zich  aan  het  koudere  lig- 
chaam mede.  Wordt  eene  ijzeren  staaf  aan  het  eene 
einde  verwarmd,  dan  heeft  de  warmte  zich  weldra  ook 
aan  het  andere  einde  medegedeeld;  zij  is  als  het  ware 
door  het  ijzer  voorlr/eleid.  Niet  door  alle  ligchamen 
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heeft  deze  geleiding  even  spoedig  plaats.  Een  stukje  hout 
zal  aan  het  eene  einde  branden , terwijl  men  bet  nog 
zeer  goed  aan  het  andere  einde  kan  vasthouden;  terwijl 
men  eene  ijzeren  staaf,  die  aan  het  eene  einde  verwarmd 
wordt,  spoedig  moet  loslaten.  Men  verdeelt  daarom  de 
ligchamen  in  goede  en  slechte  warmteleiders.  Tot  de 
eerste  behooren  inzonderheid  de  metalen , wier  warmte- 
leidend  vermogeu  echter  onderling  veel  verschilt;  asch, 
zijde,  wol,  en  in  het  algemeen  alle  losse  ligchamen , zijn 
zeer  slechte  geleiders;  even  zoo  zijn  de  vloeistofien  en 
de  gassen  slechte  warmteleiders.  Yan  het  slecht  warm- 
teleidend  vermogen  van  water  kan  men  zich  het  best 
overtuigen,  door  een  vat  met  water  niet  van  onderen, 
inaar  van  boven  te  verwarmen.  Het  zal  dan  zeer  lang 
duren,  eer  het  water  overal  gelijkelijk  verwarmd  is.  Het 
vermogen  der  ligchamen  om  de  warmte  voort  te  leiden , 
vindt  ook  in  het  dagelijksche  leven  menigvuldige  toe- 
passing. AYil  men  eene  stof  voor  spoedige  afkoeling  be- 
hoeden , dan  wordt  zij  met  slechte  warmteleiders  om- 
ringd.  Om  zich  aan  verwarmde  metalen  vaten  niet  te 
branden,  voorziet  men  die  van  houten  handvatsels,  enz. 

86.  De  bronnen  der  warmte  zijn,  na  de  zon , vooral 
de  scheikundige  verbindingen , daar  er  bij  het  aangaan 
van  zulk  eene  verbinding  steeds  warmte  vrij  wordt. 
Vooral  is  dit  het  geval  bij  dat  scheikundig  proces,  dat 
men  verbranding  noemt.  — Eene  andere  bron  der  warmte 
is  mechanisch  geweld ; bij  het  zamenpersen  van  lucht , bij 
sterke  wrijving  van  twee  vaste  ligchamen  tegen  elkander, 
enz.  wordt  er  steeds  warmte  vrij.  — Verder  zijn  de  electri- 
sche  verschijnselen  mede  eene  rijke  bron  van  warmte,  en 
waarschijnlijk  is  dit  ook  de  bron  der  dierlijke  warmte. 
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37.  Wat  tie  warmte  eigenlijk  is,  ook  hierover  zijn 
verschillende  theorien  geopperd.  Yolgens  eeuigen  is  zij 
eene  hoogst  fijue  onweegbare  vloeistof,  die  van  ver- 
warmde  ligchamen  in  regte  stralen  uitstroomt.  Yolgens 
anderen  is  zij,  even  als  het  licht,  een  fijne  ether,  die  door 
verwarmde  ligchamen  in  eene  trillende  beweging  gebragt 
wordt.  De  vole  eigenschappen , die  de  licht-  en  warm- 
testralen  met  elkander  gemeen  hebben , makeu  deze  laat- 
ste  voorstelling  zeer  aannemelijk. 

38.  Zekere  ijzererts,  dien  men  bier  en  daar  in  de 
aarde  vindt,  heeft  de  eigenschap  om  het  ijzer  aan  te 
trekken.  Dozen  erts  noemt  men  nattmrlijlcen  magneet, 
en  de  oorzaak,  waardoor  zij  ijzer  aantrekt,  rnagneiismus. 
Eene  ijzeren  staaf  kan  deze  eigenschap  voorbijgaand 
verkrijgen , eene  stalen  staaf  kan  men  er  duurzaam  mede 
bedeelen;  zulk  eene  tot  magneet  gemaakte  staaf  noemt 
men  een  Jcunstmagneet ; deze  wordt  meestal  in  de  plaats 
tier  natuurlijke  magneten  gebezigd.  Dat  het  ijzer  onder 
den  invloed  van  eeneu  magneet  zelf  magnetisch  wordt, 
bemerkt  men  ligt,  door  aan  eenen  magneet  een  ijzeren 
staafje  te  hangen;  aan  dit  staafje  kari  men  nu  een  tweede 
staafje  hangen,  aan  dit  een  derde,  en  zoo  een  keten 
zamenstellen , die  dadelijk  weder  uiteenvalt,  wanneer  de 
magneet  weggenomen  wordt.  — Om  stalen  staven  of 
naalden  magnetisch  te  maken , worden  zij  met  twee  mag- 
neten op  eene  bijzondere  wijze  zoo  lang  gestreken,  tot 
dat  de  staaf  zelve  in  eenen  magneet  veranderd  is.  Zulk 
eene  staaf  is  dan  een  duurzame  magneet  geworden. 

39.  De  aantrekking,  welke  een  magneet  op  ijzer  uit- 
oefent,  is  op  alle  punten  van  zij ue  oppervlakte  niet  even 
sterk;  wordt  hij  in  ijzervijlsel  gestoken  en  er  weder  uitge- 
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haald , dan  ziet  men  , dat  dit  vijlsel  er  in  het  midden  afvalt 
en  aan  de  einden  blijfthangen.  Breekt  men  den  magneet 
in  het  midden  door,  dan  bespeurt  men  weder  hetzelfde 
verschijnsel.  De  kracht  schijnt  dus  bijzonder  in  de 
einden  te  huisvesten , die  men  de  polen  van  den  magneet 
noemt.  Daar  de  kracht  alleen  in  de  polen  huisvest, 
is  men  meestal  gewoon  de  polen  van  eenen  kunstmagneet 
in  dezelfde  rigting  te  brengen,  en  geeft  haar  dan  de 
gedaante  van  een  hoefijzer. 

40.  Ofschoon  de  beide  polen  van  den  magneet  het 
ijzer  aantrekken,  is  de  kracht,  die  er  in  huisvest,  toch 
niet  geheel  en  al  dezelfde.  Hangt  men  een  regten  mag- 
neet in  het  midden  op , en  nadert  men  de  pool  van  dezen 
magneet  met  de  pool  van  een  anderen , dan  zal  men  zien , 
dat  zij  door  de  eene  pool  wordt  aangetrokken , door  de 
andere  afgestooten.  Men  geeft  daarom  aan  de  polen  eens 
magneets  verschillende  namen,  en  noemt  de  eene  de 
-[-pool,  de  andere  de  — pool,  of  de  eerste  de  positieve , 
de  andere  de  negatieve  pool.  Bij  het  naderen  van 
een  vrijhangenden  magneet  met  een  anderen  zullen  de 
gelijlcnamige  polen  elkander  afstooten , de  ongelijhna- 
mige  elkander  aantrekken.  Ofschoon  dus  beide  krach- 
ten  op  dezelfde  wijze  op  ijzer  werken , zoo  werken  zij 
ten  opzigte  van  elkander  zeer  verschillend.  Men  ver- 
klaart  dit  door  aan  te  nemen,  dat  in  een  magneet  twee 
verschillende  vloeistoffen  aanwezig  zijn , die  elkander 
wederkeerig  aantrekken , zonder  zich  echter  te  vermen- 
gen.  Deze  vloeistoffen  zijn  zoodanig  in  den  magneet 
verdeeld , dat  als  het  eerste  atomen  met  de  eene  vloeistof 
bedeeld  is , het  daarnaast  liggende  atomen  de  andere 
vloeistof  bevat,  terwijl  de  vloeistof  niet  van  het  eene 
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atomea  in  het  andere  kan  overgaan.  Alzoo  bcstaat 
een  magneet  uit  eene  rij  der  beide  vloeistoflen,  die  met 
de  eene  begiut,  met  de  andere  eindigt;  nadert  men  nu 
met  eeuen  magneet  de  gelijknamige  pool  van  eenen  anderen 
magneet,  dan  kan,  daar  de  uiteiuden  dezelfde  vloeistof 
bevatten , er  geene  aantrekking  tusschen  hen  bestaan ; 
naderen  de  ongelijkuamige  polen  elkander,  dan  heeft 
juist  het  omgekeerde  plaats.  Wordt  een  stuk  ijzer  aan 
eenen  magneet  opgehaogen , dan  moet  men  dit  zoo  be- 
schouwen,  dat  de  beide  magnetische  vloeistoflen  reeds 
in  het  ijzer  aanwezig  zijn,  maar  nu  door  den  magneet 
verdeeld  worden,  en  wel  zoo,  dat  het  deeltje  van  den  mag- 
neet en  dat  van  het  ijzer,  die  elkander  aanraken,  met 
de  ongelijknamige  vloeistoflen  bedeeld  worden. 

41.  Wanneer  men  eene  magneetnaald  in  het  midden 
aan  eenen  zijden  draad  ophangt  of  op  een  spil  zoodanig 
plaatst,  dat  zij  zich  vrij  kan  bevvegen,  dan  zal  zij  met 
betrekking  tot  den  horizont  eene  vaste  rigting  aanne- 
men.  Brengt  men  haar  uit  die  rigting , dan  zal  zij  die 
toch  weder  aannemen.  Deze  rigting  zal  steeds  genoeg- 
zaam  gelijk  zijn  aan  de  rigting  van  de  denkbeeldige 
as  der  aarde.  Dit  verschijnsel  doet  zich  over  de  gau- 
sche  oppervlakte  der  aarde  voor.  Men  is  daardoor  ge- 
leid  tot  de  vooronderstelling,  dat  de  aarde  zelve  een 
groote  magneet  is,  welks  middellijn  onder  de  evennachts- 
lijn  gelegen  is,  terwijl  de  polen  met  de  polen  der  as 
genoegzaam  zamenvallen.  Daar  nu  de  gelijknamige 
polen  elkander  afstooten , de  ongelijknamige  elkander 
aantrekken,  zoo  moet  de  aarde  op  elken  magneet  zooda- 
nig werken,  dat  de  ongelijknamige  polen  elkander  aan- 
trekken. De  magnetische  noordpool  trekt  dus  de  te- 
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genovergestelde  pool  van  een  anderen  magneet  aau  , en  even 
zoo  de  zuidpool.  Wanneer  men  dus  de  poleu  van  eenen 
magneet  op  deze  wijze  wil  onderscheiden , dan  moet  men 
de  pool,  die  naar  het  zuiden  wijst,  de  noordpool,  de 
pool,  die  naar  bet  noorden  wijst,  de  zuidpool  eoemen. 
Gewoonlijk  noemt  men  echter  de  pool,  die  naar  bet 
noorden  wijst,  noordpool,  zij , die  naar  het  zuiden 
wijst,  zuidpool.  — Daar  de  polen  van  den  aardmagneet 
met  de  polen  der  as  van  de  aarde  niet  juist  tezamen- 
vallen,  zoo  zal  de  magneetnaald  ook  niet  juist  naar  het 
noorden  en  zuiden  wijzen,  maar  met  den  astronomischen 
meridiaan  een  hoek  maken.  Men  noemt  dit  de  declinatie 
van  den  magneet.  De  declinatie  is  niet  op  alle  plaatsen 
even  groot.  Er  zijn  plaatsen  op  de  aarde,  waar  de  mag- 
netische  meridiaan  met  den  astronomischen  zamenvalt; 
ook  verandert  de  declinatie  met  den  tijd.  — Wanneer 
men  een  magneetnaald  juist  in  haar  zwaartepunt  op- 
hangt,  dan  zal  men  niet  alleen  zien,  dat  zij  eene  be- 
paalde  rigting  aanneemt,  maar  zij  zal  ook  niet  meer 
waterpas  hangen , doch  met  den  horizont  een  hoek  ma- 
ken , dien  men  de  inclinatie  van  den  magneet  noemt.  De 
inclinatie  zal  zich  ten  noorden  van  den  evenaar  aan  de 
pool  vertoonen,  die  naar  het  noorden  wijst,  ten  zuiden 
van  de  linie  aan  de  pool,  die  naar  het  zuiden  gerigt  is. 
Hoe  verder  men  naar  het  noorden  trekt,  hoe  grooter  de 
inclinatie  der  pool,  die  daarheen  wijst,  wordt ; hoe  ver- 
der men  naar  het  zuiden  gaat , des  te  grooter  zal  de  in- 
clinatie van  de  daarheen  wijzende  pool  zijn.  Tusschen  de 
keerkringen  zal  men  plaatsen  vinden , waar  de  naald 
waterpas  hangt.  De  plaatsen  zonder  inclinatie  vormen 
eenen  cirkel  om  de  aarde,  dien  men  den  magnetischen 
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evenaar  noernt.  Aan  de  noortl-  en  zuidpool  zal  men 
plaatsen  vinden,  waar  de  inclinatie  zoo  groot is,  dat  de 
pool  der  naald  geheel  naar  de  aarde  gerigt  is.  Op  die 
plaatsen  zijn  derhalve  de  magnetische  polen  der  aarde  ge- 
le°ren.  — De  ma°’netische  evenaar  valt  met  den  astrono- 
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mischen  evenaar  even  min  te  zamen , als  de  magnetische 
meridiaan  met  den  astronomischen , tcrwijl , even  als  de 
declinatie  met  den  tijd  verandert,  zoo  ook  de  inclinatie 
verandert.  — Iiet  werktuig , dat  de  rigting  van  den  aard- 
magneet,  benevens  de  declinatie  en  inclinatie , aanwijst, 
heet  men  Tcomjoas.  — Zullc  eene  inclinatienaald  is  zeer 
geschikt  om  de  intensiteit  van  den  aardmagneet  opde  ver- 
schillende  plaatsen  der  aarde  met  elkander  te  vergelijken, 
daar  zij  niet  op  alle  plaatsen  even  groot  is.  Brengt 
men  toch  de  naald  uit  hare  aangenomene  rigting,  dan 
zal  zij  niet  plotseling,  maar  eerst  na  eenige  schomme- 
lingen,  haar  vorige  rigting  weder  aannemen.  Men 
moet  dus,  om  de  betrekkelijke  sterkte  der  magneet- 
kracht  op  verschillende  plaatsen  der  aarde  te  ken- 
nen,  eene  en  dezelfde  inclinatienaald  op  die  verschil- 
lende plaatsen  telkens  even  ver  uit  hare  rigting  bren- 
gen  en  de  schommelingen  tellen , die  zij  in  eenen  be- 
paalden  tijd  maakt,  om  hare  vorige  rigting  weder  aan 
te  nemen.  — De  intensiteit  vermindert,  even  als  elke 
kracht,  met  den  afstand  waarop  zij  werkt;  ware  dit  het 
geval  niet,  dan  zoude  een  op  een  kurk  drijvende 
magneet  in  het  noordelijk  halfrond  natuurlijk  naar  het 
noorden  drijven,  iets  dat  niet  het  geval  is,  daarhij  zich 
alleen  in  de  rigting  van  den  magnetischen  meridiaan 
plaatst.  De  afstand  tusschen  zulk  eene  drijvende 
naald  en  de  magnetische  noordpool  is  zoo  groot , dat  de 
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lengte  der  naald  te  dezen  opzigte  gelijk  0 staat , zoodat 
de  beide  polen  der  naald  als  bet  ware  even  ver  van  de 
magnetische  pool  der  aarde  verwijderd  zijn , en  de  eene 
dus  even  sterk  wordt  aangetrokken  als  de  andere  afge- 
stooten.  — Plaatst  men  eene  staaf  zacht  ijzer  van  6 tot 
10  palm  lengte  in  de  rigting  der  inclinatienaald , dan 
wordt  deze  staaf  zelf  magnetisch  en  bet  naar  boven  ge- 
keerde  einde  een  noordpool,  het  naar  onder  gekeerde 
einde  een  zuidpool.  Keert  men  de  staaf  om,  dan  wor- 
den  de  polen  ook  omgekeerd.  Ilangt  de  staaf  loodregt , 
dan  bespeurt  men  hetzelfde,  hoewel  in  mindere  mate. 
De  aarde  oefent  dus,  door  hare  magneetkracht  op  elke 
ijzermassa,  meer  of  minder  een  verdeelenden  invloed  op 
de  daarin  huisvestende  magnetische  krachten  uit. 

42.  Tot  in  1844  meende  men  dat  de  magneet, 
behalve  het  ijzer,  alleen  het  nikkel,  kobalt  en  den 
bruinsteen  aantrok , en  op  alle  andere  ligchamen  geen 
invloed  uitoefende.  Sinds  dien  tijd  is  het  echter  door 
de  proeven  van  faraday  bewezen , dat  de  magneet  op 
alle  ligchamen  , schoon  niet  op  dezelfde  wijze,  invloed 
uitoefent.  Neemt  men  proeven  met  eenen  zeer  sterken 
hoefmagneet,  dan  zietmen  dateenige  ligchamen  door  den 
magneet  worden  aangetrokken  en  zich  juist  met  hunne 
lengte-as  in  de  rigting  der  polen  van  den  magneet  plaat- 
sen.  Sommigen,  die  door  eenen  staafmagneet  niet  aan- 
getrokken worden,  plaatsen  zich  echter  ten  opzigte  van 
een  hoefmagneet  zoodanig,  dat  hunne  lengte-as  de  lengte- 
as  van  den  magneet  overkruist.  De  eerste  noemt  men 
magnetische,  de  laatste  diamagnelische  ligchamen. 

43.  Wanneer  men  eene  glazen  staaf,  een  pijp  zwavel , 
een  stuk  lak  of  barnsteen  met  eenen  wollen  of  zijden  lap 
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wrijft,  dan  verkrijgen  deze  ligchamen  de  eigenschap  om 
siukjes  bladgoud,  snippertjes  papier,  houtzaagsel,  enz. 
aan  te  trekken.  Hangt  men  een  vlierpitten  balletje  aan 
eenen  zijden  draad  op,  en  nadert  men  difc  niet  een  der 
straks  genoemde  gewrevene  ligchamen,  dan  vliegt  dit 
balletje  er  naar  toe,  dock  wordt  daarna  weder  afgestoo- 
ten.  De  oorzaak  van  dit  verschijnsel  noemt  men  elec- 
triciteit. — Niet  alle  ligchamen  kan  men  door  wrijving 
zoo  dadelijk  electrisch  maken,  daar  sommige  het  ver* 
mogen  om  ligte  ligchamen  aan  te  trekken  even  spoedig 
verliezen,  als  zij  het  verkregen  hebben.  Men  verdeelt 
daarom  de  ligchamen  ten  opzigte  der  electriciteit  in 
geleiders  en  niet- geleiders.  Geleiders  der  electriciteit 

noemt  men  de  zoodanige,  die,  wanneer  zij  op  een  enkel 
punt  electrisch  gemaakt  worden,  de  electriciteit  over 
hunne  gansche  oppervlakte  spoedig  voortleiden,  en  die 
haar  dan  oolc  spoedig  aan  andere  ligchamen  afstaan, 
zoo,  dat  wanneer  zij  op  eene  plaats  aangeraakt  worden, 
zij  dadelijk  al  de  opgewekte  electriciteit  verliezen. 
Niet-geleiders  zijn  zoodanige  ligchamen , waarin  de  elec- 
triciteit zich  niet  dadelijk  over  de  gansche  oppervlakte 
verspreidt,  maar  die  op  een  enkel  punt  geelectriseerd 
kunnen  worden.  Zij  behouden  de  electriciteit  dan  ook 
veel  langer  dan  de  geleiders,  en  verliezen  die,  wanneer  zij 
aangeraakt  worden,  niet  op  eenmaal,  maar  eerst  na  ver- 
scheidene  malen  aangeraakt  te  zijn.  — Wordt  een  geleider 
gewreven,  dan  zal  hij  geene  electrieke  verschijnselen  ver- 
toonen,  omdat  de  electriciteit  dadelijk  weder  verloren 
gaat,  ten  zij  men  zulk  eenen  geleider  vooraf  met  niet-ge- 
leiders omgeeft.  In  dien  toestand  noemt  men  den  geleider 
geuoleerd.  — Tot  de  geleiders  behooren : de  metalen , 
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edelgestcenten,  kool,  hout,  enz. ; ook  de  vloeistoffen 
zijn  geleiders.  Hars , was,  zijde,  wol  zijn  niet  gelei- 
ders.  Of  beter  gezegd  de  eerste  zijn  goecle,  de  laatste 
slechte  geleiders  der  electriciteit,  want  eigenlijke  niet- 
geleidcrs  bestaan  er  niet.  Over  het  algemeen  zijn  de 
metalen  de  beste;  schellak,  de  harsen,  barnsteen,  zijde 
en  glas  de  slechtste  geleiders  der  electriciteit. 

44.  Hangt  men  een  vlierpitten  balletje  aan  eenen 
zijden  draad  en  nadert  men  het  met  eene  met  zijde  ge- 
wreven  glazen  staaf,  dan  wordt  het  balletje  eerst  aan- 
getrokken,  maar  dadelijk  ook  weder  afgestooten.  Neemt 
men  twee  zulke  balletjes,  en  nadert  men  het  eene  met 
eene  met  zijde  gewreven  glazen  stang,  het  andere  met 
eene  met  bont  gewreven  pijp  lak , dan  ziet  men , dat  het 
balletje,  hetwelk  door  het  glas  afgestooten  wordt,  door 
het  lak  wordt  aangetrokken , en  dat,  hetwelk  door  het 
lak  wordt  afgestooten , wreder  door  het  glas  aangetrok- 
ken wordt.  De  electriciteit  van  het  glas  is  dus  niet 
geheel  en  al  dezelfde  als  die  van  gewreven  hars.  Men 
noemt  de  eerste  ter  onderscheiding  glas- electriciteit  of 
positieve  electriciteit  (+  E),  de  laatste  liars-  of  negatieve 
electriciteit  ( — E). 

45.  Men  verklaart  dit  verschijnsel  door  aan  te  ne- 

men,  dat  er  in  de  ligchamen  twee  zeer  beweegbare 
vloeistoffen  bestaan , die  in  den  natuurlijken  toestand 
der  ligchamen  met  elkander  verbonden  zijn,  en  dan  elk- 
ander  wederkeerig  veronzij digen.  Wordt  echter  een 

ligchaam  electrisch,  dan  worden  deze  vloeistoffen  ge- 
scheiden.  Heeft  de  glas-electriciteit  de  overhand, 
dan  is  het  ligchaam  positief  electrisch , heeft  de  hars- 
electriciteit  de  overhand , dan  is  het  ligchaam  negatief 


( 53  ) 


electrisch.  Dat  deze  vloeistoffen  zeer  bewegelijk  moeten 
zijn , blijkt  uit  de  snelheid,  waarmede  de  electriciteit 
in  de  s;eleiders  voortgeleid  wordt.  — Tusschen  de  beide 
masmetische  en  electrische  vloeistoffen  bestaat  dit  ver- 
schil,  dat  de  laatsten  van  het  eene  ligcliaam  in  het  an- 
dere  kuunen  overgaan,  maar  de  eersten  niet.  — Zij 
komen  daarin  met  elkander  overeen , dat  de  gelijkna- 
mige  electrische  vloeistoffen,  zoo  wel  als  de  gelijkna- 
micre  masnetische  vloeistoffen  elkander  afstooten , de  on* 
gelijknamige  elkander  aantrekken.  — Wordt  er  in  een 
ligcliaam  door  wrijven  H-E  vrij  gemaakt,  dan  moet  er 
ook  eene  gelijke  hoeveelheid  — E vrijgemaakt  worden. 
Zoo  lang  beide  in  het  ligchaam  blijven,  zal  men  char 
dan  ook  niets  van  bespeuren ; leidt  men  echter  een  van 
beiden  af , dan  is  het  ligchaam  met  de  tegenovergestelde 
electriciteit  bedeeld.  — In  geen  enkel  ligchaam  zal 
echter  bij  voorkeur  de  eene  of  andere  electriciteit  door 
wrijving  opgewekt  worden;  dit  hangt  alleen  van  de 
omstandigheden  af,  waarin  het  ligchaam  verkeert.  Glas 
wordt  met  zijde  of  wol  gewreven  positief  electrisch  , 
met  een  kattevel  gewreven  iiegatief  electrisch.  Van 
daar  dat  de  benaming  van  glas*  en  hars* electriciteit 
onjuist  is. 

46.  De  vrijgemaakte  electriciteit  der  goede  gelei- 
ders  kan  men  door  onmiddellijke  aauraking  en  zelfs  op 
grooten  afstand  in  een  ander  ligchaam  doen  overgaan.  — 
Eaakt  men  een  geelectriseerd  ligchaam  met  eeneu  slech- 
ten  geleider  aan , dan  neemt  deze  alleen  op  die  plaats 
electriciteit  op , zonder  dat  deze  zich  over  het  geheele 
ligchaam  verspreidt.  Even  zoo  verliest  een  slechte  ge- 
leider alleen  op  de  aangeraakte  plaats  een  weinig  elec- 
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tnciteit.  — Raakt  men  daarentegen  eenen  goeden  geleider 
aan, dan  verliest  deze dadelijk  al zijne  electriciteit,  en  raakt 
men  ccn  geelectriseerd  ligchaarn  met  eenen  goeden  geleider 
aan , dan  verspreidt  de  overgegane  electriciteit  zich  da- 
delijk over  de  geheele  oppervlakte  van  den  geleider.  — 
Wanneer  de  electriciteit  zonder  onmiddellijke  aanrakin" 
van  het  eene  ligchaarn  in  het  andere  overgaat,  dan 
neemt  men  daarbij  eene  schitterende  vonk  waar,  verge- 
zeld  van  een  knappend  geluid.  De  grootte  der  vonk 
en  de  sterkte  van  dit  geluid  worden  vooral  aanmerkelijk, 
wanneer  het  geclectriseerde  ligchaarn  een  ge'isoleerd  me- 
taal  is,  dat  eene  groote  oppervlakte  heeft.  — De  afstand 
waarbinnen  deze  vonk  overgaat  noemt  men  feslagruimie. 
De  ruimte,  binnen  welke  een  geelectriseerd  ligchaarn 
op  een  ander  niet  geelectriseerd  ligchaarn  invloed  uit- 
oefent , noemt  men  de  electrische  atmospheer.  — De  hoe- 
veelheid  electriciteit,  die  van  eenen  ge'isoleerd  en  geleider 
op  eenen  anderen  overgaat,  staat  met  zijne  oppervlakte 
in  verband.  Nadert  men  een  dusdanigen  geelectriseerden 
geleider  met  eenen  even  grooten  niet  geelectriseerden , dan 
gaat  juist  de  helft  der  electriciteit  over,  die  zich  nu  tus- 
schen  de  beide  geleiders  verdeelt.  Wil  men  hem  al  de 
electriciteit  doen  verliezen,  dan  moet  hij  met  een  on- 
evenredig  grooteren  geleider  in  verband  gebragt  worden  , 
b.  v.  met  de  aarde.  — Laat  men  de  electrische  vonk 
door  ligt  onlvlambare  stoflen,  zoo  als  alcohol,  ether, 
buskruid,  enz. , gaan,  dan  worden  zij  ontstoken. 

47.  Nadert  men  een  of  ander  ligchaarn  met  een  geelec- 
triseerd ligchaarn , dan  &a\  de  in  het  laatste  opgewekte 
electriciteit  op  de  in  het  eerste  ligchaarn  huisvestende 
electrische  vloeistoffen  verdeelend  werken.  Be  vat  hetge- 
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electriseerde  ligchaam  — E , dan  zal  het  tweede  lig- 
chaara  -f-  E vertoonen.  Nadert  men  nu  dit  ligchaam 
met  een  derde  ligchaam , dan  zullen  in  dit  laatste 
de  electrische  vloeistoffen  ook  weder  vcrdeeld  wor- 
den  en  dit  ligchaam  dus  — E worden,  enz.  — Om  te 
weten  met  welke  electriciteit  een  of  ander  ligchaam  be- 
deeld  is,  behoeft  men  het  slechts  met  een  electrisch  lig- 
chaam te  naderen , waarvan  de  electriciteit  bekend  is. 
Was  het  ligchaam  met  + E geladen , en  wordt  het 
andere  aaugetrokken , dan  bevat  dit  laatste  E , wordt 
het  afgestooten  , dan  bevatte  het  + E.  — Wanneer  men 
een  harskoek  met  een  kattevel  of  vossestaart  slaat , 
dan  wordt  hij  — E.  Is  de  harskoek  op  eene  metalen 
plaat  gelegd,  en  zet  men  er  een  metalen  deksel  boven 
op , dat  met  een  isolerend  handvatsel  voorzien  is , dan 
zal  de  — E van  den  harskoek  verdeelend  op  de  electri- 
citeiten  van  het  deksel  inwerken , de  -f-  E tot  zich  trek- 
ken,  die  zich  nu  in  het  onderste  gedeelte  van  het  dek- 
sel ophoopt , terwijl  de  — E afgestooten  wordt , en  zich 
in  het  bovendeel  van  het  deksel  verzamelt.  Raakt 
men  het  deksel  met  den  vinger  aan,  dan  springt  er  een 
vonk  over  en  wordt  de  — E verwijderd,  terwijl  de 
H-  E in  het  deksel  terug  blijft , die  door  de  — E van 
den  harskoek  gebonden  is.  Ligt  men  het  deksel  bij 
het  isolerend  handvatsel  op , dan  lean  men  er  eene  vonk 
-4-  E uittrekken.  Zulk  een  werktuig  noernt  men  een 
elecirophoor. 

48.  Het  werktuig,  dat  men  meestal  bezigt  om  de 
electriciteit  op  te  wekken , noemt  men  eene  electriseer- 
machine.  Het  bestaat  uit  drie  deeleu;  een  ligchaam , 
dat  gewreven  wordt,  een  ligchaam  waarmede  men  wrijft, 
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en  eenen  geisoleerden  geleider.  Ilet  eerste  bestaat  uit 
een  glazen  schijf  of  cylinder,  die  in  eenen  houten  stoel 
bevat  is  en  door  middel  eener  kruk  langs  bet  wrijvend 
ligchaara  bewogen  wordt.  Dit  is  gewoonlijk  een  lederen 
kussen  , dat  met  paardenliaar  gevuld  , en  met  een  amal- 
gama,  van  kwik  en  tin,  met  een  weinig  vet  gemengd, 
bestreken  is.  De  geisoleerde  geleider  bestaat  gewoonlijk 
uit  eenen  hollen  cylinder  van  geel  koper,  die  aan  het 
einde  afgerond  is  en  op  glazen  pooten  rust.  De  kussens 
zijn  zoodanig  aangebragt,  dat  na  elk  vierde  gedeelte 
eener  omdraaijing  een  gedeelte  der  schijf  van  tusschen 
de  kussens  te  voorschijn  komt.  Door  dit  wrijven  wordt  de 
glazen  schijf  -f-  E.  Deze  electriciteit  werkt  verdeelend 
op  de  beide  electriciteiten  van  den  conductor,  en  trekt 
van  dezen  de  — E aan,  die  nu  op  het  glas  overstroomt , 
waardoor  de  conductor  met  -f-E  geladen  blijft.  Om  te 
beletten  dat  de  -HE  van  het  glas  niet  zoo  gemakkelijk 
in  de  lucht  wegstroomt , wordt  de  schijf  met  een  lap 
gewaste  taf  overdekt.  De  — E van  het  wrijftuig  moet 
afgeleid  worden , wil  men  eene  sterke  werking  van  de 
machine  hebben,  daar  deze  anders  weldra  in  de  kussens 
opgehoopt  wordt  en  de  + E van  het  glas  neutrali- 
seert,  die  dan  niet  meer  verdeelend  op  de  electriciteiten 
van  den  conductor  zal  werken.  Daarom  wordt  het 
wrijftuig  , door  middel  van  eenen  ketting , met  den  grond 
verbonden.  Opdat  de  electriciteit  niet  vai)  den  con- 
ductor stroome,  moeten  de  glazen  pooten  vooraf  met 
verwarmde  wollen  lappen  goed  droog  gewreven  worden, 
en  dit,  vooral  wanneer  de  lucht  vochtig  is,  van  tijd 
tot  tijd  herhaald  worden.  — In  plaats  van  een  glazen 
schijf  bezigt  men  ook  wel  glazen  cylinders.  — In  de 
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stoomelectriseermacfiine  wordt  de  electriciteit  door  de 
wrijving  van  denstoom,  die  met  gecondenseerde  water- 
deeltjes  gemengd  is,  langs  de  wan  den  der  liouten  uit- 
stroomingsbuizen , opgewekt. 

49.  Even  als  de  warmte  en  het  licht,  zoo  vermin- 
dert  ook  de  kracht  der  electriciteit  bij  toenemenden  af- 
stand.  — Er  is  vroeger  gezegd , dat  de  opgewekte  elec- 
triciteit zich  over  de  oppervlakte  van  eenen  goeden  ge- 
leider  dadelijk  verspreidt.  Heeft  de  geleider  de  gedaante 
van  een  bol , dan  zal  de  electriciteit  zich  over  de  gan- 
sche  oppervlakte  gelijkmatig  verdeelen.  Deze  gelijk- 
matige  verdeeling  houdt  op,  wanneer  de  geleider  eene 
andere  gedaante  heeft.  Bezit  hij  punten  of  scherpe  kan- 
ten,  dan  hoopt  de  electriciteit  zich  daar  op,  en  hoe 
meer  de  digtheid  der  electriciteit  zich  daar  ophoopt, 
des  tegemakkelijker  overwintzij  den  tegenstand  der  lucht 
en  stroomt  langs  de  punt  of  den  scherpen  kant  af.  Yan 
daar  dat  men  de  conductors  der  electriseermachines  van 
ronde  einden  voorziet,  daar  anders  de  electriciteit  langs 
de  kanten  zoude  afstroomen. — Brengt  men  in  de  nabijheid 
van  een  geelectriseerden  geleider  eenen  anderen,  dan 
wordt  de  verdeeling  der  electriciteit  geheel  anders,  ook 
dan  wanneer  zij  eene  volmaakt  bolvormige  gedaante  bezit. 
Brengt  men  in  de  nabijheid  van  een  geelectriseerden 
en  geisoleerden  bol  een  anderen , die  met  dezelfde  electri- 
citeit bedeeld  is,  dan  zal,  daar  de  gelijknamige  electri- 
citeiten  elkander  afstooten,  de  electriciteit  van  die  zij  den 
der  bollen,  die  naar  elkander  gekeerd  zijn,  afwijken,  en 
zich  aan  de  tegenovergestelde  zijden  ophoopen.  Zijn  de 
bollen  met  de  tegenovergestelde  electriciteiten  geladen, 
dan  zal  de  digtheid  het  grootstc  wezen  aan  die  zijden, 
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die  naar  elkander  gekeerd  zijn , het  kleinste  aau  de  andere 
zijde.  — Brengt  men  in  de  nabijheid  van  eenen  geelec- 
triseerden  en  geisoleerden  geleider  een  niet  geelectriseer- 
den,  dan  is  de  werking  toch  dezelfde,  omdat  de  laatste 
door  de  verdeeling  der  electriciteiten , die  bij  de  nadering 
van  een  geelectriseerd  en  een  niet  geelectriseerd  ligchaam 
plaats  vindt,  toch  ook  geelectriseerd  wordt.  — Deze 
opwekking  van  electriciteit  door  verdeeling , noerat  men 
inductie. 

50.  Op  deze  verdeeling  door  inductie  en  de  werking 
van  twee?  geelectriseerde  ligchamen  op  elkander  berust 

de  Frank linsc/ie  plaat  en  de  Leidsche  flesch.  De 

eerste  bestaat  uit  een  glazen  plaat,  die  aan  beide  zijden 
met  bladtin  bekleed  is,  zoodanig,  dat  er  rondom  nog 
een  breeden  rand  glas  overblijft,  die  men  met  vernis 
bestrijkt.  — De  Leidsche  flesch  bestaat  uit  eene  glazen 
flesch,  die  van  buiten , tot  op  eenige  duimen  van  den 
bovenrand  na,  met  bladtin  bekleed  is.  Yan  binnen  is 
de  flesch  eveneens  bekleed,  of  wel,  tot  dezelfde  hoogte, 
met  ijzervijlsel,  kopervijlsel  of  hagelkorrelsgevuld.  Door 
de  stop  der  flesch  gaat  een  koperen  stang,  die  in  een 
knop  eindigt.  Deze  stang  reikt  in  de  flesch  tot  in  het 
ijzervijlsel,  of  is  doormiddel  van  een  koperen  ketting  met 
het  binnenbekleedsel  verbonden.  — Wordt  eene  der  zijden 
van  de  Eranklinsche  plaat  met  den  conductor  eener  electri- 
seermachine  verbonden,  dan  zal  de  -f-E  van  den  conduc- 
tor op  het  beldeedsel  der  plaat  overgaan  en  dit  aan  die 
zijde  met  + E geladen  worden.  De  opgewekte  -+-  E 
zal  door  het  glas  lieen  verdeelend  op  de  beide  electrici- 
teiten van  het  bekleedsel  aan  de  andere  zijde  der  plaat 
werken.  Brengt  men  deze  zijde  nu  met  den  grond  in 
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aanraking , clan  zal  de  -HE  daarvau  afvloeijen,  maar  de 

— E terugblijven,  omdat  zij  door  de  +E  aan  de  an- 
dere  zijde  teruggehouden  wordt,  die  door  het  glas  heen 
op  haar  werkt,  zonder  dat  beide  zicli  echter  kunnen  ver- 
eenigen.  — Men  noemt  dan  de  electriciteit  gebonden.  — 
Brengt  men  de  beide  zijden  der  plaat  met  elkander  in 
gemeenschap , dan  vloeijen  de  beide  electriciteiten  tot 
elkander  over  en  de  plaat  is  ontladen;  zij  heeft  de  vrije 
electriciteit  weder  verloren.  — De  werking  der  Leidsche 
llesch  is  geheel  dezelfde ; om  haar  te  laden  wordt  het 
buitenbekleedsel  in  geleidende  verbinding  met  den  grond 
en  de  knop  met  de  machine  in  aanraking  gebragt.  De  llesch 
wordt  daardoor  van  binnen  met  H-E  geladen,  terwijl  de 
electriciteit  in  het  buitenbekleedsel  verdeeld  wordt  en  de 
+ E langs  den  grond  afstroomt,  waardoor  zijvanbuiten 

— E blijft.  Door  den  knop , die  met  het  binnenste 
bekleedsel  in  verband  staat,  met  het  buitenste  bekleed- 
sel  in  verband  te  brengen,  wordt  de  flesch  ontladen. 
Doet  men  dit  met  de  handen , door  b.  v.  den  knop  met  de 
eene  en  het  buitenste  bekleedsel  met  de  andere  hand 
aan  te  raken , dan  gevoelt  men  eenen  schok , die  bij  eenig- 
zins  groote  llesschen  reeds  zeer  sterk  is.  Gewoonlijk 
geschiedt  de  ontlading  met  eene  dusgenaamde  ontlaad- 
tang,  zijnde  een  soort  van  koperen  tang,  die  in  twee 
knoppen  eindigt  en  van  een  isolerend  glazen  handvatsel 
voorzien  is.  Eaakt  men  met  het  eene  been  den  knop  en 
met  het  andere  het  buitenbekleedsel  te  gelijk  aan , dan 
bespeurt  men  niets , daar  de  beide  electriciteiten  zich 
nu  in  de  beide  beenen  der  tang  vereenigen.  Eaakt  men 
echter  eerst  den  knop  of  het  bekleedsel  met  het  eene  been 
aan , en  nadert  men  dan  met  het  andere  been  der  tang 
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het  bekleedsel  of  den  knop , dan  geschiedt  de  vereeniging 
door  middel  eener  vonk.  — Plaatst  men  eenige  Leid- 
sche  flesschen  naast  elkander , en  verbindt  men  het  bui- 
tenste  bekleedsel  van  alien  met  elkander,  en  even  zoo 
het  binnenbekleedsel,  dan  verkrijgt  men  een  sterkwcr- 
kend  electrisch  werktuig,  dat  men  eene  eledrische 
latterij  noemt. 

51.  In  1789  ontdekte  galvani  te  Bologna,  dat  de 
achterpooten  van  kikvorschen,  die  hij  tot  een  of  ander 
onderzoek  in  verschen  tocstand  aan  koperen  haakjes  aan 
een  ijzer  hek  ter  drooging  opgehangen  had,  zoo  dat  het 
koper  met  de  zenuwen  in  aanraking  was,  trekkingen 
ondergingen,  wanneer  de  spieren  met  het  ijzeren  hek  in 
aanraking  kwamen.  Deze  proef,  aan  Alexander  volta 
bekend , leidde  hem  tot  verder  onderzoek , waarbij  hij 
bemerkte,  dat  de  trekkingen  alleen  dan  ontstondeu , 
wanneer  men  twee  verschillende  metalen  bezigde,  en 
wel  telkenmale  als  de  metalen  elkander  aanraakten.  — 
Tot  dus  verre  hadden  galvani  en  zijne  aanhangers  de 
trekkingen  in  de  pooten  beschouwd  als  een  gevolg  van 
opgewekte  electriciteit.  De  kikvorschpoot  was  volgens 
hen  eene  soort  van  Leidsche  flesch , waarvan  het  binnen- 
en  buitenbekleedsel  door  de  zenuwen  en  spieren  voorge- 
steld  werden.  Toen  volta  ontdekte,  dat  menjuist  twee 
verschillende  metalen  behoefde  om  de  bedoelde  werking 
te  verkrijgen,  verklaarde  deze,  dat  de  electriciteit  opge- 
wekt  werd  door  de  aanraking  der  twee  metalen.  Dit  be- 
Avoog  hem  om  een  werktuig  zamen  te  stellen , dat  naar 
hem  de  Voltasche  zuil  of  Jcolom  genoemd  wordt.  Deze 
zuil  bestaat  uit  schijven  van  zink,  koper  en  met  een 
verdund  zuur  doortrokken  bordpapier  of  laken.  Men 
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neemt  b.  v.  eerst  een  zinken  schijf,  en  legt  daarop  eene 
even  groote  koperen  schijf,  en  op  deze  eene  eenigzins 
kleinere,  met  een  verdund  zuur  doortrokken  bordpapie- 
ren  of  lakensche  schijf.  Hierop  laat  men  wederom  een 
zinken  schijf,  dan  een  koperen  schijf,  dan  een  voch- 
tige  papieren  schijf,  enz.  volgen,  steeds  zorgende,  dat 
men  dezelfde  volgorde  bewaart,  en  dat  men,  met  zink 
beginnende,  met  koper  eindigt.  Het  aantal  paren  en 
de  grootte  der  platen  is  verschillend , doch  staat  met 
de  werking  der  kolom  in  een  naauw  verband.  De  ko- 
lom  rust  op  een  voetstuk  van  droog  hout,  en  wordt 
aan  de  zijden  door  glazen  staven  gesteund.  Het  einde, 
dat  met  de  zinkplaat  sluit,  noemt  men  de  zinJcpool  of 
positieve  pool;  het  einde,  dat  met  koper  sluit,  de 
Jcoperpool  of  negaiieve  pool.  In  zulk  eene  zuil  nu  wordt 
bij  voortduring  electriciteit  opgewekt.  — Yerbindt  men 
de  beide  polen  door  middel  van  een  koperdraad,  dan 
zullen  de  electrieke  vloeistoffen,  die  uit  de  polen  stroo- 
men,  zich  in  dezen  draad  vereenigen  en  elkander  telkens 
veronzijdigen , zoodat , ofschoon  er  door  den  draad  be- 
stendig  een  electrieke  stroom  gaat,  men  daarvan  niets 
zal  bespeuren.  Heeft  men  aan  elke  pool  een  koperdraad 
bevestigd,  dan  zal  er,  zoo  lang  de  draden  niet  met  elk- 
ander in  aanraking  zijn,  door  deze  draden  geen  stroom 
kunnen  gaan,  en  de  tegenovergestelde  electriciteiten 
zullen  in  de  polen  opgehoopt  blijven;  men  noemt  dit 
dan  eene  opene  Iceten.  Brengt  men  de  draden  in  elk- 
anders  nabijheid,  dan  gaan  de  electrieke  vloeistoffen  van 
den  eenen  draad  in  den  anderen  over , en  men  bespeurt 
eenerij  vonken.  Yereenigt  men  de  draden,  sluit  men  de 
kelen  met  de  vingers , dan  bespeurt  men  op  hetzelfde  oogen- 
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blik  een  schok,  waarna  alles  in  schijnbare  rust  treedt, 
omdat  nu  de  vloeistofl'en  zich  in  den  draad  ongestoord 
kunnen  vereenigen.  Opent  men  de  keten  weder  met  de 
vingers,  dan  bespeurt  men  weder  een  schok,  die  echter 
minder  hevig  is  dan  die,  welken  men  bij  het  sluiten 
waarneemt.  — Laat  men  de  stroomen  door  het  lij?- 

O 

chaam  gaan,  door  b.  v.  in  elke  hand,  die  men  goed 
vochtig  gemaakt  heeft,  een  der  draden  te  nemen,  dan 
bespeurt  men  eene  zeer  onaangename  gewaarwording  in 
de  armen,  vergezeld  van  trillende  schokken.  Behalve 
dit  is  de  stroom  in  staat  metaaldraden  gloeijend  te  ma- 
ken , chemische  ontledingen  te  bewerkstelligen , vele 
stoffen  te  ontsteken  en  de  magneetnaald  te  doen  afwij- 
ken.' — De  draden  , waardoor  men  de  electrische  stroomen 
laat  gaan,  noemt  men  de  geleiddraden,  pooldraclen , of 
ook  wel  enkel  polen.  — De  platen , waaruit  de  kolom 
bestaat,  noemt  men  de  electromotoren.  — Een  werk- 
tuig,  dat  dient  om  een  onafgebroken  electrischen  stroom 
op  te  wekken,  noemt  men  eene  rjalvanischc  Iceten,  en 
zoodanigen  stroom  een  galvanischen  stroom , naar  den 
ontdekker  galvani.  — Daar  de  Yoltasche  zuil  voor 
het  gebruik  niet  zeer  geschikt  is,  vooral  bij  eenigen 
omvang,  wanneer  de  bovenste  platen  door  hare 
zwaarte  het  vocht  uit  de  bordpapieren  schijven,  die 
tusschen  de  onderste  platen  liggen , uitpersen , en  dit 
over  den  rand  der  metaalschijven  heenloopt,  waardoor 
de  werking  verzwakt,  zoo  heeft  men  aan  dit  werktuig 
al  spoedig  eenen  anderen  vorm  gegeven.  — Lang  waren 
de  zoogenaamde  trogtoestellcn  in  gebruik,  die  uit  regt- 
hoekige  koper-  en  zinkplaten,  welke  aan  elkander  gesol- 
deerd  zijn,  bestaan.  — Deze  platen-paren  staan  even- 
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wijdig  van  elkander  in  een  houten  least,  die  van  binnen 
met  liars  bekleed  en  in  even  vele  afdeelingen  ( cellen ) 
verdeeld  is,  als  er  platen-paren  zijn,  zoodat  elk  paar  in 
eene  afzonderlijke  cel  staat,  die  met  zuur  geraaakt  water 
gevuld  wordt.  Elk  platen-paar  wordt  zoo  doende  omgeven 
met  eene  waterlaag  van  twee  ii,  drie  lijnen  dikte,  die  de 
dienstvan  den  vochtigen  geleider  uit  de  kolom  van  Volta 
vervult.  — Ook  staan  de  platen-paren  wel  in  afzonder- 
lijke glazen  vaten,  die  kringsgewijs  of  naast  elkander 
staan.  Elk  glas  bevat  een  koperen  en  zinken  plaat , die 
elkander  niet  aanraken , en  elke  zinken  plaat  is  door  mid- 
del  van  een  koperen  draad  met  de  koperen  plaat  van  het 
vorige  glas  verbonden.  — De  trogtoestellen  zijn  later  nog 
meer  gewijzigd,  maar  de  verdere  beschrijving  dezer  toe- 
stellen  laat  ons  bestek  niet  toe  , en  de  lezer  wordt  daarvoor 
naar  bepaald  natuurkundige  werken  verwezen.  — De  za- 
mengestelde  galvanische  ketens  noemt  men  meestal  galva- 
nische  hatterijen.  — Bij  al  deze  ketens  is  de  werkirig  bij 
het  indompelen  der  platen-paren  in  het  zunr  zeer  krachtig, 
maar  vermindert  sjioedig;  om  in  dit  gebrek  te  voorzien 
heeft  men  later  de  zoogenaamde  constante  hatterijen  uit- 
gedacht.  De  eerste  , die  zoodanige  batterij  zamenstelde, 
was  becquerel.  De  constante  batterij , welke  in  den 
laatsten  tijd  het  meeste  gebezigd  wordt,  is  van  bunsen, 
waarvan  de  elementen  uit  kool  en  zink  bestaau  , of  die  van 
grove,  die  uit  platina,  en  zink  bestaan.  — De  tot  d us 
verre  beschrevene  galvanische  ketens  bestaan  alien  uit 
twee  metalen  (de  kool  komt  in  dit  opzigt  met  een  metaal 
overeen) , en  uit  eene  vloeistof.  Men  heeft  echter  ook 
ebrooge  galvanische  Icetens , waarin  de  geleider,  die  een 
platen-paar  scheidt,  geen  vloeistof,  maar  een  droog  vast 
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ligchanin  is.  Onder  de  drooge  ketens  vverkt  vooral  de 
Icolorn  vein  Zewiboni  het sterkst.  Deze  bestaat  uit  papier, 
dat  aan  den  eenen  kant  met  bruinsteen  in^ewreven 
en  aan  de  andere  zijde  met  zilverschuim  (zink)  be- 
dekt  is,  dat  men  er  met  gom'  of  stijfsel  opkleeft. 
Hiervan  maakt  men  ronde  schijfjes,  die  men  ten  ge- 
tale  van  1000 — 2000  op  elkander  legt,  zoodat  de 
bruinsteen  telkens  op  het  zilverschuim  komt  te  leggen. 
Een  paar  bestaat  dus  uit  zink  en  bruinsteen,  en  elk 
paar  is  door  papier  gescheiden;  de  beide  einden  zijn 
door  metaalschijven  gesloten,  die  vier  uitstekende  pun- 
ten  hebben , waaraan  men  eene  zijden  koord  hecht, 
die  de  metaalschijven  te  zamen  verbindt,  waarbij  men 
de  papierschijfjes  zoo  sterk  mogelijk  ineenperst.  Zulk 
eene  kolom  van  2000  paren  kan  nog  wel  geen  schok 
voortbrengen  of  eene  chemische  ontleding  volbrengen, 
maar  toont  aan  den  electrometer  duidelijk,  dat  er  elec- 
triciteit  in  opgewekt  is;  zelfs  kan  men  er  somtijds  eene 
Eranklinsche  plaat  mede  laden. 

52.  De  werking,  die  een  galvanische  keten  voort- 
brengt , is  meestal  veel  heviger,  dan  die,  welke  men  door 
de  electriseermachine  verkrijgt.  Evenwel  is  de  schok, 
dien  men  van  eene  kleine  Leidsche  flesch  ontvangt , veel 
o-evoeliCTer  dan  die  eener  kolom  van  80  of  100  paren. 

O D 

Om  den  schok  van  eene  Yoltasche  zuil  tevoelen,  is  het 
vooral  noodig  de  handen  goed  vochtig  te  maken , liefst 
met  pekel , daar  de  opperhuid  een  zee  slechte  geleider 
der  electriciteit  is.  De  warmte-  en  lichtontwikkeling 
van  een  galvanische  keten  is  daarentegen  veel  grooter 
dan  die  der  electriseermachine.  De  hoeveelheid  der  op- 
gewekte  warmte  hangt  niet  af  van  het  getal  der  platen- 
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paren , maar  alleen  van  hunne  grootte.  Met  een  enkel  paar 
kan  men  reeds  metaaldraden  gloeijend  maken , wanneer 
de  platen  slechts  eene  groote  oppervlakte  hebben. 
Bevestist  men  aan  de  geleiddraden  lcleine  koolspitsen , 
en  brengt  men  deze  zoo  digt  bij  elkander  dat  er  tus- 
schen  dezelve  eene  vonk  overgaat , dan  verkrijgt  men  een 
schittereud  licht , dat  vooral  sterk  wordt , wanneer  men 
het  getal  der  platen  vermeerdert. — Het  merkwaardigste 
verschijnsel  van  de  galvanische  keten  is  echter  dat 
der  chemische  ontledingen  en  yerbindingen,  die  zij  te 
weeg  brengt.  — Leidt  men  den  galvanise  hen  stroom 
door  water,  dan  ziet  men  langs  de  negatieve  pool 
blaasjes  van  waterstofgas  opstijgen  en  langs  de  positieve 
pool  blaasjes  van  zuurstofgas,  ten  zij  deze  laatste  pool- 
draad  uit  een  ligt  oxydeerbaar  metaal  bestaat,  in 
welk  geval  hij  geoxydeerd  wordt.  Zuiver  gedistilleerd 
water  wordt  moeijelijk  ontleed ; voegt  men  er  eenige 
droppels  van  een  of  ander  zuur,  of  wel  eenige  zout- 
korrels  bij , dan  geschiedt  de  ontleding  veel  spoediger. 
Plaatst  men  boven  de  pooldraden  kleine  klokjes,  dan 
kan  men  daarin  het  gas  opvangen.  — Hoe  digter  de 
pooldraden  bij  elkander  staan  en  hoe  grooter  de  opper- 
vlakte van  het  metaal  is , dat  zich  met  het  water  in 
aanraking  bevindt,  des  te  sterker  is  de  ontleding,  zoodat 
men  ook  meestal  de  pooldraden,  voor  zoo  verre  zij  in 
het  water  komen,  door  metaalplaten  (het  beste  van  pla- 
tina)  vervangt.  — Haar  het  water  uit  1 volumen  zuur- 
stofgas en  2 volumina  waterstofgas  bestaat,  zoo  zal  men 
steeds  eens  zoo  veel  waterstofgas  als  zuurstofgas  ver- 
krijgen.  — Doch  niet  alleeu  het  water  tusschen  de  pool- 
draden, ook  het  water,  dat  zich  tusschen  de  platen-pa- 
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ren  bevindt,  wordt  bij  voortduring  ontleed.  Plaatst 
men  in  G6M  glas , dat  met  ecu  verdund  zuur  gcvuld  is, 
aan  de  eene  zijde  een  zinken  plaat  en  aan  de  andere 
zijdc  ecu  kopeien  plaat,  gn  verbindt  men  beidc  platen 
door  middel  van  een  koperen  draad  , dan  ziet  men  besten- 
dig  langs  de  koperen  plaat  gasbellen  opstijgen,  die  uit 
waterstof  bestaan ; verbreekt  men  de  verbinding  tusschen 
de  platen,  dan  zal  de  ontwikkeling  van  de  waterstof 
bij  voortduring  nog  plaats  hebben,  maar  zij  zal  nu  niet 
meer  bepaaldelijk  langs  de  koperen  plaat , maar  overal  uit 
de  vloeistof  ontwijken.  — De  opvvekking  der  electrici- 
teit  kan  bier  geen  gevolg  wezen  van  de  aanraking 
der  twee  metalen,  daar  zij  elk  op  zicb  zelve  in  het  vat 
staan  en  alleen  door  den  geleiddraad  met  elkander  in  ver- 
binding staan.  Zoo  lang-  deze  verbinding  bestaat , 
gaat  er  bij  voortduring  een  positieve  stroom  uit  het 
zink  naar  de  koperen  plaat  en  van  deze  door  den 
draad  naar  het  zink  terug.  Desgelijks  gaat  er  een  ne- 
gative stroom  van  de  koperen  plaat  door  de  vloeistof 
naar  de  zinken  plaat  en  van  deze  door  den  geleiddraad  naar 
de  koperen  plaat  terug.  Zijn  de  geleiddraden  door  wa- 
ter gescheiden,  dan  wordt  dit  ontleed  en  de  waterstof 
aan  de  koperen  pool , de  zuurstof  aan  de  zinkpool  afge- 
scheiden.  Even  zoo  wordt  het  water  in  het  vat  zelf 
ontleed ; de  waterstof  stijgt  langs  de  koperen  plaat  om- 
hoog,  terwijl  de  zuurstof  aan  de  zinken  plaat  afgescheiden 
wordt,  doch  niet  oinhoog  stijgt,  daar  het  zink  er  zich 
mede  vereenigt  tot  oxyde  , dat  door  het  zuur  opgelost 
wordt ; van  daar , dat  de  zinken  plaat  ook  spoedig  geheel 
opgelost  is.  Was  de  koperen  plaat  niet  aanwezig,  dan 
zoude  het  water,  bij  de  aanwezigheid  van  het  zuur, 
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door  het  zink  ook  ontleed  worden,  ofschoon  veel  lang- 
zamer;  de  waterstof  zoude  ontwijken,  en  de  zuurstof 
zick  met  het  zink  vereenigen,  terwijl  het  oxyde  door  het 
zuur  zoude  opgelost  worden ; evenwel  zoude  de  waterstof 
dan  niet  op  een  bepaald  punt  (zoo  als  in  het  eerste  geval) , 
maar  door  de  gansche  vloeistof  vrij  worden.  Dat  er 
echter  bij  de  aanwezigheid  der  beide  platen  een  electri- 
sche  stroom  door  de  vloeistof  gaat,  blijkt  uit  de  ontle- 
ding  van  het  water  tusschen  de  pooldraden.  — Doch 
niet  alleen  het  water,  ook  andere  chemische  verbindin- 
gen  worden  door  den  galvanischen  stroom  gescheiden. 
Lost  men  in  het  water  een  of  ander  zout  op , dan  wordt 
het  zuur  aan  de  positieve,  de  basis  aan  de  negatieve 
pool  afgescheiden ; een  metaal-oxyde  wordt  in  vochtigen 
toestand  derwijze  ontleed,  dat  het  metaal  aan  de  nega- 
tieve, de  zuurstof  aan  de  positieve  pool  afgescheiden 
wordt,  enz.  — Wij  hebben  vroeger  reeds  gezien,  dat 
men , om  een  galvanische  keten  daar  te  stellen , niet 
juist  koper  en  zink  behoeft,  maar  ook  andere  metalen 
kan  bezigen,  die  echter  niet  alien  even  sterk  werken. 
De  metalen  staan  in  dit  opzigt  tegenover  elkander  in 
eene  bepaalde  reeks.  Zink  is  b.  v.  tegenover  platina 
meer  positief  electrisch  dan  tegenover  koper.  Tin  is 
tegenover  zink  negatief,  tegenover  ijzer  positief  elec- 
trisch. De  afscheiding  der  ligchamen  bij  de  electrische 
ontleding  is  echter  steeds  dezelfde;  dat  wil  zeggen,  dat 
hetzelfde  ligchaam , waarmede  ook  verbonden , steeds 
aan  dezelfde  pool  afgescheiden  wordt.  Van  daar,  dat 
men  vroeger  dacht,  dat  in  sommige  elementen  de  ne- 
gatieve, in  andere  de  positieve  electriciteit  de  over- 
hand had , zoodat  men  de  elementen  in  positief  en  in 
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negatief  electrische  verdeeld  lieeft.  De  eersten  zijn  de 
zoodanige,  die  steeds  aan  de  negatieve,  de  laatsten  de 
zoodanige,  die  steeds  aan  de  positieve  pool  afgeschei- 
den  worden.  Ol'schoon  nu  deze  verdeeling  der  elemen- 
ten , als  berustende  op  hunne  afscheiding  aan  de  ver- 
schillende polen,  juist  is,  zoo  heeft  faraday  er  toch 
het  eerst  opmerkzaam  op  gemaakt , dat  deze  afscheiding 
geen  gevolg  is  van  de  voorheersching  van  eene  der  beide 
electrische  vloeistoflen  in  de  verschillende  elementen. 
Ware  dit  tocli  hetgeval , en  vverd  een  ligchaam  aangetrok- 
ken  door  de  ongelijknamige  electriciteit  die  in  de  pool  en 
in  het  ligchaam  de  overhand  heeft,  dan  moest  dit  ligchaam 
door  den  pooldraad  worden  vastgehouden  en  nimmer  ont- 
wijken.  Dit  laatste  is  echter  alleen  dan  het  geval , wanneer 
het  afgescheiden  ligchaam  eene  vaste  stof  is , of  wanneer 
het  groote  verwantschap  tot  de  stof  heeft , waaruit  de  pool- 
draad vervaardigd  is.  Bij  de  ontleding  van  water  door 
middel  van  koperen  pooldraden,  ontwijkt  de  waterstof, 
terwijl  de  zuurstof  zich  met  den  draad  der  positieve 
pool  verbindt;  zijn  de  pooldraden  van  platina,  dan  ont- 
wijkt zoo  wel  de  zuurstof  als  de  waterstof.  De  pool- 
draden oefenen  dus  geene  eigenlijke  aantrekking  op  de 
elementen  uit.  Grotthuss  geeft  aan  de  verschillende 
aantrekking  der  polen  deze  verklaring:  het  water  be- 
staat  uit  zuurstof  en  waterstof,  waarin  door  hunne  on- 
derlinge  aanraking  de  electriciteit  zoodanig  verdeeld  is, 
dat  de  atomen  zuurstof  negatief,  de  atomen  waterstof 
positief  electrisch  worden.  Zoo  lang  de  zuurstof  en 
waterstof  met  elkander  verbonden  zijn,  zal  men  van 
deze  verdeeling  niets  bespeuren,  daar  zij  gelijkmatig  is ; 
gaat  er  echter  door  het  water  een  positieve  electrische 
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stroom,  dan  zal  op  het  punt,  waar  deze  in  het  vocht 
treedt,  het  eerste  water-atomen  ontleed  worden  en 
het  zuurstof-atomen , als  negatief  electrisch , zich  naar 
de  positieve  pool  keeren , terwijl  de  waterstof,  als  posi- 
tief  electrisch,  zich  naar  de  negatieve  pool  zal  wenden. 
Deze  waterstof  zal  dan  de  zuurstof  van  het  tweede 
water-atomen  naar  zich  toetrekken  en  de  waterstof  al- 
stooten , die  weder  even  eens  op  het  volgende  atomen  zal 
werken.  Van  daar  dat  men  eene  rij  ontlede  water- 
atomen  verkrijgt , waarvan  de  waterstof  van  het  eene  ato- 
men de  zuurstof  van  het  andere  atomen  op  hare  plaats 
houdt;  alleen  aan  depolen,  waar  de  beide  elementen  het 
metaal  ontmoeten,  zal  eene  afscheiding  plaats  hebben, 
ten  zij  de  stof  zich  met  het  metaal , waaruit  de  pool  bestaat , 
kan  verbinden.  Op  dezelfde  wijze  kan  men  ook  de  onlle- 
ding  der  metaal-oxyden  verklaren.  — Ook  de  chlorium-, 
bromium-  en  iodium-metalen  worden  door  den  galvani- 
schen  stroom  ontleed,  en  het  metaal  aan  de  negatieve, 
het  chlorium  , bromium  en  iodium  aan  de  positieve  pool 
afgescheiden,  — Niet  altijd  worden  de  zouten  bij  dus- 
danige  ontleding  juist  in  het  zuur  en  de  basis  geschei- 
den , somtijds  wordt  het  metaal  zelf  gereduceerd.  Dit 
is  b.  v.  het  geval  bij  de  constante  batterij  van  bec- 
querel,  waarin  het  zwavelzuur  koper  zoodanig  ontleed 
wordt,  dat  het  metaal  nederploft.  Hierop  berust  de 
galvanoplasiieJc , de  galvanische  vergulding,  enz.  — 
Vol^ens  earaday  worden  niet  alle  zamengestelde  li<j- 
chamen  door  de  galvanische  electriciteit  ontleed.  Hij 
verdeelt  de  ligchamen  in  electrolyden , of  de  zoodanige 
die  door  den  galvanischen  stroom  ontleed,  en  in  niet- 
electrolyden , die  door  den  galvanischen  stroom  niet  out- 
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leed  worden.  De  eerste  geleiden  den  galvanischen  stroom 
voort,  de  laatste  met.  Yele  ligchamen , die  in  den 
vasten  toestand  den  galvanischen  stroom  niet  voortleiden  , 
doen  dit  in  opgelosten  of  gesmolten  toestand,  en  worden 
dan  ontleed ; deze  zijn  dus  in  dat  geval  alleen  eleclro- 
lijden.  — Is  de  galvanische  stroom  dus  zeer  geschikt 
om  vele  stoffen  te  ontleden,  zelfs  de  zoodanigen,  die 
men  voor  zijne  ontdekking  voor  onontleedbaar  hield, 
hij  is  ook  in  staat  om  vele  chemische  verbindingen  tot 
stand  te  brengen.  Er  is  reeds  gezegd , dat  wanneer  men 
in  het  vroeger  beschreven  vat,  waarin  men  een  koperen 
en  zinken  plaatin  geleidende  verbinding  gebragt  heeft , de 
verbinding  verbreekt , het  zink  toch  opgelost  wordt , 
hoewel  veel  langzaraer;  de  galvanische  stroom  bevordert 
dus  de  verbinding  van  het  zink  met  de  zuurstof  van 
het  water.  — Stikstof  en  zuurstof  verbinden  zich  hoogst 
moeijelijk  met  elkander;  onder  den  invloed  van  den  gal- 
vanischen stroom  geschiedt  dit  veelgemakkelijker , enz. 

53.  Het  behoeft  wel  niet  gezegd  te  worden,  dat  er 
omtrent  de  werking  der  galvanische  keten  verschillende 
theorien  bestaan,  als  men  nagaat  hoe  weinig  men  nog 
omtrent  de  eigenlijke  werking  der  electriciteit  en  van 
hare  bronnen  weet.  — Volgens  volta  wordt  de  electri- 
citeit in  zijn  kolom  opgewekt  door  de  aanraking  der 
verschillende  metalen , terwijl  hij  het  verdunde  zuur  der 
papieren  schijven  sleehts  als  geleider  der  opgewekte  elec- 
trische  vloeistofl'en  beschouwde.  De  electriciteit  ont- 
stond  dus  alleen  door  het  contact  der  metalen , en  deze 
theorie , die  door  velen  aangenomen  werd , noemde  men 
daarom  de  contacttheorie.  — Toen  men  later  de  che- 
mische werking  der  keten  ontdekte  en  zag  dat  door 
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chemische  werking  electriciteit  opgewekt  werd , ging 
men  spoedig  verder , en  verklaarde  de  opgewekte  electri- 
citeit  in  de  galvanische  keten  uitsluitend  als  hetgevolg 
der  chemische  werking.  Faraday,  die  dit  gevoelen 
vooral  voorstond,  vervaardigde  zelfs  een  werktuig,  waarin 
het  contact  der  metalen  gelieel  vermeden  werd , en  dat 
toch.  in  staat  was  chemische  ontledingen  te  volbrengen. 
Fechner  en  anderen  wezen  op  de  zambonische  zuil, 
waarin  geene  chemische  werking  plaats  kon  vinden , en  die 
wel  is  waar  geene  chemische  ontledingen  kan  tot  stand 
brengen,  maar  die  toch  duidelijk  electrische  verschijn- 
selen  vertoont.  — Het  schijnt  wel , dat  beide  partijen 
hier  gelijk  hebben , en  dat  in  de  galvanische  keten , en 
door  het  contact  der  metalen  en  door  de  chemische  wer- 
king, electricite.it  opgewekt  wordt,  misschien  wel  door 
de  laatste  oorzaak  de  grootste  hoeveelheid.  — Het  onder- 
scheid  tusschen  de  electriseermachine  en  de  galvanische 
keten  is  alleen  daarin  gelegen,  dat  door  de  eerste  wei- 
nig  electriciteit,  maar  van  groote  spanning,  door  de 
laatste  veel  electriciteit,  maar  van  weinig  spanning  op- 
gewekt wordt. 

54.  Wij  hebben  vroeger  reeds  gezegd,  dat  de  elec- 
triciteit , die  door  de  electriseermachine  opgewekt  wordt , 
zoo  wel  als  de  galvanische  stroom  , de  magneetnaald  doet 
afwijken.  Reeds  lang  wist  men,  dat  de  electrieke  stroom 
onder  zekere  omstandigheden  op  de  magneetnaald  in- 
werkte,  doch  eerst  in  1820  gelukte  het  aan  oersted 
te  Kopenhagen  deze  omstandigheden  bepaaldelijk  aan  te 
wijzen.  Hij  ontdekte  nainelijk,  dat  een  in  beweging  ge- 
bragte  electrische  stroom , wanneer  hij  langs  eene  mag- 
neetnaald gaat,  deze  nit  hare  rigting  brengt,  maar  dat 
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een  in  rust  zijnde  electrische  stroom  zelfs  bij  de  sterk- 
ste  spanning  geen  invloed  op  de  magneetnaald  uitoefent. 
Plaatst  men  dus  eenen  magneet  tusschen  de  sluitings- 
draden  eener  galvanische  batterij , dan  wijkt  zij  af.  De 
rigting  in  welke  zij  afwijkt,  wordt  door  den  loop  van  den 
positieven  en  negatieven  stroorn  ten  opzigte  der  magneet- 
naald bepaald , en  is  door  ampere  op  eene  zeer  vernuf- 
tige  wijze  aanschouwelijk  voorgesteld.  — De  afwijking 
zal  des  te  sterker  zijn,  naar  mate  er  meer  electriciteit 
om  de  naald  heengaat.  Laat  men  slechts  eenen  zwak- 
ken  stroom  dikwerf  om  de  naald  heerigaan , dan 
zal  de  afwijking  ook  daardoor  zeer  duidelijk  worden. 
Hierop  berust  de  multiplicator  van  schweigger,  een 
werktuig  waardoor  men  in  staat  is , zelfs  den  geringsten 
galvanische  stroom  te  ontdekken.  Het  bestaat  nit  eene 
magneetnaald  , die  zich  vrij  bewegen  kan  tusschen  koper- 
draad,  dat  er  verscheidene  malen  omheen  loopt  en 
waarvan  de  einden  met  de  pooldraden  der  galvanische 
keten  verbonden  zijn;  opdat  nu  de  stroom  de  gansche 
lengte  van  het  koperdraad  moge  doorloopen,  en  niet 
van  de  eene  omwinding  in  de  andere  overspringe, 
wordt  het  koperdraad  geheel  met  zijde  (een  niet-ge- 
leider)  omsponnen.  Gaat  nu  door  den  draad  een  zwakke 
stroom , dan  zal  hij  toch  de  magneetnaald  doen  afwij- 
ken,  omdat  hij  zoo  dikwijls  om  de  naald  heengaat. 
Nobili  heeft  dezen  multiplicator  nog  veel  gevoeliger  ge- 
maakt,  door  in  plaats  van  een,  twee  magneetnaalden  te 
bezigen , die  in  tegeuovergestelde  rigting  boven  elkander 
geplaatst  zijn.  — Doch  niet  alleen  op  het  vrije  magne- 
tismus , ook  op  de  nog  verbondene  magnetische  vloei- 
stoffen  oefent  de  electriciteit  hare  werking  uit,  daar 
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zij  die  van  elkander  scheidt.  Leidt  men  een  galvani- 
schen  stroom  om  een  stuk  week  ijzer  heen , dan  wordt 
dit  een  magneet  en  blijft  zulks,  zoo  lang  de  stroom 
er  om  circuleert.  Neemt  men  een  hoefvormig  gebogen 
stuk  week  ijzer,  en  omwindt  men  dit  met  een  met  zijde 
bekleeden  koperen  draad,  dan  zal , wanneermen  de  einden 
van  dezen  draad  met  eene  galvanische  batterij  verbindt, 
de  stroom  om  het  ijzer  heengaan,  zonder  in  hetzelve 

4 

door  te  dringen,  daar  de  zijde  dit  belet.  Zoo  lang  dit 
duurt,  is  het  ijzer  in  eenen  magneet  veranderd,  en  zal, 
wanneer  men  er  een  anker  aan  hangt , aanmerkelijke  ) 
lasten  dragen,  indien  men  ten  minste  tot  het  opwek- 
ken  van  den  stroom  eene  sterke  galvanische  batterij 
bezigt.  — Yan  staal  is  hetmogelijk,  op  deze  wijze  duur- 
zame  magneten  te  maken,  waartoe  de  naar  zijnen  uit- 
vinder  genoemde  ring  van  Elias  zeer  geschilct  is.  Deze 
bestaat  uit  een  koperdraad  van  ongeveer  25 — 30  voet 
lengte  en  van  een  achtste  duim  diameter,  dat  met  zijde 
omwonden  is , en  vervolgens  zoo  is  opgerold , dat  het 
eenen  ring  vormt.  Om  hiermede  eenen  magneet  te 
vervaardigen , verbindt  men  de  einden  met  eene 
sterke  galvanische  keten,  en  steekt  nu  de  staaf  of 
den  hoef , dien  men  magnetisch  wil  maken,  tot  zijne 
uiteinden  op-  en  nederwaarts  door  den  ring,  waarna 
men  ze  weder  tot  op  het  midden  brengt  en  de  keten 
opent;  de  staaf  of  hoef  is  nu  een  sterke  magneet 
geworden.  Daar  het  ijzer  telkens  in  eenen  magneet 
verandert,  wanneer  men  er  eenen  electrischen  stroom 
omheen  leidt  en  telkens  weder  ophoudt  dit  te  zijn, 
wanneer  men  den  stroom  afbreekt,  zoo  is  het  na- 
tuurlijk  daardoor  in  staat,  beurtelings  het  ijzer  aan  te 
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trekken  en  weder  af  te  stooten.  Gescliiedt  dit  spoedig 
achter  elkander,  dan  kan  men  dit  als  beweegkracht 
aanwenden.  Hierop  berusten  verschillende  electro- 
magnetische  werktuigen , zoo  als  de  telegraphen  en  an- 
dere  meer. 

55.  In  een  stuk  ijzer  worden  das,  wanneer  er  een 
electrische  stroom  omheen  gaat,  de  beide  magnetische 
vloeistofi'en  gescheiden,  en  het  ijzer  wordt  een  magneet. 
Omgekeerd  wordt  er  voor  een  oogenblik  een  electrische 
stroom  opgewekt , als  een  stuk  ijzer  tusschen  de  polen  van 
eenen  magneet  komt,  wanneer  het  dus  magnetisch  wordt. 
Brengt  men  derhalve  verschillende  stukken  ijzer  beur- 
telings  tusschen  de  polen  van  een  sterken  magneet,  zoo- 
dat  zij  er  dadelijk  weder  tusschen  van  daan  komen  en 
door  een  volgend  stuk  ijzer  vervangen  worden,  dan  zal 
men  in  elk  stuk  een  electrischen  stroom  opwekken , die , 
wanneer  men  dien  telkens  afleidt,  eene  onafgebrokene 
reeks  van  stroomen  te  weeg  brengt,  waardoor  men  een 
werktuig  verkrijgt,  dat  de  galvanische  batterijen  dik- 
wijls  kan  vervangen. 

56.  Eene  andere  bron  van  electriciteit  schijnt  ook 
de  warmte  te  zijn.  Maakt  men  b.  v.  eene  geslotene 
keten  van  twee  metalen  en  soldeert  men  deze  aan  elk- 
ander, dan  wordt,  wanneer  men  dit  punt  zoodanig  ver- 
hit , dat  de  beide  metalen  verschillend  verwarmd  worden , 
in  deze  keten  een  galvanische  stroom  opgewekt , die  zoo 
lang  aanhoudt  als  het  verschil  van  temperatuur  duurt. 
Het  duidelijkst  bemerkt  men  dit  als  de  keten  uit  bis- 
muth en  koper  bestaat.  — Ook  door  het  dierlijk  leven 
worden  electrische  stroomen  opgewekt.  Soinmige  dieren  , 
zoo  als  de  sidderalen  en  sidderroggen  kunnen  zelfs 
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willekeurig  electrische  schokken  voortbrengen , doch 
buitendien  moeten  vele  verschijnselen  in  bet  dierlijk 
organismus  het  gevolg  zijn  van  opgewekte  electrische 
stroomen.  — De  bronnen  der  electriciteit  zijn  dus,  voor 
zoo  verre  wij  die  kennen , reeds  menigvuldig , en  ver- 
moedelijk  bestaan  er  nog  vele  andere.  Ook  is  de  over- 
eenkomst  en  het  verschil  tusschen  de  electriciteit  en 
het  magnetismus  zeer  raerkwaardig,  gelijk  dit  mede  ten 
opzigte  van  de  warmte  en  het  licht  het  geval  is. 


III. 

SCHEIKUNDE. 

57.  De  scheihmde  (chemia)  is  die  wetenschap,  welke 
ons  bekend  maakt  met  de  inwendige  veranderingen , die 
de  ligchamen,  wanneer  zij  met  elkander  in  aanraking 
komen,  ondergaan. 

58.  De  geschiedenis  der  scheikunde  valt,  even  als 
die  der  pharmacie,  met  de  geschiedenis  der  geneeskunde 
te  zamen.  Zij , die  het  eerste  de  metalen  leerden  af- 
scheiden,  waren  in  zekeren  zin  scheikundigen , of  beter 
gezegd , zij  hielden  zich  met  scheikundige  werkzaam- 
heden  bezig.  In  dien  zin  waren  dan  ook  de  artsen, 
die  uit  het  mineraalrijk  geneesmiddelen  bereidden , schei- 
kuudigen.  Het  was  echter  eerst  in  het  begin  onzer 
jaartelling,  dat  de  scheikunde  eene  afzonderlijke  weten- 
schap werd,  die  naar  een  bepaald  doel  streefde,  dat 
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geen  ander  was  dan  het  maken  van  goud  of  het  vinden 
van  den  steen  der  wijzen.  Deze  kunst,  alchymie  ge- 
noemd  , werd  geruimen  tijd  door  velen  beoefend.  Deze 
beoefenaars,  alchjmisten  genaamd,  hulden  hunne  kunst 
in  zeer  raystieke  vormen , die  alleen  voor  ingewijden 
verstaanbaar  waren.  Sommigen  noemden  zich  meesters 
in  deze  kunst,  anderen  waren  slechts  adepten;  doch 
ieder,  die  zich  aan  deze  kunst  toewijdde,  moest  vele 
voorbereidende  leerjaren  en  proeven  doorstaan , alvorens 
als  adept  aangenomen  te  worden.  Behalve  het  zoeken 
naar  goud  en  naar  den  steen  der  wijzen,  zocht  men  later 
ook  naar  een  algemeen  oplosmiddel,  zonder  echter  noch 
het  een,  noch  het  ander  te  vinden.  En  toch  had 
dit  zoeken  zeer  goede  gevolgen , want  vond  men  al 
geen  goud , zoo  vond  men  echter  vele  andere  nuttige 
stoffen.  Het  was  b.  v.  een  goudmaker,  die  in  de  lb1115 
eeuw  het  Saksische  porselein  ontdekte;  gelijk  mede 
in  de  15de  eeuw  uaimond  lullius  het  zwavelzuur, 
basilius  yalentinus  vele  spiesglansbereidingen , 
Theophrastus  paeacelsus  den  calomel  ontdekte, 
enz.  Men  stelle  zich  echter  niet  voor,  dat  genoemde 
beoefenaars  der  alchemie  gezegd  konden  worden  eene 
eigenlijke  wetensehap  te  beoefenen.  Teder  volgde  zijne 
eigene  inzigten  en  nam  proeven,  die  hem  meer  door  zijne 
phantasie  ingegeven  werden , dan  dat  zij  konden  die- 
nen,  om  eene  of  andere  waarheid  in  het  licht  te  stellen. 
Het  kon  echter  niet  anders , of  langzamerhand  moest 
uit  al  dit  werken  eene  wetensehap  ontstaan , en  moesten 
de  vele  genomene  proeven  resultaten  opleveren , die 
tot  opbouw  der  eigenlijke  scheikunde  dienden,  te  meer 
daar  de  physica  al  groote  vorderingen  gemaakt  had.  — 
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Het  was  vooral  stahi. , in  het  begin  der  lMde  eeuw, 
die  daartoe  aanleiding  gaf,  terwijl  hij  het  eerst  eene 
verklaring  der  verbranding  gaf,  die,  hoewel  valsch , 
toch  aan  de  scheikunde  eene  andere  gedaante  gaf, 
daar  zij  de  aandacht  barer  verscliillende  beoefenaren 
op  een  bepaald  punt  rigtte.  Men  kan  dan  ook  ge- 
rust  zeggen,  dat  de  scheikunde  eigenlijk  eerst  in  de 
18dc  eeuw  als  zelfstandige  wetenschap  ontstond,  vooral 
door  mannen  als  sciieele,  die  zoo  vele  verbindingen 
ontdekte,  maar  inzonderheid  door  Lavoisier,  die  de  on- 
houdbaarheid  van  het  systeem  van  stahl  aantoonde, 
eene  nieuwe  verklaring  der  verbranding  gaf,  en  daarmede 
den  grondslag  der  tegenwoordige  scheikunde  legde.  Na 
hem  stonden  in  alle  landen  mannen  op,  die  het  ge- 
bied  dezer  wetenschap  meer  en  meer  uitbreidden  en  van 
haar  datgene  maakten  wat  zij  thans  is.  Onder  de  velen  , 
die  daartoe  bijdroegen,  noemen  wij  slechts  de  saussure  , 

BERTHOLLET,  BERZELIUS,  MITSCHERLICH,  WOHLER  enz. 

59.  Wanneer  men  de  ligchamen  op  elkander  laat  in- 
werken,  of  aan  de  in  de  natuur  werkzame  krachten  , de 
warmte,  electriciteit  enz.  blootstelt,  dan  bemerkt  men, 
dat  zij  zich  te  dezen  aanzien  in  twee  deelen  splitsen.  De 
meeste  toch  worden  daarbij  ontleed , dat  is  in  hetero- 
gene deelen  gescheiden,  terwijl  er  weder  andere  zijn, 
die  zich  door  alle  aan  ons  bekende  middelen  niet  in  zulke 
deelen  laten  splitsen.  Men  noemt  deze  dan  ook  enJcel- 
voudige  ligchamen , in  tegenstelling  der  eerste,  die  men 
zamengestelde  ligchamen  noemt.  Men  telt  thans  64  en- 
kelvoudige  ligchamen.  Deze  zijn : Alumium  , Antimo- 
nium , Argentum  , Aridium  , Arsenicum  , Aurum  , Azo- 
tum,  Barium,  Bismuthum , Borium,  Bromium,  Cad- 
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mium  , Calcium  , Carbonium  , Cerium  , Chlorium  , Chro- 
mium, Cobaltum,  Cuprum,  Didymium,  Erbium,  Per- 
rum , Pluorium , Glycium  , Hydrargyrum , Hydrogenium , 
Umenium  , Iodium , Iridium  , Kalium , Lanthanium  , 
Lithium,  Magnesium,  Manganium,  Molybdaenum, 
Natrium,  Nicolum,  Niobium,  Norium,  Osmium,  Oxy- 
genium  , Palladium,  Pelopium,  Phosphorus,  Platinum, 
Plumbum,  Ehodium  , lluthenium  , Selenium,  Siliciuin  , 
Stannum,  Strontium,  Sulphur,  Tantalum,  Tellurium, 
Terbium,  Thorium,  Titanium,  Uranium,  Vanadium, 
Wolframium , Ytrium , Zincum  en  Zirconium.  — Men 
noemt  deze  ligchamen  ook  wel  chemische  elemenlen. 
Dit  woord  element  is  zeer  oud  en  reeds  van  de  tijden 
van  aristoteles  afkomstig,  die  vier  elementen,  lucht, 
water,  vuur  en  aarde,  kende,  maar  die  aan  het  woord 
element  eene  geheel  andere  beteekenis  gaf,  omdat  hij  niet 
aan  de  al  of  niet  ontleedbaarheid  der  ligchamen  dacht, 
maar  meer  hunnen  bijzonderen  toestand  wilde  aanduiden. 
Alle  vloeistofl'en  bevatten  volgens  hem  het  element  wa- 
ter, alle  brandende  ligchamen  het  element  vuur,  enz. 
In  dien  zin  voegden  de  alchymisten  er  later  nog  twee 
elementen  bij  , mercurius , dat  den  metaalstaat  aanduidde 
en  dus  in  alle  metalen  bevat  was , en  het  zout , dat  het 
element  van  alle  gekristalliseerde  ligchamen  was.  — 
Wat  nu  de  straks  genoemde  64  elementen  betreft,  dit 
setal  kan  nojr  steeds  vermeerderd  worden  door  nieuwe 
ontdekkingen , maar  het  kan  ook  even  goed  verminde- 
ren,  wanneer  het  later  mogt  blijken , dat  vele  der  stof- 
fen,  die  wij  nog  niet  kunnen  ontleden,  toch  in  der 
daad  ontleedbaar  zijn.  — Wanneer  men  de  genoemde  eu- 
kelvoudige  ligchamen  met  elkander  vergelijkt,  dan  ziet 


( 79  ) 


men,  dat  zij  uiterlijk  zeer  veel  van  elkander  verscliillen. 
Eenige  tocli  bezitten  door  hun  gansche  weefsel  been 
eenen  eigenaardigen  glans,  eu  laten  zich  polijsten; 
meestal  bezitten  zij  ook  eene  zekere  hardheid  en  daarbij 
veel  klank.  Men  noemt  hen  metulen , en  hun  glans  me- 
taalglans . Anderen  missen  de  genoemde  eigenschappen  , 
en  deze  noemt  men  ametalen  of  meestal  metalloiden.  — 
Daartoe  behooren : Azotum  , Borium , Bromium , Car- 
bonium,  Chlorium,  Pluorium , Hydrogenium , Iodium  , 
Oxygenium,  Phosphorus,  Selenium,  Silicium  en  de 
Sulphur.  Van  deze  metalloiden  worden  in  de  genees- 
kunde  gebruikt  en  zijn  in  de  pharmacopoea  neerlandica 
opgenomen : 

Sulphur,  zioavel.  Inpijpen,  als  bloem,  jiores  sul- 
phur is , in  gezuiverden  toestand, 
flares  sulphuris  loti,  en  als 
nedergeslagen  zwavel , sulphur 
praecipitum. 

Phosphorus,  phospho - De  gewone  phosphorus  en  de  ge- 
rus-  zuiverde,  phosphorus  depuratus. 

Iodium,  iodium. 

Carbo,  hoolstof . Dierlijke  kool,  carlo  animalis , 

en  de  zuivere  plantenkool,  carlo 
ligni. 

lot  de  metalen  behooren  : Alumium , Antimonium , Ar- 
gentum, Aridium,  Arsenicum,  Aurum,  Barium,  Bis- 
rauthum , Cadmium  , Calcium  , Cerium  , Chromium , 
Cobaltum,  Cuprum,  Didymium , Erbium,  Eerrum , 
Glycium,  Hydrargyrum,  Ilmenium,  Iridium,  Kalium, 
Lanthanium,  Lythium,  Magnesium,  Manganium , Mo- 
lybdaenum , Natrium,  Nicolum,  Niobium,  Norium  , 
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Osmium,  Palladium,  Pelopium  , Platinum,  Plumbum, 
Rhodium , Rhuthenium,  Stannum,  Strontium , Tantalum  , 
Tellurium,  Terbium,  Thorium,  Titanium,  Uranium, 
Vanadium,  Wolframium,  Ythrium,  Zincum  en  Zirco- 
nium. Van  deze  metalen  zijn  in  de  pharmacopoea  neerl. 
opgenomen,  omdat  zij  als  zoodanig  in  de  geneeskunde 
gebruikt  worden,  of  omdat  de  apotheker  er  genecsmid- 
delen  van  bereidt: 

Perrum , ijzer.  Als  gewoon  ijzervijlsel , limatura 

ferri,  en  als  zuiver  poeder  van 
ijzer,  ferrnm  yulverisatum. 

Zincum , zinh.  Als  gewoon  handels-zink , zincum 

venale,  als  gezuiverd  (tot  poeder 
gebragt)  zink , zincum  deyuratum , 
en  als  zuiver  zink , zincum  yurum. 


Cadmium,  cadmium. 
Stannum,  tin. 


Antimonium,  syies- 
glansmetaal . 
Plumbum , lood. 
Bismuthum , bismuth 
Cuprum , Icoyer. 
Hydrargyrum,  Jcwik. 
Argentum,  zilver. 


Aurum , goud. 

De  verdeeling  in 


Als  gewoon  handels-tin  , stannum , 
en  als  tot  poeder  gebragt  tin, 
stannum  yulverisatum. 

Als  zuiver  spiesglansmetaal,  sti- 
bium deyuratum. 


Als  zuiver  zilver,  argentum  cu- 
yellalum,  en  als  bladzilver,  ar- 
gentum foliattm. 

Als  zuiver  metaal  en  als  blad- 
goud , aurum  foliatum. 
metalen  en  metallo'iden  berust  dus 
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geheel  op  hot  uiterlijk  voorkornen  der  elementen,  geens- 
zins  op  streng  afgebakendc  chemische  eigenschappen , 
zoodat  dan  ook  eenige  der  als  metalloiden  opgegevene 
stoffeu  wel  degelijk  glaus  bezitten,  zoo  als  liet  arseni- 
cum  cn  het  selenium,  dock  daar  zij  overigens  veel  meer 
met  de  metalloiden  dan  met  de  raetalen  overeenkomen , 
rangschikt  men  hen  onder  de  eerste.  Over  het  alge- 
meen  bemerkt  men  tusschen  beide  klassen  van  ligcha- 
men  eenen  geleidelijken  overgang. 

60.  De  metalloiden  vereenigen  zich  met  metalloiden 
en  met  metalen,  en  deze  laatsten  vereenigen  zich  oolc  met 
elkander.  De  op  deze  wijze  met  elkander  vereenigde 
elemeuten  maken  een  ligchaam  uit , waarvan  de  zamen- 
stellende  deelen  alleen  door  de  inwerking  van  een  ander 
ligchaam  of  van  eene  of  andere  kracht  kunnen  geschei- 
den  worden.  Men  noemt  de  dusdanig  vereenigde  elemen- 
ten  te  zamen  verbonden  , en  het  product  eene  chemisette 
verbinding.  — De  zamengestelde  ligehamen  zijn  dus 
chemische  verbindingen.  — Ten  opzigte  van  het  aantal 
elementeu,  -waaruit  deze  verbindingen  bestaan,  verdeelt 
men  ze  in  binaire , ternaire  en  quaternaire  verbindin- 
gen; de  eerste  bestaan  uit  twee,  de  tweede  uit  drie,  de 
laatste  uit  vier  elemeuten.  llooger  gaat  deze  verdee- 
ling  niet,  daar  maar  zeer  enkele  ligehamen  uit  meer 
dan  vier  elementen  bestaan.  Verder  verdeelt  men  de 
zamengestelde  ligehamen  in  verbindingen  der  eerste, 
tweede ' en  derde  onle.  Tot  de  verbindingen  der  eerste 
orde  behooren  alle  binaire  verbindingen;  die  der  tweede 
ordc  ontstaan  wanneer  twee  binaire  verbindingen  zich  te 
zamen  vereenigen;  zij  bestaan  dan  uit  drie  of  uit  vier 
elementen;  verbindingen  der  derde  orde  ontstaan  bij  de 
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vereeniging  van  eene  verbinding  der  tweede  orde  met 
die  der  eerste  of  die  der  tweede  orde.  De  elementen , 
waaruit  de  verbindingen  der  eerste  orde  bestaan,  noemt 
men  hunnc  bestunddeeleyi . De  bmaire  of  ternaire  ver- 
bindingen , waaruit  de  verbindingen  der  tweede  of  derde 
orde  bestaan,  noemt  men  ook  hunne  bestanddeelen ; de 
elementen , waaruit  zij  bestaan , hunne  verwijderde  be- 
standdeelen. 

61.  De  kracht,  die  de  elementen  tot  zamengestelde 
ligchamen  vereenigt,  noemt  men  verviantschap  of  affmi- 
teit.  Het  is  eene  soort  van  aantrekkingskracht,  die  daar- 
in  met  de  cohaesie  overeenkomt , dat  zij  slechts  op  zeer 
kleine  afstanden  werkt,  doch  zich  van  liaar  ondersclieidt, 
doordien  de  verwantschap  tusschen  de  atomen  van  twee 
of  meer  verschillende  bij  ellcander  gebragte  elementen 
werkt,  terwijl  de  cohaesie  de  atomen  van  66a  en  het- 
zelfde  ligchaam  , het  zij  dan  enkelvoudig  of  zamengesteld  , 
tot  een  geheel  vereenigt.  De  cohaesie  wordt  door  me- 
chanisch  geweld,  stampen , snijden,  enz.  gemakkelijk 
verbroken;  bij  de  verwantschap  is  dit  maar  zelden  het 
geval , en  alleen  dan , wanneer  zij  tusschen  de  elemen- 
ten,  die  een  ligchaam  zamenstellen  maar  zeer  zwak  is; 
gewoonlijk  is  men  alleen  in  staat  haar  op  te  heffen , wan- 
neer men  op  de  door  haar  verbondene  elementen  an- 
dere  stoffen  laat  inwerken,  of  eene  kracht  bezigt,  die 
sterker  is  dan  zij.  De  werking  der  verwantschap  is 
van  tweederlei  aard , zij  werkt  zamenstellend  en  ontle- 
dend;  zamenstellend , wanneer  door  haar  twee  of  meer 
elementen  zich  te  zamen  verbinden;  ontledend,  wanneer 
door  haren  invloed , eene  of  andere  stof  zich  van  een  der 
bestanddeelen  van  een  ligchaam  meester  maakt  en  deze 
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dus  scheidt.  — Wanneer  men  een  vast  ligchaam  en 
eene  vloeistof  met  elkander  in  aanraking  brengt  en  bei- 
de  bezitten  verwantschap  tot  elkander , dan  ziet  men 
het  vaste  ligchaam  vloeibaav  worden;  men  noemt  dit  pro- 
duct eene  oplossing  of  wel  eene  losse  chemische  verbin- 
cling  of  verbhiding  van  den  eersten  graad,  daar  zij  we- 
der  zeer  gemakkelijk  verbroken  wordt.  Verbinding  van 
den  tweeden  graad  of  vaste  chemische  verbinding  noemt 
men  elk  ander  zamengesteld  ligchaam. 

62.  Brengt  men  een  vast  ligchaam  met  eene  vloei- 
stof in  aanraking,  dan  zal,  wanneer  beide  verwantschap 
tot  elkander  hebben,  de  cohaesie  tusschen  de  deeltjes 
van  het  vaste  ligchaam  verbroken  worden ; het  zal  smelten 
of  oplossen.  — De  hoeveelheid  eener  vaste  stof,  die  in 
eene  vloeistof  oplost,  wordt  dus  bepaald  door  de  sterkte 
van  hare  verwantschap  en  door  de  sterkte  der  cohaesie 
tusschen  de  deeltjes  van  het  vaste  ligchaam.  Daar  de 
cohaesie  tusschen  deze  deeltjes,  behalve  door  de  che- 
mische verwantschap,  oolc  door  de  warmtQ  verbroken 
wordt,  zoo  zal  men  door  gelijktijdige  inwerkiug  van 
warmte  en  chemische  verwantschap,  meestal  eene  groo- 
te  hoeveelheid  vaste  stof  in  eene  vloeistof  zien  smelten. 
Wij  zeggen  meestal,  omdat  sommige  stofien  in  koud 
en  heet  water  genoegzaam  even  oplosbaar  zijn,  terwijl 
zelfs  van  eenige  de  oplosbaarheid  bij  verhooging  van 
temperatuur  afneemt.  — Wanneer  in  eene  vloeistof  zoo 
veel  van  eene  vaste  stof  is  opgelost , dat  aan  de  verwant- 
schap tusschen  beide  voldaan  is,  dan  zal  zij  niets  meer 
van  het  vaste  ligchaam  opnemen.  Men  noemt  de  vloei- 
stof dan  verzadigd.  Daar  nu  van  de  meeste  vaste  ligcha- 
meri  bij  verhooging  van  temperatuur  meer  in  eene  vloei- 
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stof  oplost  dan  bij  de  gewone,  zoo  moot  men,  wan- 
neer  men  van  eene  verzadigde  oplo&sing  sprcekt,  steeds 
de  temperatuur  der  vloeistof  mede  opgeven.  Eene 
vloeistof,  die  met  een  of  ander  ligchaam  vorzadigd.  is, 
heeft  daarom  het  vcrmogen  riiet  verloren  om  een  ander 
ligchaam  waartoe  zij  verwantschap  heeft  op  te  lossen. 
Hierdoor  is  men  in  staat  twee  of  meer  ligchamen  in  de- 
zelfde  vloeistof  op  te  lossen.  — Om  een  vast  ligchaam 
in  eene  of  andere  vloeistof  op  te  lossen,  is  men  gewoon 
het  eerst  door  wrijven  te  verdeelen  en  met  de  vloeistof 
te  verwarmen , beide  om  de  cohaesie  tusschen  de  deeltjes 
van  het  vaste  ligchaam  te  verbreken.  Bij  de  aanwen- 
ding  van  warmte,  moet  men  echter  steeds  daarop  letten , 
dat  zij  niet  zoo  sterk  mag  zijn  dat  het  vaste  ligchaam 
in  zijne  bestanddeelen  ontleed  wordt. 

63.  Gaat  eene  vloeibare  of  luchtvormige  stof  tot 
den  vasten  toestand  over,  daft  geschiedt  zulks  door  de 
cohaesie  tusschen  hare  deeltjes.  Daar  deze  cohaesie 
in  eene  bepaalde  rigting  werkt  en  elk  deeltje  dus  eene 
vaste  plaats  moet  innemen,  zoo  ontstaat  er  een  regel- 
matig  ligchaam,  dat  men  een  kristal  noemt;  het  ont- 
staan  daarvan  noemt  men  kristallisatie,  — De  regel- 
matige  vormen  der  kristallen  kunnen  door  een  klein  ge- 
tal  geometrische  figuren  uitgedrukt  worden.  De  be- 
schrijving  en  het  onderzoek  naar  deze  kristalvormen 
en  naar  hunne  onderlinge  betrekking,  noemt  men  kris- 
tullographie.  — Zulk  een  kristal  kan  men  fijn  wrijven, 
dock  zelf  het  kleinste  stofje  heeft  dan  nog  den  vorm 
van  het  kristal,  waarvan  het  afkomstig  is.  — Vele 
kristallen  laten  zich  ook  in  bepaalde  rigtingen  splijten. 
Men  noemt  dit  de  doorsneevlakken.  — Meest  alle  lig- 
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charaeu  die,  zonder  van  zamenstelling  te  veranderen , 
vloeibaar  of  gasvormig  kunnen  worden , kunnen  ook 
luistalliseren.  — Het  kristalliseren  der  ligcliameu  ge- 
schiedt  of  door  verJcoeling  of  door  uitdamping . — De 
kristalschieting  door  verkoeling  heeft  bij  die  ligchamen 
plants , wier  oplosbaarheid  bij  verhooging  van  tempcra- 
-tuur  toeneemt.  Wanneer  toch  eenc  bij  hooge  teinpe- 
ratuur  verzadigde  oplossing  van  zoodanig  ligchaam  be- 
koelt,  danzal  datgedeelte,  hetwelk  bij  eene  lagere  tem- 
peratuur niet  meer  opgelost  kan  blijven , wederom  vast 
worden,  en  daar  de  deeltjes  mi  door  niets  verhinderd 
worden  om  aan  de  werking  der  cohaesie  te  gehoorza- 
men,  zoo  zal  het  vast  wordende  ligchaam  kristalli- 
seren. De  hoeveelheid  van  het  kristalliserend  lig- 
chaam zal  des  te  grooter  zijn,  naar  mate  de  oplosbaar- 
heid van  het  ligchaam,  bij  lage  en  hooge  temperatuur , 
meer  verschilt.  — Wordt  de  oplosbaarheid  van  een  lig- 
chaam door  verhooging  van  temperatuur  niet  veel  ver- 
meerderd,  dan  moet  men  het  oplosmiddel  door  verdam- 
ping  verwijderen.  In  beide  gevallen  zullen  de  kristal- 
len  des  te  regelmatiger  zijn , hoe  langzamer  zij  ontstaan ; 
van  daar,  dat  de  bekoeliug  of  de  uitdamping  steeds 
langzaam  moet  geschieden,  wijl  anders  de  kristallen 
aaneenhangen  en  slechts  eene  verwarinde  zoutmnssa  ver- 
toonen.  — Sommige  ligchamen  kan  men  ook  doen  kris- 
talliseren door  de  vloeistof,  waarin  zij  opgelost  zijn  , 
door  eene  andere,  waartoe  de  vaste  stof  minder  verwant- 
schap  heeft,  te  vervangen.  — Wordt  het  vocht  gedurende 
de  kristalschieting  sterk  bewogen,  dan  worden  de  vaste 
deeltjes  belet,  de  door  de  cohaesie  bepaalde  plaats  in  te 
nemen;  men  krijgt  dan  geene  regelmatige  kristallen  , 
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raaar  slechts  een  korrelachtig  zout.  (Over  de  voorzor- 
gen  bij  het  kristalliseren  der  ligchamen  te  nemen,  zie 
men  het  hoofdstuk  over  de  pharmacie.)  — Sommige  lig- 
chamen , die  in  geen  enkele  vloeistof  oplossen , kan  men 
laten  kristalliseren  door  ze  te  smelten.  Men  laat  dan 
het  gesmoltene  ligchaam  weder  gedeeltelijk  bekoelen , en 
schenkt  er  vervolgens  het  nog  vloeibaar  geblevene  weder 
af.  — Eenige  ligchamen  kan  men  door  smelting  en 
door  oplossing  in  eene  vloeistof  laten  kristalliseren.  Bij 
eenige  ligchamen  dezer  soort  bezitten  de  ontstane  kris- 
tallen  in  beide  gevallen  dezelfde  gedaante.  Bij  andere 
is  dit  echter  het  geval  niet,  en  heeft  het  kristal,  dat 
door  smelting  ontstaan  is,  een  anderen  vorm  dan  dat, 
hetwelk  uit  de  verbinding  van  het  vaste  ligchaam  met 
eene  vloeistof  ontstaan  is.  Ligchamen  , die  in  twee  niet 
met  elkander  vereenigbare  vormen  kunnen  kristallise- 
ren , noemt  men  heteromorphe  ligchamen.  — Ligchamen , 
wier  regelmatige  kristalvorming  op  eene  of  andere  wijze 
gestoord  is,  en  die  dus  de  regelmatige  gedaante  mis- 
sen,  noemt  men  amorphe  ligchamen.  In  zoodanig  lig- 
chaam tracht  de  cohaesie  nog  altijd  de  deeltjes  op 
hare  juiste  plaats  te  brengen,  zoo  dat  vele  amorphe 
ligchamen  na  eenigen  tijd,  bij  het  doorbreken,  duide- 
lijke  sporen  van  kristallen  vertoonen.  — Wanneer 
twee  of  meer  ligchamen  in  dezelfde  vloeistof  opgelost 
zijn,  en  men  hen  laat  kristalliseren,  dan  kan  ieder 
kristal  een  gedeelte  der  vaste  ligchamen  bevatten,  doch 
(en  dit  is  veelal  het  geval)  de  bijeengebragte  stoffen 
kunnen  ook  naast  elkander  kristalliseren.  Is  de  graad 
van  oplosbaarheid  der  in  dezelfde  vloeistof  bevatte  lig- 
chamen zeer  ongelijk , dan  kan  bij  eene  kristallisatic 
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door  bekoeling  dikwijls  cle  eene  stof  van  de  andcre  ge- 
heel  gescheiden  worden.  Hierop  berust  de  zuiveiing 
van  vele  zouten  door  herh'istallisatie.  — Eene  vloeistof 
waaruit  zich  kristallen  liebben  afgezet,  noemt  men  de 
moeclerloog  (mater  lixiviae).  — Van  soinmige  stolien 
nemen  de  kristallen  bij  het  ontstaan  rut  eene  vloeistof 
een  zeker  gedeelte  der  vloeistof  op,  dat  dan,  als  het 
ware , tot  den  vasten  toestand  overgaat.  Zoo  nemen  zij , 
uit  alcohol  ontstaande,  alcohol,  uit  water  ontstaande, 
water  op.  Dit  laatste  noemt  men  dan  Icrlslalwuter.  — 
Eeuige  van  deze  ligchamen , laten  bij  de  gewone  tem- 
peratuur  het  water  geheel  of  gedeeltelijk  los , dat  dan 
langzaam  verdampt.  Het  kristal  wordt  daarbij  ondoor- 
schijnend,  verliest  zijne  regelmatige  gedaante,  en  ver- 
valt  eindelijlc  geheel  tot  poeder.  Men  noemt  dit  verwe- 
ren.  Eenige  van  deze  ligchamen  nemen  bij  vei'hitting  door 
het  geheel  of  gedeeltelijk  verlies  vanhunkristalwaterplot- 
seling  eene  andere  gedaante  aan.  — Eenige  kristalwa- 
ter  bevattende  ligchamen  smelten  bij  verhitting  in  hun 
kristal  water.  Van  andere  gaat  het  vaste  water  weder 

na  eenigen  tijd  in  den  vloeibaren  toestand  over,  waarin 
dan  een  gedeelte  van  het  vaste  ligchaam  oplost,  terwijl 
het  andere  gedeelte  watervrij  afgescheiden  wordt.  — 
De  meeste  waterhoudende  kristallen  verliezen  bij  ver- 
warming  hun  kristalwater  zonder  te  smelten,  worden 
daarbij  ondoorschijuend , en  verliezen  hunnen  zamen- 
liang.  — Vele  kristallen  springen , wanneer  zij  verhit 
worden,  met  zekere  kracht  uiteen,  doordien  bij  de  ver- 
warming  de  kristalvlakken  ougelijk  uitgezet  worden,  en 
er  daardoor  plotseling  eene  scheiding  der  deeltjes  plaats 
vindt.  — Wanneer  eene,  in  eene  vloeistof  opgeloste 
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stof  plotseling  op  alle  punten  vast  wordt,  dan  kunnen 
er  geene  regelmatige  kristallen  ontstaan;  het  vasle  lig- 
chaam  valt  dan  poedervortnig  neder,  hetgeen  men  nc- 
deralaan  noemt. 

64.  Wat  nu  d.e  verbindingen  van  den  tweed en  graad  , 
de  vaste  chemische  verbindingen  betreft,  de  kracht  waar- 
door  zij  ontstaan,  de  verwantschap , is  tusschen  de  lig- 
chamen zeer  ongelijk,  en  hangt  voornamelijk  af  van  de 
cohaesie  tusschen  de  deeltjes  der  op  elkander  inwerkende 
ligchamen  en  van  de  temper  atav/r , waarbij  die  inwerking 
plaats  lieeft.  — Worden  twee  vaste  ligchamen  bij  elk- 
ander gebragt,  dan  zullen  zij  niet  op  elkander  inwer- 
ken , al  hebben  zij  ook  eene  groote  verwantschap  tot 
elkander,  alvorens  de  cohaesie  tusschen  de  deeltjes  der 
ligchamen , ten  minste  van  een  van  beiden , verbroken 
is.  Van  daar,  dat  men  eerst  de  cohaesie  tusschen  de 
deeltjes  van  een  of  van  beide  de  ligchamen  moet  verbre- 
ken , het  zij  door  smelten , het  zij  door  oplossen , voor  dat 
zij  op  elkander  zullen  inwerken.  — Wanneer  twee  ligcha- 
men sterke  verwantschap  tot  elkander  hebben,  dan  zul- 
len zij  zich  op  die  punten  vereenigen,  waar  zij  elkander 
aanraken;  is  nu  het  product  van  deze  inwerking  eene 
vaste  stof,  dan  verhindert  deze  de  verdere  inwerking 
die  dus  daardoor  slechts  onvolkomen  zal  plaats  hebben. 
Is  echter  het  product  der  verbinding  eene  vloeistof , of 
wordt  een  der  ligchamen  bij  de  inwerking  vloeibaar, 
dan  kan  zij  volkomen  plaats  grijpen.  - — Luchtvor- 
mige  ligchamen  verbinden  zich  door  hunne  elastici- 
teit  zeer  moeijelijk  met  vloeistolTen  of  met  vaste  lig- 
chamen ; de  meeste  alleen  in  statu  nascente,  dat  wil 
zeggen  . wanneer  zij  uit  een  vast  of  vloeibaar  ligchaam 
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afgescheiden  worden , en  dau  dadelijk , vbdr  dat  zij  gas- 
vormig  worden , een  vast  of  vloeibaar  ligchaam  vinden  om 
zicli  mede  te  vereeniejen.  — Daar  de  cohaesie  fcusscheu  de 
deeltjes  van  een  ligcliaam  bij  verliooging  van  temperatuur 
vermindert,  zoo  kan  daardoor  de  verwantschap  sterker 
werken,  en  dus  tusschen  de  ligehamen  door  verwar- 
ming  be vor derd  worden.  Ivwik  b.  v.  zal  zich  bij  gewone 
temperatuur  niet  met  de  zuurstof  der  lucht  verbinden, 
dock  bij  verliooging  van  temperatuur  wel,  omdat  de 
kwik-atomen  dan  ineer  van  elkander  verwijderd  geraken , 
en  aan  de  zuurstof  meer  aanrakingspunten  bieden.  Even 
zoo  kan  eene  verbinding  bij  verliooging  van  tempera- 
tuur ook  ontleed  worden,  daar  de  atomen  door  de  uit- 
zetting  buiten  deu  kring  kunnen  treden,  waarbinnen 
de  verwantschap  werkt ; want  wordt  b.  v.  liet  straks  ont- 
stane  lcwik-oxjde  sterker  verhit,  dan  zal  de  verbinding 
tusschen  het  kwik  en  de  zuurstof  weder  ontleed  wor- 
den. — Op  gelijke  wijs  werkt  het  licht ; het  kan  de  ver- 
wantschap tusschen  twee  ligehamen  versterken,  en  dus 
verbindend  werken,  maar  het  werkt  ook  ontledend,  en 
heft  dan  de  verwantschap  op.  Desgelijks  de  electrici- 
teit,  gelijk  dit  reeds  in  het  hoofdstuk  natmvrhmcle  ont- 
wikkeld  is.  — Twee  ligehamen,  die  weinig  verwant- 
schap tot  elkander  liebben,  zullen  zich  echter  altijd  met 
elkander  verbinden,  wanneer  er  een  derde  ligchaam  aan- 
wezig  is,  dat  zich  met  het  product  der  verbinding  ver- 
eenigt.  Zink  zal  b.  v.  op  zich  zelf  niet  in  staat  zijn 
het  water  te  ontleden  om  zich  van  zij  tie  zuurstof  mees- 
ter  te  maken;  is  er  echter  een  of  ander  zuur  aanwezig, 
dan  zal  het  water  ontleed  worden  en  er  zink-oxyde  ont- 
staan  , door  de  groote  verwantschap  van  het  zuur  tot 
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deze  nieuw  gevormde  stof,  die  er  zich  dan  ook  mede 
vereenigt.  — Men  noemt  dit  voorbeschiJclcende  verwant- 
sc/iap,  affinitas  praedisponens.  — Somtijds  wordt  de 
verwantschap  ook  verhoogd  of  verbroken  door  de  aan- 
wezigheid  van  een  derde  ligchaam,  ofschoon  dit  tot  de 
ontstane  stof  geene  verwantschap  heeft ; men  moemt  dit 
Jcatalyse.  — De  sterkte,  waarmede  de  ligchamen  in  eene 
verbinding  aan  elkander  verbonden  zijn,  hangt  niet 
alleen  van  den  graad  der  verwantschap,  maar  ook  van 
hunne  betrekkelijke  hoeveelheid  af ; zoo  dat  in  eene  ver- 
binding die  uit  1 metaal  en  1 zuurstof  bestaat,  beide 
even  sterk  aan  elkander  hangen.  In  eene  verbindin^ , 
die  uit  1 metaal  en  2 zuurstof  bestaat , wordt  het  metaal 
sterker  vastgehouden , maar  het  tweede  gedeelte  zuurstof 
minder  sterk.  — Wordt  een  ligchaam  met  twee  andere 
ligchamen  in  aanraking  gebragt,  en  het  heeft  tot  beide 
verwantschap,  dan  zal  het  tusschen  die  beide  verdeeld 
worden.  De  betrekkelijke  hoeveelheid,  die  de  laatste 
ligchamen  van  het  eerste  opnemen,  hangt  dan  af  van 
de  betrekkelijke  hoeveelheid  van  ieder  hunner.  — Wan- 
neer  bij  eene  verbinding  van  de  tweede  orde  eene  van 
de  eerste  orde  gevoegd  wordt,  dan  zal  dit  laatste,  wan- 
neer  het  tot  geen  der  beide  ligchamen , die  de  verbinding 
daarstellen,  verwantschap  heeft,  op  het  eerste  niet  inwer- 
ken ; heeft  er  echter  verwantschap  tusschen  het  bijgevoeg- 
de  ligchaam  en  een  der  bestanddeelen  van  de  verbinding 
plaats,  dan  zal  de  verbinding  geheel  of  gedeeltelijk  ont- 
leed  worden , en  er  zal  eene  omzetting  der  bestanddeelen 
plaats  grijpen.  Men  noemt  in  dit  geval  de  verwantschap 
keurverwanlschap.  — Wordt  bij  koolzure  potasch  azijn- 
zuur  gevoegd  , dan  zal  het  azijnzuur  zich  met  de  potasch 
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verbinden  en  het  koolzuur  uitgedreven  worden.  Er  heeft 
dan  keurverwantschap  tusschen  de  potasch  en  het  azijn- 
zuur  plants , waarvan  eene  geheele  omzetting  der  bestand- 
declen  het  gevolg  is.  — Zelden  heeft  er  eene  geheele  omzet- 
ting alslouter  gevolg  der  keurverwantschap  plants;  meestal 
is  de  omzetting  slechts  pariieel.  Dit  hangt  van  de  hoe- 
veelheid  der  op  elkander  imverkende  stollen  en  van  ha- 
ren  agTesratie-toestand  a£,  Zoo  wordt  de  koolzure  pot- 
asch  in  het  straks  gegevene  voorbeeld  door  het  azijnzuur 
geheel  ontleed,  oindat  het  koolzuur,  den  gasvorm  aanne- 
mende,  geheel  ontwijkt.  — Werlct  eene  betrekkelijk  klei- 
ne  hoeveelheid  zwavelzuur  op  salpeterzure  potasch  in , dan 
heeft  er  eene  gedeeltelijke  omzetting  der  bestanddeelen 
plaats,  omdat  het  zwavelzuur  slechts  de  helft  der  salpeter- 
zure potasch  ontleedt,  en  er  zure  zwavelzure  potasch  en 
salpeterzure  potasch  terugblijft.  Voegt  men  er  echter 
eene  groote  hoeveelheid  zwavelzuur  bij , dan  zal  de  omzet- 
ting geheel  plaats  grijpen  en  al  het  salpeterzuur  uitge- 
dreven worden,  hetgeen  in  het  eerste  geval  oolc  gebeurt , 
indien  men  bij  eene  hooge  temperatuur  het  zwavelzuur  op 
de  salpeterzure  potasch  laat  inwerken.  De  omzetting  der 
bestanddeelen  is  dus  een  gevolg  der  keurverwantschap ; 
of  deze  omzetting  geheel  of  gedeeltelijJc  zal  zijn , hangt  af 
van  de  hoeveelheid  der  op  elkander  inwerkende  stollen, 
van  haren  agregatie-toestand  en  van  de  temperatuur  waar- 
bij  zij  op  elkander  inwerken.  — Wanneer  twee  verbin- 
dingen  van  de  tweede  orde  op  elkander  inwerken,  en 
hunne  bestanddeelen  hebben  wederzijdsche  verwantschap 
tot  elkander,  dan  zal  er  ook  eene  omzetting  der  bestand- 
deelen volgen , die  het  zij  geheel  of  slechts  gedeeltelijJc 
zal  zijn.  Men  noemt  dit  dnbbele  keurverwantschap. 
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Wordt  bij  eene  oplossing  van  zwavelzure  potasch  eene 
oplossing  van  salpeterzuren  baryt  gevoegd,  dan  ontstaat 
er  salpeterzure  potasch,  die  opgolost  blijft,  en  zwavelzure 
baryt , die  nedervalt.  Do  omzetting  der  bestanddeelen 
is  bier  geheel,  omdat  de  zwavelzure  baryt,  in  water  on- 
oplosbaar  zijnde,  als  vaste  stof  geheel  afgescheiden  wordt. 
In  eene  oplossing  van  chloorsodium  kan  men  veel  zwa- 
velzuren  kalk  oplossen , die  in  water  echter  maar  zeer 
weinig  oplosbaar  is.  Dit  komt  omdat  er  in  dit  geval 
eene  gedeeltelijke  omzetting  der  bestanddeelen  plaats 
vindt,  en  er  nu  vier  stoffen  gevormd  worden,  te  weten, 
zwavelzure  kalk,  zwavelzure  soda,  chloorcalcium  en 
chloorsodium,  die  in  deze  hoeveelheid  alien  in  het 
water  oplossen.  Ook  hier  bepaalt  de  betrekkelijke  hoe- 
veelheid der  bijeengebragte  stofl’en  haren  agregatie- 
toestand  en  de  temperatuur,  waarbij  zij  op  elkander  in- 
werken,  of  de  omzetting  der  bestanddeelen  gedeeltelijk 
of  geheel  zal  plaats  hebben.  Dit  laatste  wordt  boven- 
dien  nog  bevorderd , als  er  een  derde  ligchaam  aanwezig 
is,  dat  tot  eene  der  nieuw  ontstane  verbindingen  ver- 
wantschap  heeft  (door  de  voorbeschikkcnde  verwant- 
schay).  — Door  eene  verbinding  van  twee  of  drie  ele- 
menten  aan  eene  hooge  temperatuur  bloot  te  stellen, 
wordt  meestal  hunne  wederzijdsche  verwantschnp  ver- 
broken.  Er  kunnen  daarbij  nieuwe  verbindingen  ont- 
staan  , wier  bestanddeelen  dan  eene  sterkere  verwantschap 
tot  elkander  hebben,  zoo  dat  zij,  bij  de  temperatuur, 
waarop  zij  ontstaan  zijn,  niet  ontleed  worden.  Zoo 
worden  vele  dierlijke  verbindingen,  die  uit  koolstof, 
stikstof,  waterstof  en  zuurstof  bestaau , door  verhooging 
van  temperatuur  ontleed  en  er  ontstaan  nieuwe  verbin- 


( 98  ) 

dingen,  die  of  terug  blijven  of  gasvormig  ontwijken.  - 
[Jit  dit  alles  voIgt,  dat  de  sterkte  der  verwantschap 
tusschen  de  verschillende  elementen  of  verbindingen 
niet  vooraf  te  bepalen  is,  maar  gehecl  van  de  omstan- 
diglieden,  waaronder  de  stoffetj  op  elkander  inwerken, 
afhaugt.  In  sommige  gevallen  is  dit  echter  mogelijk, 
b.  v.  in  die  verbindingen  die  door  verwarming  ontlced 
worden.  Zoo  kan  men  zeggen , dat  het  koolzuur 
meer  verwantschap  tot  den  baryt,  dan  tot  den  kalk  heeft, 
en  weder  meer  tot  den  kalk  dan  tot  de  magnesia , om- 
dat  koolzure  magnesia  bij  de  gloeihitte  dadelijk  het 
koolzuur  verliest,  wat  bij  den  kalk  veel  moeijelijker 
plants  heeft  en  bij  den  baryt  in  het  geheel  niet  ge- 
schiedt. 

65.  De  hoeveelheid  nu  van  een  ligehaam,  die  zich 
met  een  ander  ligehaam  verbindt,  is  onveranderlijk  de- 
zelfde.  Zoo  verbinden  zich  4S9,29  deelen  potassium , 
290,90  deelen  sodium , 2531,65  deelen  kwilc,  12,4795 
deelen  waterstof.  euz.  met  100  deelen  zuurstof.  — 
Wanneer  een  ligehaam  zich  met  een  ander  in  meer 
dan  eeue  verhouding  vereenigt,  dan  is  de  hoeveel- 
heid van  het  laatste  in  de  tweede  verbinding  eens 
zoo  groot  dan  in  de  eerste;  in  de  derde  verbinding 
drieinaal  zoo  groot,  in  de  vierde  viermaal  zoo  groot 
enz.  Zoo  verbinden  zich  177,04  deelen  stikstof  met 
100  deelen,  met  200,  met  300,  met  400,  of  met  500 
deelen  zuurstof.  De  verhouding  tusschen  de  stile- 
stof  en  de  zuurstof  in  deze  verbindingen  is  dus  als 
1:1  — 1:2  — 1:3  — 1:4  — 1:5.  De  verhouding 
kan  echter  ook  deze  wezen  , als  2 : 3 — 2:5  — 2 :7. 
Zoo  vereenigen  zich  tweemaal  196,14  deelen  phosphorus 
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met  100  deelen,  met  300  deelen,  of  met  500  deelen 
zuurstof.  — Doch  behalve  dat  de  ligcharaen  zich  in 
bepaalde  hoeveelheden  met  elkander  vereenigen , staan 
ook  deze  hoeveelheden  tot  elkander  in  een  vaste  betrek- 
king,  zij  zijn  aan  elkander  evenredig.  Zoo  verbinden 
zich  489,29  deelen  potassium  met  100  deelen  zuurstof 
en  442,05  chlorium  ook  met  100  deelen  zuurstof, 
maar  even  zeer  verbinden  zich  489,29  deelen  potassium 
met  442,65  deelen  chlorium.  Gelijk  489,29  deelen 
potassium  zich  verbinden  met  100  deelen  zuurstof, 
zoo  verbinden  zich  ook  201,17  deelen  zwavel  met  100 
deelen  zuurstof,  maar  tevens  vereenigen  zich  201,17 
deelen  zwavel  met  489,29  deelen  potassium.  Weetmen 
dus  hoeveel  van  elk  element  zich  met  100  deelen  zuur- 
stof vereenigt , dan  weet  men  ook  de  hoeveelheid  waarin 
deze  elementen  zich  onderling  verbinden , zoo  zij  name- 
lijk  verwantschap  tot  elkander  hebben.  — Door  vele  ont- 
ledingen,  waaraan  men  de  verschillende  verbindingen 
onderworpen  heef't,  is  men  in  staat  gesteld  deze  hoeveel- 
heden van  meest  alle  elementen  te  bepalen , het  zij  door  de 
zuurstofverbindingen  onmiddellijkte  ontleden,  het  zij  door 
daartoe  andere  verbindingen  te  kiezen  en  de  betrekking 
van  deze  tot  de  zuurstofverbindingen  te  onderzoeken. 
Daar  de  zuurstofverbindingen  het  menigvuldigst  zijn, 
zoo  heeft  men  de  zuurstof  tot  eenheid  genomen  en  de 
hoeveelheid  van  eene  stof , die  in  eene  zuurstofverbinding 
gevonden  werd,  steeds  tot  die  hoeveelheid  herleid,  wel- 
ke  zich  met  100  deelen  zuurstof  vereenigt.  Daar  men 
echter  daardoor  voor  sommige  elementen  zeer  groote 
hoeveelheden  verkrijgt,  zoo  als  b.  v.  voor  het  kwik 
2531,65  deelen,  voor  het  spiesglansmetaal  1612,9  dec- 
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len,  voor  het  platina  1238,5  deelen,  zoo  heeffc  men 
ook  wel  de  waterstof,  en  dan  die  hoeveelheden , welke 
zich  met  1 deel  waterstof  vereenigen , tot  eenheid  geno* 
men.  Men  verkrijgt  daardoor  kleinere  getallen , doch 
niet  minder  cijfers , omdat  men  er  nu  een  groote  breuk 
bij  bekomt.  De  opgegevene  hoeveelheden  zijn  niet 
de  juiste;  men  zoude  van  vele  de  breuk  nog  met 
vele  cijfers  moeten  verlengen,  doch  dit  is,  hoe  groo- 
ter  het  getal  is,  des  te  minder  noodig.  Bij  kleine  ge- 
tallen is  het  echter  van  veel  meer  belang,  en  zoude  het 
weglaten  van  de  breuk , groote  verschillen  opleveren. 
Bij  de  zuurstofverbindingeu  vervolgt  men  dan  ook  de 
breuk  zelden  verder  dan  tot  het  tweede  cijfer;  bij  de  wa- 
terstof dient  men  haar  tot  het  zesde  cijfer  vol  te  hou- 
den  — Daar  de  dus  gevondene  getallen  de  hoeveel- 
heid  uitdrukken,  waarin  deligchamen  zich  met  elkander 
vereenigen,  en  men,  om  eene  verbinding  tusschen  twee 
elementen  daar  te  stellen,  juist  zoo  veel  van  elk  met 
elkander  moet  in  aanraking  brengen  of  met  elkander  ver- 
mengen , zoo  noemt  men  deze  hoeveelheden  de  mengings - 
geivigten , meer  algemeen  echter  aeguivalent- geivigten  of 
eenvoudig  aeqidvulenten , en  wel  omdat  al  de  dus  gevon- 
dene getallen  ten  opzigte  van  elkander  eene  gelijke  waarde 
hebben;  dat  wil  zeggen,  dat  de  ligchamen  elkander  juist 
in  die  verhouding  en  ook  in  deze  alleen  in  de  verschil- 
lende  verbindingen  kunnen  vervangen.  100  deelen  zuur- 
stof  verbinden  zich  met  489,29  deelen  potassium  en 
met  256,02  deelen  calcium.  Om  van  489,29  deelen 
potassium  en  265,02  deelen  calcium,  potasch  en  kalk 
te  maken  , moeten  er  100  deelen  zuurstof  bijgevoegd 
worden;  dit  zijn  dus  de  mengings- geivigten  voor  deze 
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stofl'en.  Maar  om  in  589,29  deelen  potassa,  het  potas- 
sium door  calcium  te  vervangen,  heeft  men  van  Jit 
' laatste  265,03  deelen  noodig;  489,29  deelen  potassium 
zijn  dus  aequivalent  (hebben  gelijke  waarde)  aan  265,02 
deelen  calcium.  — De  leer  der  chemische  aequivalenten 
noemt  men  proportie-leer  of  atoechiometrie.  — Met  aequi- 
valent  van  een  zamengesteld  ligcbaarn  is  gelijk  aan 
de  som  der  aequivalenten  zijner  bestanddeelen.  Potassa 
beslaat  uit  1 aeq.  potassium  en  1 aeq.  zuurstof.  Het 
aequivalent  van  potassa  is  dus  489,29  + 100=  589,29. 
Zwavelzuur  bestaat  uit  1 aeq.  zvvavel  = 201,17  en  3 
aeq.  zuurstof  = 300.  Het  aequivalent  van  zwavelzuur 
is  dus  201,17  + 300  = 501,17.  Zwavelzure  potassa 
bestaat  uit  1 aeq.  potassa  en  1 aeq.  zwavelzuur;  het 
aequivalent  van  zwavelzure  potassa  is  dus  589.29  + 
501,17  = 1090,46.  Koolzuur  bestaat  uit  1 aeq.  kool- 
stof  = 76,44  en  2 aeq.  zuurstof  = 200;  bet  aequiva- 
lent van  koolzuur  is  dus  76,44  + 200  = 276,44. 
Koolzure  potassa  bestaat  uit  1 aeq.  potassa  = 589,29 
^ en  1 aeq.  koolzuur  = 276,44;  het  aeq.  van  koolzure 
potassa  is  dus  589,29  + 276,44  = 865,73.  Water 
bestaat  uit  1 aeq.  waterstof  = 12,48  en  1 aeq.  zuurstof 
= 100;  het  aequivalent  van  het  water  is  dus  12,48  + 
100  = 112,48.  Het  handels-zwavelzuur  bestaat  uit 
1 aeq.  zwavelzuur  en  1 aeq.  water;  zijn  aequivalent  is 
dus  501,17  + 112,48  = 613,65.  Wil  men  dus  van 
865,73  deelen  koolzure  potassa  zwavelzure  potassa  ma- 
ken  , dan  moet  men  er  613,65  deelen  handels-zwavelzuur 
bijvoegen , die  het  koolzuur  geheel  zullen  ujtdrijven,  en 
dit  in  de  verbinding  met  de  potassa  vervangen. 

64.  Bij  de  deelbaarheid  der  ligchamen  is  reeds  aan- 
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getoond  , dat  deze  eindig  is,  en  gezegd , dat  de  kleino, 
niet  meer  deelbare  dceltjes  atomen  genoemd  worden , 
en  dat  de  ligchamen  dus  uit  een  grooter  of  kleiner 
aantal  atomen  bestaan.  Wanneer  wij  dit  aannemen , 
dan  volgt  daaruit  dat  de  enkelvoudige  ligchamen, 
de  elementen,  ook  uit  enkelvoudige  atomen  bestaan, 
maar  dat , wanneer  deze  elementen  zicli  onderling  verbin- 
den,  er  zamengestelde  atomen  ontstaan ; alsmede  dat  de 
verbinding  der  ligchamen,  als  gevolg  der  verwantschap, 
het  gevolg  is  van  de  verbinding  hunner  atomen.  Nu 
kan  een  atomen  van  een  zeker  ligchaam  zich  met  een  ato- 
men van  een  ander  vereenigen , maar  ook  even  goed  met 
twee  of  drie  atomen.  Van  daar  dat  wij  ook  reeds  gezien 
hebben , dat , als  een  ligchaam  zich  in  meer  dan  eene  ver- 
houding  met  een  ander  ligchaam  verbindt,  de  hoeveelheid 
van  dit  ligchaam  in  de  volgende  verbinding  steeds  een 
veelvoud  van  die  in  de  voorgaande  is.  2 atomen  stikstof 
kunnen  zich  met  1,2,  3 , 4 , 5 atomen  zuurstof  vereeni- 
gen; 177,04  deelen  stikstof  verbinden  zich  met  100, 
200 , 300 , 400  en  500  deelen  zuurstof,  doch  nimmer  met 
150  of  250  deelen,  want  dan  zoude  het  zich  met  li  of 
2f  atomen  zuurstof  moeten  verbonden  hebben,  iets  dat 
bij  de  ondeelbaarheid  der  atomen  onmogelijk  is.  Het- 
zelfde  geldt  van  den  phosphorus,  waarvan  2 X 196,14 
deelen  zich  met  100,  300  of  met  500  deelen  zuurstof 
verbinden.  Hier  is  de  verhouding  zo.odanig  dat  2 
atomen  van  het  eene  ligchaam  zich  met  1 , 3 en  5 ato- 
men van  het  andere  vereenigen.  — Wanneer  wij  nu 
zien , dat  een  en  hetzelfde  ligchaam  , ’t  welk  zich  met 
100  deelen  zuurstof  verbindt,  zich  weder  met  eene  an- 
dere hoeveelheid  van  een  ander  ligchaam  vereenigt, 
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en  wanneer  wij  daarbij  in  acht  nernen,  dat  in  al  die 
ligchamen  de  betrekkelijke  hoeveelheden  tot  elkander 
in  eene  vaste  verhouding  staan,  dan  mag  men  daaruit 
besluiten,  dat  de  atomen.  ofsclioon  even  groot,  toch 
eene  ongelijke  zwaarte  hebben , dat  hun  relatief  ge- 
wigt  verschilt.  Om  uit  eene  verbinding  van  791,39 
deelen  koper  met  100  deelen  zuurstof,  dit  koper  door 
ijzer  te  vervangen , heeft  men  339,21  deelen  ijzer  noo- 
dig.  Beide  verbindingen  bestaan  uit  1 aeq.  metaal 
(koper  of  ijzer)  en  1 aeq.  zuurstof.  Als  men  ze  nu 
beschouwt  als  verbindingen  van  1 atomen  metaal  met 
1 atomen  zuurstof,  dan  zou , als  1 atomen  koper 
791,39  weegt,  1 atomen  ijzer  339,21  moeten  wegen. 
Neemt  men  dit  voor  waar  aan,  en  men  mag  dit 
doen  op  gronden , die  wij  hier  niet  nader  kunnen 
uiteenzetten,  dan  worden  de  aequivalent-gewigten  de 
relatieve  atomen-gewigten.  Bij  de  meeste  ligchamen 
is  dit  dan  ook  het  geval,  maar  bij  eenige,  zoo  als 
de  stikstof,  waterstof,  chlorium,  bromium,  iodium 
enz. , is  het  aequivalent-gewigt  het  dubbele  van  het 
atomen- gewigt,  en  bestaat  dus  een  aequivalent  van 
een  dezer  ligchamen  uit  twee  atomen.  (Voor  de  ver- 
dere  ontwikkeling  van  dit  hoogst  belangrijke  onder- 
werp  moeten  wij  naar  meer  uitvoerige  scheikundige 
werken  verwijzen.) 

67.  Ten  einde  het  schrijven  der  dikwijls  lange  namen 
der  elementen  en  verbindingen  gemakkelijker  te  maken , 
heeft  men  voor  de  namen  der  elementen  bijzondereteekens 
(symbolen)  bedacht,  zijnde  de  eerste  letter  of  letters  van 
huunen  Latijnschen  naam.  De  hiernevens  staande  tafel 
bevat  de  namen  der  elementen,  hunne symbolen,  benevens 
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hunne  aequivalent-gewigten,  dc  hoeveelheden  dus , waar 
in  zij  zicli  met  elkander  verbinden. 


NAMEN. 

SYM- 

BOLEN. 

AEQUIVA- 

LENT- 

GEWIQT. 

NAMEN. 

SYM- 

BOLEN. 

AEQUIVA- 

I/ENT- 

GEWIGT. 

Oxygenium  . 

0. 

100 

Tellurium  . . 

Te. 

804,76 

Hydrogenium 

H. 

12,49 

Phosphorus  . 

P. 

196,14 

Nitrogcnium 

N. 

175,06 

Chlorium  . . 

Cl. 

442,56 

Carbonium  . 

C. 

76,44 

Iodium  . . . 

I. 

1579,50 

Sulphur . . . 

s. 

201,17 

Arsenicum  . 

As. 

470,04 

Selenium  . . 

Se. 

494,58 

Bromium  . . 

Br. 

970,31 

Fluorium  . . 

FI. 

116,90 

Pelopium  . . 

Pe. 

Boriuni  . . . 

B. 

272,41 

Ilmcnium  . . 

11. 

Silicinm.  . . 

Si. 

277,30 

Aurum  . . : 

Au. 

2486,03 

Kalium  . . . 

K. 

489,29' 

Osmium  . . 

Os. 

1244,49 

Natrium  . . 

Na. 

290,90 

Iridium  . . . 

Ir. 

1233,50 

Lithium . . . 

Li. 

80,33 

Ruthenium  . 

Ru. 

Barium  . . . 

Ba. 

856,88 

Platinum  . . 

Pt. 

1233,50 

Strontium.  . 

Sr. 

547,29 

Rhodium  . . 

R. 

1302,77 

Calcium . . . 

Ca. 

256,02 

Palladium  . . 

Pd. 

665,90 

Magnesium  . 

Mg. 

158,35 

Argentum  . . 

Ag- 

1351,61 

Aluminium  . 

Al. 

171,17 

Hydrargyrum 

Hy. 

2531,65 

Berylium  . . 

Be. 

331,26 

Uranium  . . 

u. 

2710,36 

Ythrium  . . 

Y. 

402,51 

Cuprum . . . 

Cu. 

791,39 

Zirconium  . 

Zr. 

420,20 

Bismuthum  . 

Bi. 

886,92 

Thorium  . . 

Th. 

744,90 

Stannum  . . 

Sn. 

735,29 

Erbium  . . . 

E. 

Plumbum  . . 

Pb. 

1294,50 

Terbium  . . 

Tb. 

Cadmium  . . 

Cd. 

256,02 

Norium  . . . 

No. 

Zincum  . . . 

Zn. 

403,23 

Chromium  . 

Cr. 

351,82 

Nicolum  . . 

Ni. 

369,68 

Vanadium.  . 

V. 

856,89 

Cobaltum  . . 

Co. 

368,99 

Molybdaenum 

Mo. 

598,52 

Ferrum  . . . 

Fe. 

339,21 

Wolfranium 

W. 

1183,00 

Aridium . . . 

Ad. 

Stibium  . . . 

Sb. 

1612,90 

Manganium . 

Mu. 

354,89 

Tantalum  . . 

Ta. 

2307.47 

Cerium  . . . 

Ce. 

574,70 

Titunium  . . 

Ti. 

303,66 

Lanthanium . 

La. 

588,00 

Niobium  . . 

Nb. 

Didymium  . 

U. 

620,00 
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Ook  in  de  pharmacopoea  Neerlandica  vindt  men  deze 
symbolen  bij  de  daar  opgenomene  enkelvoudige  ligchamen 
staan.  — Om  met  behulp  van  deze  symbolen  de  zamen- 
gestelde  ligchamen  uit  te  drukken , plaatst  men  de  sym- 
bolen van  de  elementen  waaruit  de  verbinding  bestaat 
naast  elkander.  Potassa  (kalium-oxyde)  bestaat  uit 
potassium  (kalium)  en  zuurstof;  om  dus  potassa  uit  te 
drukken  schrijft  men  K.  O.  Calx  bestaat  uit  calcium  en 
zuurstof;  calx  is  dus  Ca  0.  enz.  Doch  O,  K,  S,  bedui- 
den  niet  alleen  oxygenium,  kalium,  sulphur;  zij  bedui- 
den  1 at.  oxygenium  , 1 at.  kalium  , 1 at.  sulphur.  K O. 
beduidt  dus  niet  alleen  potassa,  maar  tevens,  dat  de- 
ze verbindiug  uit  1 at.  kalium  en  uit  1 at.  zuurstof 
bestaat.  Ts  in  de  verbinding  meer  dan  een  atomen  van 
een  of  ander  element  voorhanden , dan  drukt  men  dit 
door  een  cijfer  uit,  dat  men  dan  ter  regter  zijde  van 
de  letter,  boven-  of  onderaan  plaatst.  Water  b.  v.  be- 
staat uit  2 at.  waterstof  en  1 at.  zuurstof;  men  schrijft 
dit  112  O.  Zwavelzuur  bestaat  uit  1 at.  zwavel  en  3 
at.  zuurstof;  men  schrijft  dit  S O3;  aluinaarde  be- 
staat uit  2 at.  aluinaardemetaal  en  3 at.  zuurstof;  men 
schrijft  dit  Al2  O3 , enz.  — Wat  de  verbindingen  der 
tweede  orde  betreft , om  deze  uit  te  drukken , plaatst 
men  de  binaire  verbindingen  waaruit  zij  bestaan  naast 
elkander , en  scheidt  hen  door  eene  kornma  of  punt  van 
een;  zwavelzure  potassa  schrijft  men  K O,  SO3,  zwa- 
velzuurhydraat  S O3  , H2  O enz.  In  de  verbindingen 
der  derde  orde  plaatst  men  de  verbindingen  der  tweede 
(of  eerste)  orde  bij  elkander,  en  verbindt  die  door  een  -f- 
teeken.  De  gewone  aluin  bestaat  uit  zwavelzure  potassa, 
zwavelzure  aluinaarde  en  water.  Men  schrijft  dit  K O, 
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SO3  + Al2  03,  3 S O3  + 24  aq.  Men  schrijft  hier  aq. 
en  geen  H2  O,  om  aan  te  duiden,  dat  dit  water  kristal- 
water  is,  dat  door  verwarming  uitgedreven  kan  worden 
zonder  het  zout  te  ontleden.  Het  getal  24  dat  voor  aq. 
staat  geeft  te  kennen , dat  er  24  atomen  van  dit  water 
in  de  verbiuding  bevat  zijn,  even  als  het  getal  3 dat 
voor  S 03  staat  te  kennen  geeft , dat  1 at.  aluinaarde  in 
het  zwavelzure  zout  met  3 at.  zwavelzuur  verbonden  is. 
De  getallen,  die  dus  voor  de  letters  staan,  hebben  niet 
alleen  op  de  eerstvolgende  letter  betrekking,  inaarop  al- 
ien , voor  zoo  verre  er  geen  scheidingsteeken  , komma , 
punt,  of  + teeken  staat.  Wil  men  degansche  verbinding 
verdubbelen , b.  v.  2 at.  zwavelzure  potassa  schrijven,  dan 
doel  men  zulks  op  deze  wijze  , 2 (K  O , S O3  j ; de  2 geldt 
nu  voor  degansche  verbinding.  — Om  deze  schrijfwijze  te 
bekorten  heeft  men  nog  verschillende  manieren  voorge- 
steld.  Om  b.  v.  twee  atomen  van  een  of  ander  element  uit 
te  drukken,  haalt  men  ook  wel  een  streepje  door  de  on- 
derste  helft  der  letter.  H beduidt  dus  II2.  €4,  beduidt 
CL2  enz.  Daar  de  zuurstofverbindingen  zoo  menigvul- 
dig  zijn  , heeft  berzelius  voorgesteld,  deze  uit  te  druk- 
ken, door  boven  het  symbool  van  het  element,  waarmede 
de  zuurstof  verbonden  is , even  veel  punten  te  plaatsen , als 
er  zuurstof-atomen  in  de  verbinding  bevat  zijn , b.  v. 
in  plants  van  KO,  K,  in  plaats  van  S O3 , S,  in  plaats 
van  Al2  O3 , Ai.  Even  zoo  wilde  hij  de  zwavelverbin- 
dingen  door  komma’s  boven  de  letters  uitdrukken.  In 
plaats  van  Ca  S , Ca,  in  plaats  van  K S3  , K , enz.  Al 
deze  verkortingen  zijn  echter  weinig  in  gebruik.  — 
lets  anders  is  het  met  de  organische  zuren  en  bases. 
Deze  hebben  meestal  vrij  lange  formulen , die  men  belcort 
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door  voor  de  zuren  slechts  de  eerstc  letter  of  letters  van 
hunnen  Latijnschen  naam  te  stellen  met  een  — teeken  er 
boven;  de  bases  door  boven  de  letter  het  4-  te  plaatsen. 
In  plaats  dus  voor  acidum  aceticum  C4  H°  034-  II2  O, 
of  voor  acidum  tartaricum  2 C4  H4  O3  4-  8 II2  O te 
schrijven,  schrijft  men  A,  T.  In  plaats  van  voor  chi- 
nine  C20  H24  N2  O2  4-  3 aq.  of  voor  morphine  C33 
H40  N2  0°  4-  2 aq.  te  schrijven,  schrijft  men  Ch,  M. 
enz.  Sommigen  volgen  echter  eene  andere  schrijfwijze , die 
meer  en  meer  in  gebruik  komt;  in  de  door  ons  opgege- 
vene  formulcn  wordt  de  verbinding  door  het  aantal  der 
atomen  uitgedrukt,  die  in  de  verbinding  bevat  zijn, 
gelijk  dit  ook  de  schrijfwijze  der  pharmacopoea  is. 
In  den  laatsten  tijd  schrijven  echter  velen,  niet  het 
aantal  atomen , maar  het  aantal  aequivalenten , dat 
meestal  wel  hetzelfde  is,  maar  niet  altijd,  daar,  zoo  als 
reeds  aangemerkt  is,  e'en  aequivalent  somtijds  uit  2 at. 
bestaat.  Het  water  b.  v.  wordt  dan  niet  II2  O,  maar 
H O,  de  chloorkalium  niet  K Cl2,  maar  K Cl.,  het 
chloorwaterstofzuur  niet  Cl2  H2 , maar  Cl  H.  enz.  — 
De  formulen  dienen  echter  niet  alleen  om  de  verschillende 
verbindingen  aanschouwelijk  voor  te  stellen,  maar  men  is 
door  dezelve  ook  in  staat,  om  de  werking  van  twee  bij 
elkander  gebragte  stoffen  en  de  daardoor  gevormde  pro- 
ducten  spoediger  en  dikwerf  duidelijker  aan  te  toonen, 
dan  zulks  door  woorden  mogelijk  is.  Om  b.  v.  te  zeg- 
gen,  dat  wanneer  zwavelzuur  op  koolzure  potassa  in- 
weikt  er  zwavelzure  potassa  gevormd  wordt,  terwijl  wa- 
ter en  koolzuur  vrij  worden,  schrijft  men 
K0,C02  + S03,H20=K0,  S O3 4-  H2 0 -1- C O2. 
Om  aan  te  toonen  dat  het  vijfde  zwavelpotassium  met 
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chloorzilver,  zwavelzilver , chloorpotassium  en  zvvavol 
voimt,  schrijft  meu 

K S5  4-  Ag  01*  = Ag  S + IC  Cl*  H-  4 S 

enz.  Men  noemt  zulk  eene  voorstelling  een  schema.  — 
Wat  de  plaatsing  der  symbolen  in  eene  formulc  be- 
treft,  men  hoade  daarbij  in  het  oog,  dat  in  de  bi- 
naire  verbindingen,  het  positief-electrische  element  (dat 
bij  eene  ontleding  door  mid  del  eener  electrische  bat- 
terij  aan  de  — pool  afgescheiden  wordt)  het  eerst  ge- 
schreven  wordt.  Eerst  dus  het  metaal,  daarna  het 
metalloid©  waarmede  het  verbonden  is.  Men  schrijve 
dus  K O niet  O K.  Desgelijks  worden  in  de  verbin- 
dingen der  tweede  en  derde  orde,  de  positief-electrische 
verbindingen  (die  aan  de  — pool  afgescheiden  worden) 
het  eerst  geschreven.  Zwavelzure  potassa  is  dus  Iv  07 
S 03,  niet  S 03,  K O. 

68.  Wat  nu  de  namen  der  zamengestelde  ligchamen 
(der  verbindingen)  betreft , in  den  tijd  der  alchymisten 
en  der  oude  scheikundigen  gaf  men  aan  elke  verbin- 
ding,  die  men  ontdekte,  maar  een  naam,  zonder  op 
de  zamenstelling  der  stof  te  letten.  Vandaar  namen  als 
calomel,  thurpethum  minerale,  sal  polycherstum , sal 
mirabile  enz.  Ware  men  zoo  voortgegaan,  het  sterkste 
geheugen  ware  niet  in  staat  geweest  de  namen  van  al  de 
verbindingen,  die  wij  nu  reeds  kennen,  te  onthouden. 
jSTa  de  geheele  omwenteling,  die  de  scheikunde  in  het 
laatst  der  vorige  en  in  het  begin  dezer  eeuw  onderging , 
was  men  er  dan  ook  al  spoedig  op  bedacht,  om  aan  de 
verbindingen  zulke  namen  te  geven , die  tevens  de  ele- 
menten  waaruit  eene  verbindin°;  bestaat  te  kennen  traf. 
Vele  scheikundigen  hebben  zich  daaromtrent  verdienste- 
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lijk  gemaakt.  Jammer  is  het  echter,  dat  nog  niet 
overal  dezelfde  nomenclatuur  gevolgd  wordt,  iets  dat 
vooral  aan  hem,  die  pas  begint  de  scheikunde  te  be- 
oefenen,  zeer  veel  moeite  baart.  — De  door  de  pharma- 
copoea  Neerl.  gevolgde  nomenclatuur  is  van  Berzelius 
afkomstig.  Volgeus  deze  nomenclatuur  worden  de  bi- 
naire  verbindingen  in  verschillende  groepen  verdeeld, 
die  den  naam  van  het  daarin  bevatte  meest  negatief- 
electrische  metalloide  dragen.  Zoo  worden  alle  zuurstof- 
verbindingen  oxyda,  alle  chloorverbindingen  chloreta, 
alle  iodium-verbindingen  iodeta,  alle  zvvavel verbindingen 
sulyhureta  enz.  genaamd.  Om  nu  de  verschillende  ver- 
bindingen van  elke  dezer  groepen  van  elkander  te  onder- 
scheiden , wordt  de  naam  van  het  meest  electro-positieve 
element  er  als  bijvoegelijk  naamwoord  achter  geplaatst. 
Potassium-oxyde  is  dus  oxydum  kalicum , calcium-oxyde, 
oxydum  calcicum,  chloor-sodium  , chlorelum  natricum, 
chloor-ammonium,  chloretum  ammonicum.  Bestaat  er  van 
een  element  meer  dan  een  oxydatietrap , dan  wordt  de  laag- 
ste  uitgedrukt  door  aan  het  bijvoegelijk  naamwoord  den 
uitgang  osum  te  geven  , de  hoogere  door  icum ; eerste  ijzer- 
oxyde  is  dus  oxydum  ferrosum , tweede  ijzer-oxyde,  oxy- 
dum ferricum.  Dit  zelfde  geldt  van  de  chloor-  en  iodium- 
verbindingen.  Zoo  zegt  men  chloretum  hydrargyrosum  en 
chloretum  hydrargyricum , voor  eerste  en  tweede  chloor- 
kwik ; iodetum  hydrargyrosum  en  iodetum  hydrargyri- 
cum  voor  eerste  en  tweede  iodiumkwik.  Bij  de  zwavel- 
verbindingen  is  het  even  zoo  sulphur etum  kalicum  voor 
zwavelpotassium  enz.  Zijn  er  echter  in  de  verbindingmeer 
atomen  zwavel  aanwezig,  dan  zegt  men  sulphidum,  zoo 
als  sulphidum  hypostibiosum , sulphidum  stibiosum , sul~ 
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pliidum  stibicum , voor  eerste , tweecle  en  derde  zvvavel- 
spiesglans.  De  laagste  verbinding  wordt  hier  door  bet 
woordje  hypo  aangeduid.  In  het  Nederduitsch  worden  de 
oxyden  genoemd  naar  het  raetaal  waarvan  zij  afkomstig 
zijn,  terwijl,  zoo  er  meer  dan  den  oxydatietrap  van  het 
metaal  bestaat,  dit  door  telvvoorden  aangeduid  wordt. 
Hetzelfde  geldt  van  de  chloor- , iodium-  en  zwavelverbin- 
dingen.  Bij  deze  wordt  echter  het  woord  chloor,  iodium 
of  zwavel  voor  den  naam  van  het  metaal  gevoegd.  (Andere 
wijzem) 

69.  Sommige  oxyden  bezitten  de  eigenschap  om  de 
blaauwe  kleur  van  eenige  plantensappen , zoo  als  die  der 
viooltjes,  het  lakmoes,  het  sap  der  blaauwe  kool,  de 
sclnl  der  blaauwe  druiven  enz. , rood  te  kleuren.  Daarbij 
hebben  zij  meestal  een  zuren  smaak  en  de  eigenschap 
van  de  alcalische  reactie  van  andere  oxyden  (waarover 
nader)  op  te  heffen,  terwijl  zij  er  zich  mede  verbinden. 
Men  noemt  deze  zuren , acida.  Zij  worden  uit  hunne 
verbindingen  aan  de  electro-positieve  pool  afgescheiden 
en  gedragen  zich  dus  als  electro-negatieve  ligchamen.  De 
meesten  bestaan  uit  een  metalloide,  zelden  uit  een  metaal 
en  zuurstof.  Langen  tijd  geloofde  men,  dat  er  geene  an- 
dere zuren  beston den  dan  deze.  Later  merkte  men  op  dat 
ook  eenige  waterstof-verbindingen  de  eigenschappen  der 
zuren  bezaten , en  leerde  men  eene  klasse  van  ligchamen 
kennen,  die  men  waterstofziiren  (hydro-acida)  noemde, 
ter  onderscheiding  der  eersten,  die  men  zuurstof  zuren 
(oxy-acida)  noemt.  — Ten  einde  de  zuurstofzuren  on- 
derling  te  onderscheiden,  plaatst  men  achter  het  woord 
acidum,  den  naam  van  het  radicaal  met  den  uitgang 
icum,  als  bijvoegelijk  nnamwoord.  In  het  Nederduitsch 


( 106  ) 


plaatst  men  het  woord  zuur  achter  den  naam  van  het 
radicaal,  b borium-zuur , acidum  horicvm , Jciezel-zuur, 
acidum  silicicum.  Bestaan  er  van  het  radicaal  meer 
oxydatietrappen , die  zure  eigenschappen  bezitten , dan 
drukt  men  den  lageren  trap  in  het  Nederduitsch  door  den 
uitgang  ig  uit ; in  het  Latijn  bezigt  men  dan , even  als 
bij  de  oxyden,  de  uitgangen  osum  enicum;  zijnermeer 
oxydatietrappen,  dan  bezigt  men  het  voorzetsel  onder , 
in  het  Latijn  hypo , b.  v.  onder zwavelig zuur,  acidum 
hyposulphurosum , zwavelig  zuur , acidum  sulphurosum , 
onder zw av elzuur , acidum  hyposulphuricum , zwavelzuur, 
acidum  sulphuricum.  Bestaat  er  eene  nog  hoogere  ver- 
binding,  dan  duidt  men  dit  door  het  voorzetsel  over, 
per , aan , overchloorzuur , acidum  perchlorium.  De 
waterstofzuren  onderscheidt  men  op  dezelfde  wijze,  door 
namelijk  in  het  Nederduitsch  het  woord  waterstofzuur 
achter  den  naam  van  het  radicaal  te  plaatsen;  in  het 
Latijn  door  het  woord  hydro  voor  het  bijvoegelijk  naam- 
woord  te  stellen , b.  v.  chloorwaterstofzuur , acidum 
hydro-chloricum , zwavelwaterstofzuur , acidum  hydro- 
sulphuricum,  enz.  — De  zuurstofzuren , die  in  de  ge- 
neeskunde  gebruikt  worden  en  die  dan  ook  in  de  phar- 
macopoea  Neerl.  zijn  opgenomen , zijn: 

Acidum  sulphuricum  , zwa - Alshandels-zwavelzuur,ac»- 
velzuur  SO3.  dum  sulphuricum , als  zuiver 

zwavelzuur , acidum  sulphu- 
ricum pmrum , en  alsverdund 
zwavelzuur , acidum  sulphu- 
ricum dilutum. 

Acidum  Nitricum , salpeter-  Als  handels  - salpeterzuur , 
zuur  N2  O5.  acidum  nitricum  venale,  als 
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zuiver  salpeterzuur , acidum 
nitricum  en  als  verdund 
salpeterzuur,  acidum  nitri- 
cum dilutum. 

Acidum  arsenicosum,  arse- 
nigzuur  As3  O3. 

Acidum  phosphoricum , p/tos- 
phorzuur  P3  03  + 3 H3  O. 

Acidum  boricum , borium- 
zuur  B O3  -t-  3 I!3  O. 

Acidum  chloro  - nitrosum , 
chloorsalpeterigzuur . 

De  in  de  pharmacopoea  mede  opgenomene  waterstof- 
zuren  zijn: 

Acidum  hydro-sulphuricum, 
aqua  solutum,  in  loater 
opgelost  zwavelwaterstof- 
zuur  H3  S. 

Acidum  hydro-chloricum  , Als  handels-chloorwaterstof- 
chlooncaterstofzuur  Cl3  zuur,  acidum  hydro-chlori- 
H3  -f-  aq.  cum  venale,  als  zuiver  chloor- 

waterstofzuur , acidum  hy- 
dro-cldoricum , en  als  ver- 
dund chloorwaterstofzuur , 
acidum  hydro-chloricum  di- 
lutum. 

De  zuren,  die  in  de  organische  stoffen  voorkomen  of 
daarvan  afkomstig  zijn,  onderscheiden  zich  van  de  zu- 
ren uit  het  onbewerktuigde  rijk  daardoor,  dat  hier  de 
zuurstof  of  waterstof,  in  plaats  van  met  eene  enkelvou- 
dige  stof  verbonden  te  zijn , met  een  zamengesteld  lig- 
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chaarn , meestal  uit  koolstof  en  waterstof  bestaande,  ver- 
bonden  is.  Men  noemt  ze  daarom  zuren  met  een 
zamengesield  radicaal.  Van  deze  geeft  de  pharmaco- 
poea  Neerl.  de  volgende  op: 

Acidura  acetioum , azijnzuur,  Als  geconcentreerd  azijn- 
C4  HG  03  + H2  o.  zuur , acidum  aceticum 

concentratum , als  verdund 
azijnzuur,  acidum  aceti- 
cum dilutum , en  als  han- 
dels  - azijnzuur,  acidum. 
aceticum. 

Acidum  tartaricum , wijnsteen- 
zuur,  2 C4  H4  05  2 II2  O. 

Acidum  benzoicum , benzoes- 
zuur,  C14  Hio  03  + H2  o. 

Acidum  valerianicum , v aleriaan- 
zuur,  Ci°  Iii 8 O3  -f-  H2  O. 

Acidum  succinicum,  barnsteen- 
zuur,  C4  Ii4  O3  + H2  O. 

Acidum  tannicum , looistof- 
zuur,  C28  His  017  4-H20. 

Acidum  hydro-cyanicum,  cyan-  In  water  opgelost , aqua 
waterstof  zuur,  C2  N2  H2.  solutum. 

70.  Sommige  oxyden  vertoonen  geheel  tegenoverge- 
stelde  eigenschappen.  Zij  ldeuren  namelijk  de  blaauwe 
kleur  der  plantensappen  nietrood,  maar  herstellen , in 
opgelosten  toestand,  de  blaauwe  kleur  weder  der  door 
een  zuur  rood  gemaakte  plantensappen,  terwijl  zij  som- 
mige  blaauwe  plantensappen  groen  en  de  gele  kleur  van 
rhabarber  en  curcuma  bruinrood  kleuren.  Zij  verbinden 
zich  met  de  zuren  en  heffen  hunne  zure  eigenschappen 
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op , terwijl  zij  uit  zoodanige  verbinding  door  de  galva- 
nische  electriciteit  aan  de  negatieve  pool  worden  afge- 
scheiden,  en  zich  dus  als  electro-positieve  ligchamen 
gedragen.  Men  noemt  hen  bases.  Een  oxyde,  dat  altijd 
als  basis  optreedt,  noemt  men  basisch  oxyde.  Sommige 
oxyden  verliezen  , alvorens  zich  met  zuren  te  verbinden , 
een  gedeelte  van  hunne  zuurstof.  Men  noemt  ze  over- 
oxyden,  peroxyden.  Zij  staan  tusschen  de  zuren  en 
bases  in , en  kunnen  de  rol  van  geen  van  beide  vervul- 
len.  Andere  oxyden  bevatten  te  weinig  zuurstof  om  zich 
met  de  zuren  te  vereenigen;  deze  noemt  men  onder- 
oxyden  of  oxydulen , suboxyda.  In  het  algemeen  noemt 
men  elk  oxyde  een  basis,  dat  de  zure  reactie  van  een 
of  ander  zuur,  al  was  het  slechts  van  een  enkel,  kan 
opheffen.  Even  als  men  elk  oxyde  een  zuur  noemt, 
dat  de  basische  eigenschappen , al  is  het  ook  maar  van 
eene  enkele  basis,  kan  opheffen.  — Men  verdeelt  de  ba- 
sische oxyden  ook  nog  in:  1°.  Alcalia.  Deze  zijn  alien  in 
water  oplosbaar , herstellen  de  kleur  van  de  roodgemaakte 
plantensappen  en  kleuren  de  curcuma  en  rhabarber  rood; 
zij  bezitten  een  bijtenden  smaak  en  eene  groote  verwant- 
schap  tot  het  koolzuur  en  trekken  dit  uit  de  lucht 
aan , terwijl  hunne  koolzure  verbindingen  in  water  ge- 
makkelijk  oplosbaar  zijn.  Hiertoe  behooren  de  oxyden 
van  het  halium , natrium , lithium  en  de  ammonia.  2°. 
Alcalische  aarden.  Deze  zijn  in  water  veel  moeijelijker 
oplosbaar  en  smaken  veel  minder  bijtend.  Zij  bezitten 
ook  eene  groote  verwantschap  tot  het  koolzuur,  doch 
hunne  koolzure  verbindingen  zijn  in  water  onoplosbaar. 
Hiertoe  behooren  de  oxyden  van  barium,  strontium, 
calcium  en  magnesium.  3°.  Migenlijlce  aarden.  Deze  zijn 
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in  water  onoplosbaar  en  werken  dus  niet  op  de  planten- 
kleuren,  terwijl  zij  zich  met  het  koolzuur  niet  verbin- 
den , waartoe  behooren  de  oxyden  van  aluminium , bery- 
lium,  ythrium , zinconium,  thorium ; erbium,  terbium 
en  norium;  de  overige  basische  oxyden  noemt  men  een- 
voudig  oxyden.  — Yan  de  bases  worden  in  de  genees- 
kunde  gebruikt,  en  zijn  in  de  pharmacopoea  Neerl.  op- 
genomen  : 

Aqua  depurata,  zuiver  Zijnde  dus  waterstof-oxyde  en  als 
water,  H2  O.  zoodanig  zich  met  de  zuren  ver- 

bindende  (hydraten). 

Hydras kalicus,  bijten-  Verbinding  van  potassium-oxyde 
depotasch,  K O,  H2  0.  en  water,  in  droogen  toestand 

hydras  halicus , en  in  water  op- 
gelost  solutio  hydratis  halicus. 
Oxydum  calcicum,  cal-  Als  handels-kalk , calx  venale,  als 
cium-oxyde,  Ca  O.  zuiveve  kalk  oxydum  calcicum pu- 
rum,  en  in  opgelosten  toestand 
aqua  calcis. 

Oxydum  cobalticum,  In  onzuiveren  toestand  verbonden 
cobalt-oxyde.  met  kiezelzuur,  oxydum  cobalti- 

cum cum  terra  silicea. 


Oxydum  magnesicum, 
magnesium.- oxrj  de , 

Mg  O. 

Oxydum  ferrosum,  eer- 
ste  ijzer-oxyde,  Fe  O. 

Oxydum  ferricum , Het  natuurlijk  voorkomende , oxy- 

tweede  ijzer-oxyde,  dtm  ferricum  nativum,  en  het 
Fe2  03.  kunstmatig  daargestelde , dat  op 

2 aeq.  oxyde  3 aeq.  water  be- 
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vat , hydras  biferricus , 2 Pe2  O3 
+ 3 H2  0. 

Oxydum  plumbicum,  Als  handels-product  in  half  ver- 
lood-oxyde,  Pb  O.  glaasden  toestand,  oxydum plum- 
bicum semivitrium. 

Oxydum  zincicum , 
zinli-oxyde,  Zn  O. 

Oxydum  hydrargyricum, 
hoik-oxyde,  Hg  O. 

Yan  de  peroxyden  wordt  in  de  pharmacopoea  Neerl. 
vermeld : 

Bioxydum  mangani-  Als  natuurlijk  voorkomende,  bi- 
cum , overmangaan-  oxydum,  manganicum  nativum. 
oxyde,  Mn  O2. 

Yerder  vermeldt  de  pharmacopoea  nog  een  oxyde  uit 
het  bewerktuigde  rijk,  dat  niet  uit  een  enkelvoudige 
stof  in  verbinding  met  zuurstof  bestaat , maar  uit  een 
uit  koolstof  en  waterstof  bestaand  radicaal,  dat  men 
aethyl  noemt  : 

Oxydum  aethylicum,  aethyl-oxyde , C4  HlO  O. 

Behalve  de  oxyden  komen  er  in  het  plantenrijk  nog 
vefbindingen  voor,  die,  ofschoon  geen  oxyde  zijnde  en 
zelfs  weinig  of  geen.  zuurstof  bevattende,  toch  het  ver- 
raogen  bezitten  om  de  reactie  der  zuren  op  te  heffen  en 
zich  met  dezen  tot  zouten  te  vereenigen.  Zij  bestaan  uit 
koolstof,  waterstof,  stikstof  en  zuurstof.  Men  noemt 
ze  planten  bases,  bases  vegetabiles  of  alcaloulen , ele- 
ment a plantarum  alculdidea.  Yan  deze  vermeldt  de 
pharmacopoea : 

Chiuinum,  chinine , C20  Ii24  N2  O2  + 3 aq. 
Cinchoninum,  cinchonine,  C24  Ii2^  N2  O. 
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Morphinum,  Morphine,  C36  H<t°  N2  06  _j_  2 aq 
Strychninum , strychnine,  C44  H>0  N't  04. 

Yeratrinum,  veratrine , C34  H43  N2  0°. 

71.  De  verbinding  van  een  zuur  met  een  basis 
noemt  men  in  het  algemeen  zout,  sal.  Eigenlijk  heeft 
dit  woord,  streng  genomen,  eene  andere  beteekenis. 
Een  zout  is  een  zamengesteld  ligchaam  , dat  uit  twee 
binaire  verbindingen  bestaat,  die  een  gemeenschappelijk 
element  bezitten.  Zoo  vereenigen  zich  b.  v.  zwavelzuur 
met  potassa  tot  een  zout , daar  beide  binaire  verbin- 
dingen zijn,  die  ieder  zuurstof  bevatten;  zoo  vereenigt 
zich  het  onderchlorigzuur  met  soda  00k  tot  een  zout, 
enz.  Evenzoo  vereenigt  zich  zwavelarsenicum  met 
zwavelpotassium  tot  een  zout,  daar  beide  00k  binai- 
re verbindingen  zijn,  die  het  element  zwavel  bevat- 
ten , zwavelstibium  met  zwavelsodium , enz.  Behalve 
de  zuurstof  en  de  zwavel,  kan  het  gemeenschappelijk 
element  00k  chlorium , iodium , fiuorium  enz.  zijn  In 
het  eerste  voorbeeld  was  het  een  hooger  oxyde,  d?u  zich 
met  een  lager  verbonden  heeft,  in  het  derde  een  hoogere 
zwavelingstrap , die  zich  met  een  lageren  verbonden  heeft. 
Het  hooger  oxyde  en  de  hoogere  zwavelingstrap  zijn 
zuren , daar  zij  door  de  galvanische  electriciteit  aan  de 
positieve  pool  worden  afgescheiden , en  zich  dus  als  elec- 
tro-negatieve  ligchamen  gedragen.  De  lagereoxydatie-  en 
zwavelingstrap  zijn  bases,  daar  zij  uit  deze  verbindin- 
gen, door  de  galvanische  electriciteit,  aan  de  negati- 
ve pool  afgescheiden  worden , en  zich  dus  als  electro- 
positive ligchamen  gedragen.  Deze  ware  zouten  dra- 
gen  den  naam  van  sales  amphigenii , om  ze  van  eene 
andere  klasse  van  ligchamen,  die  men  00k  zouten  noemt, 
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en  die  wij  later  zullen  beschrijven,  te  onderscheiden. 
De  sales  amphigenii  verdeelt  men  weder  in  klassen, 
die  door  het  gemeenschappelijk  element  bepaald  worden. 
Die,  waarin  het  gemeenschappelijk  element  de  zuur- 
stof  is,  noemt  men  zuurstofzouten , oxy-sales;  ande- 
re,  waarin  het  gemeenschappelijk  element  de  zwavel 
is , noemt  men  zwavelzouteu , sulpho- sales ; waar  het  ge- 
raeenschappelijk  element  chloor  is,  chloorzouten , chloro- 
sales  enz.  Onder  al  deze  klassen  zijn  de  zuurstofzouten 
wel  de  gewigtigste,  daar  zij  het  talrijkst  zijn.  Wij 
zullen  die  dan  ook  nog  wat  nader  beschouwen,  terwijl 
al  wat  wij  van  deze  klasse  van  zouten  zullen  zeggen , 
voor  het  grootste  gedeelte  ook  voor  de  andere  klassen 
van  toepassing  is.  — Daar  de  ligchamen,  gelijk  wij  ge- 
zien  hebben , zich  steeds  in  bepaalde  verhoudingen  ver- 
eenigen,  zoo  kan  de  hoeveelheid  eener  basis,  die  zich 
met  een  zuur  vereenigt , ook  geene  willekeurige  zijn , maar 
moet  van  eene  bepaalde  oorzaak  afhangen.  Wanneer 
nu  twee  binaire  verbindingen,  die  een  gemeenschappelijk 
element  bevatten , zich  met  elkander  vereenigen , dan 
zal  de  hoeveelheid  van  dit  element  in  de  eene  verbin- 
ding  in  eene  vaste  verhouding  tot  de  hoeveelheid  van 
dit  element  in  de  andere  verbinding  staan.  Met  andere 
woorden , de  hoeveelheid  zuurstof  van  de  basis  staat  in 
de  zuurstofzouten  in  eene  vaste  betrekking  tot  de  hoe- 
veelheid zuurstof  die  in  het  zuur  bevat  is.  De  betrek- 
king, die  er  tusschen  deze  hoe  veelheden  zuurstof  bestaat, 
hangt  af  van  het  aantal  zuurstof-atomen  die  in  het  zuur 
en  in  de  basis  bevat  zijn.  Het  zwavelzuur  bevat  op 
1 at.  zwavel  3 at.  zuurstof;  zijn  formule  is  SO3.  Nu 
neemt  eene  hoeveelheid  zwavelzuur  juist  zoo  veel  basis 
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op,  dat  het  aautal  van  zijne  zuurstof-atomen  driemaal 
grooter  is , dan  dat  der  basis.  De  zwavelzure  potassa 
bestaat  uit  1 aeq.  potassa,  dat  1 at.  zuurstof  bevat  en 
uit  1 aeq.  zwavelzuur,  dat  3 at.  zuurstof  bevat;  K 
O,  SCR  Zwavelzuur  ijzer-oxyde  bestaat  uit  1 aeq. 
ijzer-oxyde,  dat  3 at.  zuurstof  bevat,  en  3 aeq.  zwavel- 
zuur, dat  9 at  zuurstof  bevat;  Ee2  O3,  3 SO3.  Het 
salpeterzuur  bevat  in  1 aeq.  5 at.  zuurstof;  N2  05; 
de  verhouding  tusschen  de  zuurstof  der  basis  en  die 
van  het  zuur  raoet  dus  in  de  salpeterzure  zouten  zijn 
als  1 : 5.  Het  koolzuur  bevat  in  1 aeq.  2 at.  zuurstof 
CO2;  in  de  koolzure  zouten  is  dus  de  verhouding  tus- 
schen de  zuurstof  der  basis  en  die  van  het  zuur  als  1 : 
2.  Alle  zouten  nu,  waarin  de  verhouding  der  hoeveelheid 
van  de  zuurstof  van  het  zuur  tot  de  hoeveelheid  zuur- 
stof van  de  basis  in  dezelfde  betrekking  staat  als  het 
aantal  zuurstof-atomen  van  het  zuur  tot  het  aantal 
zuurstof-atomen  van  de  basis  noemt  men  neutrale  zou- 
ten; terwijl  men  verzadigings-capaciteit  van  een  zuur 
noemt,  die  vaste  hoeveelheid  zuurstof,  welke  in  de  ver- 
schillende  bases  moet  bevat  zijn,  om  met  het  zuur  een 
neutraal  zout  te  vormen.  — Wanneer  in  een  zout 
anderhalf,  twee  of  driemaal  meer  basis  bevat  is,  dan  in 
het  neutrale  zout,  dan  noemt  men  dit  een  hasisch 
zout.  — Een  zuur  lean  somtijds  met  twee  bases  en  om- 
gekeerd  kan  dezelfde  basis  somtijds  met  twee  zuren  ver- 
bonden  zijn.  Zoodanige  verbindingen  noemt  men  dubbel- 
zouten.  Men  onderscheidt  neutrale  en  basische  dubbel- 
zouten.  — De  zuren  zijn  meest  altijd  met  water  verbonden ; 
zeer  weinige  kan  men  in  watervrijen  toestand  bekomen. 
Een  zuur,  dat  met  zulk  eene  hoeveelheid  water  ver- 
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bondeu  is,  dat  de  hoeveelheid  zuurstof  van  dit  water 
tot  de  hoeveelheid  zuurstof  van  het  zuur  in  dezelfde 
verhouding  staat , als  de  hoeveelheid  zuurstof  van  een 
metaal-oxyde  tot  de  hoeveelheid  zuurstof  van  het  zuur 
in  de  neutrale  zouten  van  dit  zuur , noemt  men  een  hy- 
draat.  Zwavelzuurhydraat  bestaat  uit  1 aeq.  water  en 
1 aeq.  zuur;  S O3,  H2  O.  De  verhouding  der  zuur- 
stof in  beide  verbindingen  is  als  3:1;  dus  gelijk 
aan  de  verhouding  der  zuurstof  in  de  neutrale  zwavel- 
zure  zouten.  Een  zoodanig  hydraat  kan  zicli  met  een 
neutraal  zout  van  hetzelfde  zuur  vereenigen.  Men  noemt 
dit  dan  een  zuurzout.  Zoo  bestaat  zure  zwavelzure  po- 
tassa  uit  zwavelzure  potassa  en  uit  zwavelzuurhydraat. 
K O , SO3  +H20,  SO3.  Dit  water  kan  men  er 
niet  auders  uit  afscheiden,  dan  door  er  eene  sterkere 
basis  (een  metaal-oxyde)  b.  v.  potassa  bij  te  doen, 
waardoor  dan  neutrale  zwavelzure  potassa  ontstaat.  — 
Niet  altijd  wordt  het  hydraat  water  door  een  ander  me- 
taal-oxyde geheel  afgescheiden , daar  het  somtijds  geheel 
of  gedeeltelijk  in  de  zamenstelling  van  het  zout  mede 
overgaat;  zoodanig  zout,  dat  nog  hydraatwater  bevat, 
noemt  men  een  halhjdraat.  Zoo  bevat  het  gekristalli- 
seerd  zwavelzuur  zinlc-oxyde  7 at.  water;  verwarmt  men 
dit  zout,  dan  verliest  het  daarvan  6 at.,  dat  dus  kristal- 
water  is;  het  zevende  atomen  blijft  met  het  zout  ver- 
bonden.  Het  is  dus  een  halhydraat.  Om  dit  aan  te 
duiden , schrij ft  men  de  formule  van  dit  zout  op  deze 
wijze;  Zn  O,  S O3  , H2  O + 6 aq.  Dit  aq.  beduidt  nu 
kristal water ; H2  O,  halhydraatwater.  Iiet  halhydraat- 
water  kan  niet  anders  uitgedreven  worden,  dan  door  het 
zout  met  een  ander,  dat  geen  halhydraatwater  bevat,  tot 
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een  dubbelzout  te  vereenigen.  Men  kan  b.  v.  het  hal- 
hydraatwater  in  het  zwavelzuur  zink-oxyde  door  zwavel- 
zure  potassa  vervangen,  waardoor  zwavelzure  potassa  en 
zink-oxyde  ontstaat.  — Halhydraten  kunnen  zich  onder- 
ling  niet  tot  dubbelzouten  vereenigen.  — Vroeger  noemde 
men  neutrale  zouten  de  zoodanige,  die  noch  zuur,  noch 
alcalisch  reageerden;  zoo  noemde  men  de  koolzure 
potassa,  waarin  de  verhouding  van  de  zuurstof  van 
het  zuur  tot  die  der  basis  als  2 : 1 is,  (gelijk  dit  in 
de  neutrale  koolzure  zouteu  het  geval  is,)  een  basisch 
zout,  omdat  het  alcalisch  reageerde,  en  de  blaauwe 
kleur  der  door  een  zuur  rood  gemaakte  plantensappen 
herstelde;  zoo  ook  noemde  men  de  zure  boriumzure 
soda  basisch,  daar  het  alcalisch  reageert;  wij  noe- 
men  het  zuur , daar  het  uit  1 aeq.  boriumzure  soda 
met  1 aeq.  boriumzuurhydraat  bestaat.  — Uit  de 
definitie , die  wij  van  de  neutrale  zouten  gegeven  heb- 
ben , volgt , dat , zoo  men  in  een  neutraal  zout  het 
metaal  der  basis  vermeerdert,  het  zout  toch  neutraal  zal 
blijven.  Indien  men  echter  de  zuurstof  der  basis  ver- 
meerdert, zal  het  zout  basisch  worden;  b.  v.,  wanneer 
men  salpeterzuur  kwik-oxyde  met  kwik  kookt , dan  ont- 
staat er  salpeterzuur  kwik-oxydule;  beide  neutrale  zou- 
ten, omdat  het  zuurstof  gehalte  onveranderd  gebleven  is. 
Wordt  eene  oplossing  van  neutraal  zwavelzuur  ijzer- 
oxydule  aan  de  lucht  blootgesteld , dan  neemt  het  oxy- 
dule  zuurstof  open  verandert  in  oxyde;  de  zuurstof  der 
basis  alzoo  vermeerderd  zijnde,  wordt  het  zout  basisch. 
Wordt  daarentegen  de  zuurstof  van  het  zuur  vermeerderd, 
dan  ontstaat  er  een  zuur  zout.  — Watnu  de  namen  der 
zuurstofzouten  betreft,  deze  worden  uit  den  naam  van 
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het  zuur  en  van  de  basis  zamengesteld.  In  het  JNTe- 
derduitsch  gebruikt  men  den  naam  van  de  basis  als 
zelfstandig  naamwoord,  en  plaatst  er  den  naam  van  het 
zuur  als  bijvoegelijk  naamwoord  voor.  De  oxydatietrap 
van  de  basis  wordt  dan  door  telwoorden  aangeduid.  In 
het  Latijn  bezigt  men  den  naam  van  het  zuur  als  zelfstan- 
dig naamwoord,  den  uitgang  icum  in  as  en  denuitgang 
osum  in  is  veranderende , met  den  naam  der  basis  als  bij- 
voegelijk naamwoord  er  achter,  waarvan  de  uitgang  den 
graad  van  oxydatie  aanwijst;  b.  v. , zwavelzure  potassa  , 
sulphas  Halims,  zwaveligzure  soda,  sul/phis  natricus , 
salpeterzmir  eerste  kwik-oxyde ; nitras  hydrargyrosus , enz. 

De  basische  zouten  duidt  men  door  de  bijvoeging  van  het 
woord  basisch , basicus  aan;  de  zure  zouten  door  bijvoe- 
ging van  de  woorden  zure,  aculus , of  door  het  voor- 
zetsel  dubbel , hi,  b.  v.  basisch  zioavelzuur  tweede  ijzer- 
oxyde,  sulphas  fenicus  basicus,  zure  boriumzure  soda , 
biboras  natricus,  enz.  — Om  de  zouten  gemakkelijk  te 
kunnen  beschrijven , verdeelt  men  ze  in  klassen , die 
men  den  naam  geeft  van  het  zuur,  waarmede  de  bases 
verbonden  zijn;  dit  wordt  ook  door  de  pharmacopoea 
gevolgd , die  de  volgende  zouten  vermeldt: 

SULPHATES.  ZWAVET.ZUKE  ZOUTEN. 

Sulphas  kalicus;  KO,  Zwavelzure  kali  of  In  onzuiveren  toestand 
® potasch.  als  handels-product , 

en  in  gezuiverden  toe- 
stand. 

Sulphas  natricus  cum  Water  bevatiende  zwa-  In  onzuiveren  toestand 
aqua;  Na  O,  S 03  velzure  natron  of  als  handels-product, 
^ acb  soda,  en  in  gezuiverden  toe- 

stand. 


Sulphas  magnesicus 
cum  aqua;  Mg  O, 
S O3  4-  7 aq. 

Sulphas  kalico-alumi- 
nicus. 


Sulphas  baryticus  ; 
BaO,  S03. 

Sulphas  cupricus  cum 
aqua;  Cu  O,  SO3 
4-  5 aq. 

Sulphas  cuprico-ain- 
monicus  basicus;  Cu 
O,  2 N2 H8  O,  S O3 
+ aq. 

Sulphas  zincicus  cum 
aqua;  Zn  O,  S O3 
4-  7 aq. 

Sulphas  cadmicus  cum 
aqua;  Cd  O.  SO3 
4-  4 aq. 

Sulphas  ferrosus ; Fe 
O.  SO3. 
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Water  bevattende  zwa- 
velzure  magnesia. 

Zioavelzure  kali  en 
aluinaarde , aluin. 


Zwavelzure  baryt. 

Water  bevattend  zwa- 
velzuur  koper-oxyde. 

Basisch  zivavelzuur  ko- 
per-oxyde en  ammonia. 

Water  bevattend  zwa- 
velzuur  zink-oxyde. 

Water  bevattend  zwa- 
velzuur  cadmium-oxy - 
de. 

Zwavelzuur  ijzcr-oxy- 
dv,le. 


In  onzuiveren  toestand 
als  handels-product, 
en  in  gezuiverden  toe- 
stand; 

In  gelcristalliseerden 
toestand,  met  24  at. 
water;  K 0,  S O3  4- 
A12  O3,  3 S O3  4-  24 
aq. , en  gebrand , dat 
is  van  het  water  be- 
roofd ; K 0 , S O3  4- 
A12  O3,  3 S O3. 

In  onzuiveren  toestand 
als  handels-product, 
en  in  zuiveren  toe- 
stand. 


In  onzuiveren  toestand 
als  handels-product , 
en  in  zuiveren  toe- 
stand. 

In  onzuiveren  toestand 
als  handels-product , 
en  in  zuiveren  toe- 
stand. 

Water  bevattend,  cum 
aqua ; Fe  O , S O3  4- 
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Sulphas  chinicus  basi- 
cus;  2 C20  H24  N2  O2, 
S — |-  8 aq. 

Sulphas  cinchonicus 
basicus ; 2 C20  H24  N2 
O,  S O3  + 2 aq. 
Sulphas  morphicus ; 
C34 H40  N2  06,  SO3 
-+-  6 aq. 

Sulphas  aethylicus  aci- 
dus  cum  alcohole; 

C4  H10  O,  SO3  + 
II2  O , S O3  cum  al- 
cohole. 

NITRATES. 

Nitras  kalicus;  ICO, 
N205. 


Nitras  argenticus;  Ag 

O,  N2  O5. 

Nitras  hydrargyrosus 
cum  aqua;  I:Ig2  O, 
N2  O5  -f-  2 aq. 


7 aq. ; in  onzuiveren 
toestand  als  handels- 
product,  en  in  zui- 
veren  toestand.  Van 
water  ieroofd,  Pe  O , 
SO3. 

Basische  zioavelzure 
chinine. 

Basische  zioavelzure 
cinchonine. 

Zioavelzure  morphine. 

Zuur  zwavelzuur  ae- 
thyl-oxyde , met  alco- 
hol vermengd. 


SALPETERZURE 

ZOUTEN. 

Salpeterzure  Jcali  of  In  onzuiveren  toestand 

potasch.  als  handels-product , 

en  in  gezuiverden  toe- 
stand. 

Salpeterzuur zilveroxy-  Ingekristalliseerden  en 
de.  . in gesmolten toestand. 

IV iter  lev  attend  sal- 
peterzuur kwik-oxy- 
dAilc. 
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Nitras  hydrargyrsoo- 
ammcmicus  basicus ; 
N2  H»,  N205  + 3 
Hg  O. 

Nitratis  hydrargyrici 
solutio  acida. 

Nitras  bismuthicus  ba- 
sicus. 

Nitras  strychninicus; 
C44  H4G  N4  04 , N2 
O5  -+-  aq. 

Nitras  aethylicus  cum 
alcohole ; C4  Rio  O, 
N2  O5  cum  alcohole. 

PHOSPHATES. 

Phosphas  natricus  cum 
aqua ; 2 Na  O , II2  0, 
P2  O5  24  aq. 

HYPOCHLORITES. 

Solutio  hypochloritis 
natrici;  Na0,Cl20. 

Hypochloris  calcicus ; 

Ca  O , Cl2  O. 

CARBONATES. 

Carbonas  kalicus ; K O , 
CO2. 

Bicarbouas  kalicus; 
KO,  2C02-Kaq. 


Basische  salpeterzure 
ammonia  en  kwik-oxy- 
clule. 

Zure  oplossing  van  sal - 
peterzuur  kivik-oxyde. 
Basisch  salpeierzuur 
bismuih-oxyde. 
Salpeterzure  strych- 
nine. 

Alcohol  bevattend  sal- 
peterzuur  aethyl-oxy- 
de. 

PHO  SPHORZU  HE 
ZOUTEN. 

Water  bevattende  phos- 
phorzure  natron  of 
soda. 

ONDERCHLORIGZURE 

ZOUTEN. 

Waterige  oplossing  van 
onderchlorigzure  na- 
tron of  soda. 
Onderchlorigzure  Jcalk . 


KOOLZURE  ZOUTEN. 

Koolzure  kali  of  pot. 
asch. 


W a iter  bevattende  dub- 
bele  koolzure  kali. 


In  onzuiveren  toestand 
als  liandels-product,  en 
i?i  zuiveren  toestaud. 


Carbonas  natricus  cum 
aqua ; Na  0 , C 02-f- 
10  aq. 

Bicarbonas  natricus ; 
NaO,  2 C 03  + aq. 
Sesquicarbonas  ammo- 
nicus;  2 N2  H8  O, 
3C  02. 

Carbonas  ammonicus; 
N2  H8  0,  CO2. 


Carbonas  calcicus; 
CaO,  CO2 


Carbonas  et  hydras 
magnesicus. 

Carbonas  et  hydras 
plumbicus. 

AKSENITES. 

Arsenis  kalicus ; KO, 
As2  03. 
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Water  bevattende  kool- 
zure  natron  of  soda. 

Bubbel  koolzure  na- 
tron. 

Anderhalf  koolzuur 
ammonium • oxyde. 

Koolzuur  ammonium- 
oxyde. 


Koolzure  kalk. 


Koolzmir  magnesium- 
oxyde  en  magnesia- 
hydraat. 

Koolzmir  lood- oxyde  en 
lood-oxyde-hyd/raat. 

AKSEN1GZUKE  ZOUTEN. 

Arsenigzure  kali  of 
potasch. 


In  onzuiveren  toestand 
als  handels-produet, 
en  in  gezuiverden  toe- 
stand. 

In  gcsublimeerden  toe- 
stand  en  in  water  op- 
gelost,  solutio  sesqui- 
carbonatis  ammonici. 

Met  dierlijke  olie  ver- 
mengd  en  gesubli- 
meerd  als  carbonas 
ammonicus  pyro-ani- 
malis , en  in  water  op- 
gelost  als  solutio  car- 
bonatis  ammonici  py- 
ro-animalis. 

In  onzuiveren  toestand 
als  handels-produet , 
en  in  meer  zuiveren 
toestand  als  carbonas 
calcicus  depuratus. 

Als  handels-produet. 

Als  handels-produet , 
cerussa. 

Eene  verdunde  wate- 
rige  oplossing,  met 
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BORATES. 

Biboras  natricus. 

ACETATES. 

Acetas  kalicus ; K O , 
C4  H<5  03. 

Acetas  natricus;  Na  O, 
C4  H°  03  6 aq. 

Acetas  ammonicus  li- 
quidus;  N2  H8  O, 
C4  H6  O3  cum  aqua. 

Acetas  plumbicns; 

Pb  O , C4  H6  03 
aq. 

Acetas  plumbicus  tri- 
basicus  ; 3 Pb  O,  C4 
Hc  03. 

Acetas  chininicus ; 
C20  H 24  N2  O2,  C4 
H6  03  +■  aq. 

Acetas  morphicus ; 
C'34  H40  N2  03,  C4 
H6  03  -+-  aq. 


B0R1UMZURE  ZOUTEN. 

Dubbel  boriumzure  na- 
tron. 

AZIJNZURE  ZOUTEN. 
Azijnzure  Jcali  of  pot- 
ascii. 

Azijnzure  natron  of 
soda. 

Vloeibare  azijnzure 
ammonia. 

Azijnzuur  lood-oxyde. 


Drie-basisch  azijnzuur 
lood-oxyde. 

Azijnzure  chinine. 
Azijnzure  morphine. 


spiritus  aromaticus  ver- 
mengd , als  solutio  ar- 
senitis  kalici  compo- 
sita. 

Als  handels-product , 
borax. 

Als  amorpli  zout  en  in 
water  opgelost,  ace- 
tas kalicus  liquidus. 
Als  gekristalliseerd 
zout  en  in  water  op- 
gelost , acetas  natri- 
cus liquidus. 

Eene  waterige  oplos- 
sing. 

In  gekristalliseerd  en 

toestand  als  handels- 
product,  en  in  water 
opgelost  als  acetas 
plumbicus  liquidus. 
Alleen  in  opgelosten 
toestand , aqua  solu- 
tus. 


Acetas  strychnicus ; 
C44  H46  N4  04,  C4 
Hc  03  4-  aq, 

Acetas  aethylicus; 

C4  Hi°0,C4HG03. 

TARTRATES. 

Tartras  kalicus;  2 K O, 
2 C4  H4  05. 

Tartras  kalicus  acidus 
cum  aqua ; K O , 

2 C4  H4  05  + aq. 

Tartras  kalico-natricus 
cum  aqua ; KO,  C4 
H4  05  4-  Na  O,  C4 
H4  O3  + ] 0 aq. 
Tartarus  boraxatus; 

3 K 0,  C4  H4  05  4- 
Na  0,  C4  H4  05  4- 

2 B O3,  C4  H4  05  4- 

3 aq. 

Tartras  kalico-stibicus; 
K 0,  C4  II4  05  4- 
Sb2  O3,  C4H4054-aq. 
Tartras  kalico  ferricus. 


VALERIANATES. 

Valerianas  zincicus; 
Zn  0,  CIO  O3. 
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Azijnzure  strychnine. 


Azijnzuur  aethyl-oxy- 
(le. 


WIJNSTEENZURE 

ZOUTEN. 

Wijnsteenzure  kali  of  Als  amorph  zout. 
poiasch. 

Water  levattende  zure  In  onzuiveren  toestand 
wijnsteenzure  kali  of  als  handels-product, 
potasch.  en  in  gezuiverden  toe- 

stand. 


Water  levattende  wijn- 
steenzure kali  en  na- 
trum. 


Borax-vnjnsteen.  Eene  verbinding  van 

wijnsteenzure  kali , 
wijnsteenzure  natron , 
wijnsteenzuur  met  bo- 
riumzuur  en  water. 

Wijnsteenzure  kali  en 
spiesglans-oxyde. 

Wijnsteenzure  lcali  en  In  wijn  opgelost  als 
ijzer-oxyde.  vinum  tartratis  kali- 

co ferrici. 

VALERIAANZURE 

ZOUTEN. 

V aleriaanzuur  zink- 
oxyde. 
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Valerianas  chinicus ; Valeriaanzure  chinine. 
2 CIO  H24  N2  02, 

Qio  H18  O8  4 aq. 


LACTATES.  MELKZURE  ZOUTEN. 

Lactas  ferrosus ; Ee  0 , MelJczuur  ijzer-oxy- 
CG  H10  O5  + 3 aq.  dule. 

MALATES.  APPELZURE  ZOUTEN. 

Malas  ferricus.  Appelzuur  ijzer-oxyde.  In  opgelosten  en  on- 

zuiveren  toestand  als 
tinclura  ferri  cydo • 
niata. 


SULPHO-SALES.  ZWAVELZOUTEN. 

Sulpho  stibias  natri-  Water  bev  attend  zioa- 
cus  cum  aqua;  3 NaS,  velstibiumzuur  zvm- 
Sb2  S5  + aq.  velnatrium. 

Sulpho  hydras  ammo-  Zwavehvaterstofzuur 
nicus;  N3  II8  S,  II2  S.  zwavelammonium. 

Sulpho  stibias  calcicus;  Zwavelsyiesglanszuur  In  onzuiveren  toestand, 
Ca  S , Sb2  S5.  zwavelcalcimn.  impurus. 

II et  chlorivm,  bromium,  iodium , fluorium  en  de  za-' 
mengestelde  stof  cyanogeniv,m  bezitten  de  eigenschap 
om  zieh  met  de  metalen  te  vereenigen  tot  verbindingen, 
die  het  uiterlijke  aanzien  van  zouten  hebben.  Men  noemt 
daarom  deze  ligchamen  zoutvormers , halogena , en  de 
door  hen  gevormde  verbindingen,  om  hen  van  de  ware 
zouten  te  onderscheiden , haloide-zouten , sales  haloidei. 

Eenige  van  deze  zouten  bezitten  de  eigenschap  om  zich 
met  het  oxyde  van  hun  radicaal  te  verbinden ; zulk  eene 
verbinding  noemt  men  een  basisch  haloule-zout ; zoo  ver- 
bindt  zich  chloorcalcium  nog  met  calciumoxyde  tot  ba- 
sisch chloorcalcinm , enz.  — Men  noemt  de  haloide- 
zouten  naar  den  zoutvormer,  waaruit  zij  bestaan , en 
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onderscheidt  dus  chloreta,  brometa,  iodeta , fluoreta  en 
cyaneta.  — De  pharmacopoea  onderscheidt  de  volgende 
halo'ide-zouten : 


CHLORETA. 

Chloretum  natricum; 
Na  Cl2. 


Chloretum  ammoni- 
cum  ; N2  H8 , Cl2. 


Chloretum  baryticum 
cum  aqua;  Ba  Cl2H-aq. 
Chloretum  calcicum ; 
Ca  Cl2. 

Chloretum  aluminicum 
cum  aqua;  Al2  Cl6 
cum  aqua. 

Chloretum  stibicum; 
Sb2  Cl®. 


CHLOOR- 

VERBINDINGEN. 

Chloornatrium. 


C/iloor  ammonium. 


Water  bevattend 

chloorbarium. 

Chloorcalcinm. 


Water  bevattend 
chloor  aluminum. 

C/iloorspiesglans- 

metaal. 


Gekristalliseerd,  in  on- 
zuiveren  toestand,  als 
handels-product,  en 
gezuiverd  als  c/tlore- 
tum  natricum  depu- 
ratum , en  in  water- 
vrijen  toestand  als 
chloretum  natricum 
exsiccatum. 

Onzuiver  en  gesubli- 
meerd  als  handels- 
product  , gezuiverd 
en  gekristalliseerd  als 
chloretum  ammoni- 
cum  depuratum. 

In  watervrijen  toestand 
en  in  waterhoudenden 
gekristalliseerden  en 
amorphen  toestand. 


Eene  zure  waterige  op- 
lossing,  solutio  chlo- 
reti  stibici. 


Chloretum  ferricum ; 
Fe2  Cl®. 

Chloretum  ferricum  et 
ammonicum. 

Chloretum  zincicum 
cum  aqua;  Zn  Cl2 
cum  aqua. 

Chloretum  hydrargy- 
rosum;  Hg2  Cl2. 


Chloretum  hydrargyri- 
cum;  Hg  Cl2. 
Chloretum  hydrargyri- 
cum  et  amidum  hy- 
drargyricum ; Hg  Cl2 
+ Hg  N2  114. 

Chloretum  auricura 
acidum ; Au2  Cl®  H-  aq. 
Chloretum  aurico-na- 
tricum ; Au2  Cl® 

Na  Cl2  -f-  aq. 
Chloroformylum ; 

C2  H2  Cl2. 
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Tweede  chloorijzer. 


Tweede  chloorijzer  met 
chloor  ammonium. 
Water  levatlend 

chloor zinh. 

Eerste  chloorkwik. 


Tweede  chloorkioik. 

Tweede  chloorhwih  en 
kwik-amide. 


Zuur  chloorgoud. 

Chloorgoud  en  chloor- 
nairium. 

Chloorformyl. 


Watervrij  en  gesubli- 
meerd , en  in  opgelos- 
ten  toestand,  chloreti 
ferrid  solutio. 

In  amorphen  toestand. 


Gesublimeerd  en  door 
den  damp  met  water- 
damp  te  vermengen, 
tot  fij  n poeder  gebragt, 
chloretum  hgdrargy- 
rosum  ope  vaporis 
aquae  praeparatum. 


Eene  verbinding  van 
chlore  met  het  zameu- 
gestelde  radicaal/or- 
myl. 
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IODETA. 


IODIUM- 

VEltBlNDINGEN. 


loditum  kalicum ; 

K l2. 

Iodetum  hydrargyro- 
sum;  Hg2  I2. 
Iodetum  hydrargyri- 
cum ; Ilg  I2. 
Iodetum  ferroso-ferri- 
cum ; Fe2  I2  + Fe4  lc. 

CTANETA. 


IocliumJcalium. 

Eerste  iodiumhoik. 

Tweede  iodiumlcioik. 

Eerste  en  tweede  iodi- 
um-ijzer. 

BLAAUWSTOF- 

VERBINDINGEN. 

BlaauwstojJcalium. 


Cyanetum  kalicum ; 

K Cy2. 

Cyanetum  zincicum;  BlaauiostofzinJc. 

Zn  Cy2. 

Cyanetum  ferrico-fer-  Tweede  en  eerste 
rosum ; 2 Fe2  CyG  + blaauwstofijzer. 

3 Fe  Cy2  + aq. 


In  onzuiveren  toestand 
als  handels-product , 
en  in  zuiveren  toe- 
stand. 

In  onzuiveren  toestand 
als  handels-product. 


Cyanetum  kalico-ferro-  Blaauwstofijzer- 
sum;  Fe  Cy2  4-  icaliuin. 

K Cy2. 

Cyanetum  hydrargyri-  BlaauwsiofJcwik. 
cum ; Hg  Cy2. 

Wanneer  een  waterstofzuur  met  een  metaal-oxyde  in 
aanraking  komt,  dan  verbindt  zich  de  zuurstof  van  het 
oxyde  met  de  waterstof  van  het  zuur  tot  water,  terwijl 
het  radicaal  van  het  zuur  zich  met  het  metaal  vereenigt. 
Komt  b.  v.  chloorwaterstofzuur  met  kali  (kalium-oxyde) 
in  aanraking,  dan  ontstaat  er  chloorkalium  en  water, 
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K O + Cl2  II2  — K Cl2  -f-  H2  O.  Is  nu  het  radi- 
caal  van  het  zuur  een  zoutvormer,  gelijk  in  het  gegeven 
voorbeeld,  dan  ontstaat  er  een  haloide-zout ; is  het  seen 
zoutvormer,  gelijk  b.  v.  in  het  zwavelwaterstofzuur , dan 
kail  ook  het  product  geen  zout  zijn.  — Gelijk  reeds 
gezegd  is,  kunnen  sommige  zwavelverbindingen  zich 
met  elkander  tot  zouten  vereenigen,  zoo  dat  dan  de  eene 
verbindiug  als  basis,  de  andere  als  zuur  optreedt.  "De 
meeste  zwavelverbindingen  gedrageu  zich  echter  noch 
als  zuur,  noch  als  basis.  — De  pharmacopoea  ver- 
meldt  de  volgende  zwavelverbindingen:  ' 


Trisulphuretum  kali-  Eerde  zwavelJealium. 
cum;  K S3. 

Sulphuretum  calcicum;  Zwavelcaldum. 

Ca  S. 

Sulphuretum  ferrosum;  Zioavelijzer. 

Fe  S. 

Sulphuretum  hydrar-  ZioavelJcivik. 
gyricum;  Hg  S2. 


Sulphidum  hypostibio-  Eerste  zwavelspies- 
sum ; Sb2  S3.  glansmetaal. 


Oxysulphuretum  sti- 
bicum ; 2 Sb2  S3  -f- 
Sb2  O3. 


Sjoiesglans-oxyde  he- 
vattend  zwavelspies- 
glansmetaal. 


De  roode  verbinding, 
cinnaher , en  de  zwarte 
verbinding  met  zwa- 
vel  vermengd , sul- 
phuretum hydrarygri- 
cum  et  sulphur. 

In  onzuiveren  toestand 
als  handels-product , 
en  in  zuiveren  toe- 
stand. 


% 
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Sulplndum  stibicum,  Derde  zwavelspies- 
Sb2  S3.  glans-metaal. 

Sulphuretum  hydrar-  Zwavellcwik  en  zwavel-  Als  een  poedervormig 
gyricura  et  stibicum.  spiesglans.  mengsel. 


IV. 

PLANTENKUNDE. 

72.  De  plantenhmde  of  botanie  (botanice)  is  die 
■wetenschap,  welke  ons  al  de  kundigheden  raededeelt,  die 
uit  de  verschillende  gezigtspunten , waaruit  men  de  plan- 
ten  bescliouwt,  voortvloeijen.  — In  haren  geheelen  ora- 
vang  wordt  zij  zuivere  plahtenJmnde  (botanice  pura)  ge- 
noemd,  terwijl  men  onder  toegepasle  plantenJcunde  (bota- 
nice practica)  dat  gedeelte  der  plantenkunde  verstaat, 
dat  zich  slechts  bezig  houdt  met  de  beschouwing  der 
planten  uit  een  bepaald  oogpunt.  Zoo  spreekt  men  van 
geneeshundige  of  pharmaceutische  plantenhmde  (botani- 
ce medica  seu  pharmaceutica) , die  zich  alleen  met  de 
kermis  der  planten , die  in  de  geneeskunde  gebruikt  wor- 
den , bezig  houdt,  enz.  Het  spreekt  echter  van  zelf, 
dat  eene  gocde  beoefening  der  toegepaste  plantenkun- 
de alleen  bij  eene  degelijke  kennis  der  zuivere  plan- 
tenkunde rnogelijk  is.  — Men  verdeelt  de  zuivere  plan- 
tenkunde in  eene  algemeene  (botanice  generalis)  en  in 
eene  bijzondere  (botanice  specialis).  De  algemeene  plan- 
tenkunde houdt  zich  bezi^  met  den  bouw  en  de  eicren- 
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schappen  der  planten , in  betrekking  tot  hare  verschil- 
lende  deelen  en  de  wijze  van  haar  bestaan.  De  bijzon- 
dere  plantenkunde  leert  de  verschillende  op  de  aarde 
voorkomende  plantenvormen  in  hunne  verscheidenheden 
en  eigenaardigheden  kennen. 

73.  Planten  zijn,  even  als  de  dieren,  bewerktuigde 
wezens,  dat  wil  zeggen,  wezens  die  door  eene  in  hen 
liggende  kracht,  uit  een  betrekkelijk  klein  begin  ontstaan 
en  tot  meerdere  of  mindere  volkomenheid  gebragt  wor- 
den,  terwijl  na  eenigen  tijd  deze  kracht  ophoudt  te  wer- 
ken  en  zij  overgaan  tot  de  rij  der  onbewerktuigde  we- 
zens, die  alleen  door  uitwendig  op  hen  werkende 
krachten  verandering  ondergaan.  Deze  opvolgende  reeks 
van  veranderingen  der  bewerktuigde  wezens  noemt 
men  leven.  De  planten  onderscheiden  zich  echter  van 
de  dieren  daardoor,  dat  zij  de  hoogere  levensverrigtin- 
gen  der  dieren , gevoel  en  willekeurige  beweging , mis- 
sen.  — Wanneer  men  eene  plant  uitwendig  beschouwt 
onderscheidt  men  aan  haar  de  volgende  organen : den  wor- 
tel,  den  stengel,  de  bladeren  en  de  voortplanting swerktui- 
gen.  — Alleen  bij  sommige  planten , in  haren  allereen- 
voudigsten  vorm  , kunnen  eenige  dezer  deelen  ontbreken. 

74.  De  wortel  (radix)  noemt  men  in  het  algemeen 
dat  gedeelte  der  plant,  hetwelk  in  den  grand  verborgen 
is.  — Eigenlijk  is  de  wortel  dat  gedeelte,  hetwelk  steeds 
in  de  rigting  naar  het  middelpunt  der  aarde  groeit.  Bij 
een  ontkiemend  zaad  bespeurt  men  twee  in  eene  tegen- 
overgestelde  rigting  groeijende  plantendeelen.  Het  eene , 
dat  zich  naar  het  middelpunt  der  aarde  beweegt,  het 
worteltje  (radicula),  het  andere,  datjuist  in  tegenover- 
gestelde  rigting  groeit,  het  pluimpjc  (plumula).  Niet 
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altijd  komt  dit  worteltje  echter  tnt  volkomene  ontvvik- 
keling;  somtijds  groeit  het  niet  verder  voort,  in  welk 
geval  er  aan  de  onderzijde  van  den  stengel  wortelvezels 
ontspringen,  die  men  bijiuortels  (radices  adventitiae) 
noemt  eu  dienen  om  de  plant  in  den  grond  te  bevestigen 
en  het  voedsel,  dat  zij  uit  den  grond  trekt,  op  te  ne- 
men.  De  eigenlijke  wortel,  dien  men  hoofdivortel  (radix 
primaria)  noemt,  kan,  wanneer  hij  niet  door  bijwortels 
Verarongen  is,  enJcelvoudig  of  getald  zijn.  Zijn  deze 
takken  genoegzaam  alien  even  dik,  dan  noemt  men 
den  wortel  vezelachtig  (r.  fibrosa).  Zijn  daarentegen 
alle  of  enkele  takken  verdikt  of  knolvormig  gezwollen , 
dan  noemt  men  den  wortel  bundelvormig  (r.  fasciculata) ; 
terwijl  men pemoortel  (r.  fusiformis  seu  palaris)  den  zoo- 
danigen  noemt,  waarvan  het  eigenlijke  wortelligchaam 
dikker  dan  de  takken  is , en  langzamerhand  in  een  punt 
uitloopt.  — "Vele  wortels  bezitten,  wanneer  zij  in  een 
daartoe  geschikten  grond  gekweekt  worden,  de  eigen- 
schap  van  dikker  en  vleeziger  te  worden,  gelijk  men 
dit  bij  de  gewone  peen  en  radijs  zien  kan. 

75.  De  stengel  (caulis)  is  dat  gedeelte  der  plant , het- 
welk  de  bladeren  draagt,  waardoor  hij  zich  inzonderheid 
van  den  wortel  onderscheidt,  daar  aan  dezen  nooit  blade- 
ren gevonden  worden.  De  bladeren  zitten  op  bepaalde 
afstanden  rondom  den  stengel,  en  deze  afstanden  zijn  min 
of  meer  duidelijk  aan  den  stengel  te  onderscheiden , en  wor- 
den stengelleden  of  lusschenleden  (internodia)  genoemd, 
terwijl  men  de  plaatsen  waar  de  bladeren  ontspringen , 
vooral  als  zij  goed  zigtbaar  zijn,  Jcnoopen  (nodi)  noemt. 
Den  stengel  noemt  men  dan  ook  de  as  der  plant,  en  de 
bladeren  de  aanhangende  deelcn.  De  stengel  heeft  ook 
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het  vermogen  juist  boven  het  aanhechtingspunt  der  bla- 
deren,  in  den  oksel , zich  te  vertakken;  dat  is,  een 
Jcnoj)  (gemma)  te  vormen,  die  niets  anders  dan  een  zeer 
verkorte  stengel  met  aanhangende  bladeren  is , welke  uit- 
groeijende  eene  nieuwe  as,  hijas  genaamd,  met  hare  aan- 
hangende deelen  vormt,  Dit  kan  zich  zelfs  meermalen 
herhalen,  in  welk  geval  men  de  eerste  bijassen  takken 
(rami)  en  de  daaruit  weder  ontstaande  bijassen  twijgen 
(ramuli)  noemt.  Daar  nu  de  bladeren  steeds  regelmatig 
ora  den  stengel  geplaatst  zijn , en  de  knoppen  in  de 
olcsels  der  bladeren  ontstaan , zoo  zullen  de  bijassen  ook 
steeds  regelmatig  om  de  as  staan,  en  de  takken  re- 
gelmatig uit  den  stengel  voortlcomen.  Daar  de  sten- 
gel dat  gedeelte  der  plant  uitmaakt , ’t  welk  knoppen  of 
oogen  draagt,  zoo  volgt  hieruit,  dat  vele  plantendee- 
len , die  men  vroeger  wortels  noerade , omdat  zij  onder 
den  grond  geplaatst  waren,  eigenlijke  stengels  zijn. 
Men  verdeelt  daarom  den  stengel  in  een  onderaardschen 
en  bovenaardschen  stengel. 

76.  Men  onderscheidt  driederlei  soort  van  onder- 
aardsche  stengels:  hoi,  7cnol  en  worlelstok.  — De  hoi 
(bulbus)  is  een  vleeschachtige  stengel , die  van  onde- 
ren  uit  eene  schijf  (discus)  bestaat,  waaruit,  vooral 
aan  den  omtrek,  de  wortelvezelen  ontspringen,  terwijl 
hij  aan  de  bovenzijde  de  bladachtige  voortbrengselen 
draagt.  Deze  bladeren  bedekken  elkander  somtijds  even 
als  dakpannen , in  welk  geval  men  den  bol  geschuht  (b. 
squammosus)  noemt,  zoo  als  bij  de  lelie,  of  zij  omgeven 
den  ganschen  bol  even  als  schalen , in  welk  geval  men 
hem  gerokt  (b.  tunicatus)  noemt , gel ij k dit  bij  den  hya- 
cinth het  geval  is.  Eindelijk  kan  het  inwendig  ge- 
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deelte  ook  een  onverdeeld  vleezig  ligchaam  vormen,  in 
welk  geval  men  den  bol  digt  of  vast  (b.  solidus)  noemt, 
even  als  de  bol  der  herfst-tijdeloos  (colchicuin  autum- 
nale).  — De  vermeerdering  der  bollen  geschiedt  door 
zoogenaamde  Misters,  zijndejonge  bolletjes,  dietusschen 
de  bladeren  uit  de  scliijf  ontstaan , en , wanneer  zij  groot 
genoeg  zijn,  zich  van  de  moederplant  afsclieiden.  — 
De  Jcnol  (tuber)  wordt  gevormd  door  eene  verdikkiug  van 
eenen  wortel  of  van  een  onderaardsch  stengelgedeelte. 
In  dit  laatste  geval  draagt  hi]  altijd  oogen  of  knop- 
pen , gelijk  men  dit  op  onze  aardappels  kan  waarnemen , 
die  dus  echte  stengels  zijn.  Somtijds  is  de  knol  enJcel- 
voudig  eu  gaat  naar  boven  in  eenen  stengel  over;  som- 
tijds is  hij  dubbel,  gelijk  bij  vele  orchideen,  waar  de 
stengel  op  eenen  liandvormigen  of  ronden  knol  als 
het  ware  ingeplant  is,  terwijl  de  knol  van  onderen  van 
wortel vezelen  voorzien  is.  Naar  mate  de  plant  groeit, 
naar  die  mate  krimpt  de  knol  in , doch  terzelfder  tijd 
ontstaat  er  aan  zijne  zijde  een  nieuwe  knol,  die  steeds 
aangroeit,  naar  mate  de  oude  krimpt  en  die  aan  zijnen 
top  een  knop  draagt,  waaruit  zich  het  volgende  jaar 
eene  nieuwe  plant  ontwikkelt.  (De  gedroogde  knolleu 
van  eenige  orchis-soorten  leveren  onze  gewone  saleb).  — 
De  wortelstok  (rhizoraa)  is  een  onderaardsche  stengel , 
die  aan  zijne  benedenzijde  door  wortelvezelen  gevoed 
wordt  en  aan  de  bovenzijde  een  knop  draagt,  waaruit  de 
takken  en  bladeren  ontspringen.  Deze  laatste  sterven  in 
het  najaar  af , maar  de  onderaardsche  stengel  blijft  voort- 
leven,  en  vormt  een  nieuwen  knop,  waaruit  het  volgen- 
de jaar  eene  nieuwe  plant  te  voorschijn  komt.  Op  de 
plants , waar  de  stengel  boven  de  aarde  komt , is  de  wor- 
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telstok  met  schubvormige  bladeren  omnngd , wier  aan- 
hechtingspunten  als  lidteekens  overblijven,  terwijl  de 
tusschenleden  somtijds  opgezwollen  zijn  , gelijk  bij  de 
lischbloem  (iris).  Somtijds  is  de  wortelstok  enlcelvou- 
dig , zoo  als  bij  de  Jcalmoes  (acorus  calamus) , som- 
tijds in  kruipende  zijtakken  verdeeld,  zoo  als  bij  het 
krui'pend  larwegras  (triticum  repens).  — Eindelijk  ko- 
men  hier  nog  in  aanmerking  de  half  bovenaardsehe  wor- 
telstokken  van  sommige  varens,  die  of  schuin  uit  den 
grond  opkomen  en  de  bladeren  of  het  loof  in  kringen 
aan  den  top  dragen,  of  in  eene  horizontale  rigting  over 
den  grond  kruipen. 

77.  De  bovenaardsehe  stengel  wordt  naar  zijn  uiter- 
lijk  aanzien  op  de  volgende  wijze  onderscheiden.  Hij 
wordt  ironic  of  stam  (truncus)  genoemd,  wanneer  hij 
vast  of  houtachtig  is,  en  daardoor  vele  jaren  kan  duren 
en  onze  winters  doorstaan.  — De  onverdeelde  houtach- 
tige  stam  der  palmen  en  boomvarens  noemt  men  stole 
(caudex).  Deze  is  slechts  door  bijwortels  in  den  grond 
bevestigd , terwijl  hij  alleen  aan  het  einde  eene  kroon 
van  bladeren  draagt  en  zijn  omtrek  de  lidteekens  der  in 
vroegere  jaren  bestaan  hebbende  en  afgevallene  bla- 
deren vertoont.  Zeer  enkele  van  deze  stokken  zijn  aan 
het  boveneinde  takvormig  verdeeld , welke  takken  al- 
leen aan  het  uiteinde  eene  bladkroon  dragen.  De  tronk 
daarentegen  heeft  een  vertakten , penachtigen  hoofd- 
wortel , die  met  zijne  takken  diep  in  de  aarde  dringt, 
en  is  verder  van  den  stok  onderscheiden  door  zijne 
vele  vertakkingen , die  alien  als  met  bladeren  bedekt  zijn. 
Bereikt  de  tronk  eene  aanzienlijke  hoogte,  zonder  zich 
te  vertakken  , dan  noemt  men  hem  boomachtig  (arboreus) ; 


( 135  ) 

begint  de  vertakking  daarentegen  reeds  bij  den  grond , dan 
heet  hij  struiJcachtig  (fruticosus).  — Den  stengel  der 
grasplanten  noemt  men  halm  (culmus);  hij  onderscheidt 
zich  van  den  tronk  door  ringvormige  verhevenheden , is 
gewoonlijk  hoi  en  bij  de  knoopen  door  tusschenschotten 
afgedeeld;  somtijds  echter  ook  met  een  sponsachtig  merg 
gevuld.  — Onder  den  meer  bepaalden  naain  van  stengel 
(caulis)  verstaat  men  eindelijk  de  assen  der  den-  en  twee- 
jarige  planten,  alsmede  de  bovenaardsche  spruiten  der 
planten,  die  jaarlijks  afsterven,  doch  wier  onder- 
aardsche  stengel  (wortelstok)  voortduurt.  — De  stengel 
groeit  voornamelijk  in  de  lengte,  waardoor  zijne  leden 
(internodia)  noodzakelijk  verlengd  worden.  Dit  is  even- 
wel  niet  altijd  het  geval , daar  de  bladeren  somtijds  ook  als 
het  ware  op  elkander  geplaatst  zijn;  vooral  heeft  dit  bij 
de  onderste  bladen  plaats,  die  men  wortelhladeren  (folia 
radicalia)  noemt.  Somtijds  zijn  alle  bladdragende  sten- 
gelleden  verkort , zoo  dat  de  bladeren  alien  onmiddellijk 
uit  den  wortel  schijnen  voort  te  komen.  Vroeger 
noemde  men  zulke  planten  stengelloos  (acaulis) , welken 
naam  men  om  de  onjuistheid  heeft  laten  varen,  daar  de 
stengel  ook  aan  deze  planten  niet  ontbreekt , maar  slechts 
zeer  verkort  is.  Bij  verre  de  meeste  planten  zijn  echter 
de  stengelleden  in  de  lengte  ontwikkeld  en  staan  de  blade- 
ren op  geregelden  afstand  van  elkander.  — De  vastheid 
van  den  stengel  hangt  daarvan  af , ofzij  houtachtig  dan  wel 
Jcruidachlig  is.  Nimmer  is  de  stengel  echter  door  zijne  ge- 
heele  massa  gelijkvormig.  De  kruidachtige  stengel  is  dik- 
werf  hoi  en  van  tusschenschotten  voorzien,  meestal  echter 
met  een  zacht  merg  gevuld;  ook  de  houtachtige  sten- 
gel bezit  van  binnen  een  kanaal  , dat  met  een  zacht 
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merg  gevuld  is  ; dit  merg  is  echter  alleen  in  de  jongere 
deelen  aanwezig,  daar  het  later  vergroeit.  Even  als 
bij  de  wortels,  vindt  men  ook  sommige  stengels  vleesch- 
achtig  verdikt,  gelijk  zulks  bij  de  cactus -soorten  het 
geval  is.  — In  bet  algemeen  kan  men  zeggen,  dat  de 
stengel  naar  boven  groeit,  dat  wil  zeggen,  in  eene  rig- 
ting  tegenovergesteld  aan  het  middelpunt  der  aarde. 
Deze  rigting  kan  steilregt  (strictus)  of  min  of  meer 
keen  en  weergebogen  (flexuosus)  zijn;  ook  kan  de  sten- 
gel aan  den  top  overhang  en  (pend  ulus).  Een  opstijgende 
stengel  (adscendens)  noemt  men  zulk  eenen,  die  zich 
uit  eene  nederliggende  basis  opheft.  Is  de  stengel  echter 
slap  en  niet  sterk  genoeg,  dan  strekt  hij  zich  meestal 
langs  den  grond  uit , en  heet  dan  liggend  (prostratus) 
of  nedergestreht  (procumbens) , in  welk  geval  de  uit 
zoodanigen  stengel  uitspruitende  takken  nu  eens , even 
als  de  stengel,  liggen,  of  ook  wel  zich  opheffen.  — Bij 
sommige  liggende  stengels  ontwikkelen  zich  aan  de 
benedenzijde  wortelvezels , die  in  de  aarde  indringen;  de 
stengel  heet  dan  worteldrijvend  (radicans , repens) : dit 
-is  dikwijls  het  geval  bij  die  planten , wier  stengels  slechts 
weinig  ontwikkeld  zijn.  Aan  deze  ontstaan  dan  bij- 
stengels,  met  knoppen,  waaruit  zich  eene  geheelnieuwe 
plant  kan  ontwikkelen,  die  zich  van  de  moederplant 
afscheidt,  zoodra  zij  een  genoegzaam  aantal  wortel- 
vezelen  verlcregen  lieeft.  Deze  bijstengels  noemt  men 
nitloopers  (stolones , sarmenta).  Men  ziet  dit  in  onze 
tuinen  vooral  bij  de  aardbezie.  — Groeit  eene  plant  met 
slappe  stengels  aan  regtop  staande  muren  of  overhan- 
gende  rotsen,  dan  hangt  zij  dikwerf  naar  beneden  en 
heet  hang  end  (pendens).  Sommige  slappe  stengels 
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hefl'en  zich  echter  van  den  grondop,  doordigtbij  staande 
planten  of  staken  spiraalswijs  te  omwinden  en  alzoo 
naar  boven  te  lclimmen.  Men  noemt  zulke  planten  win- 
dende  (volubilis).  Deze  windingen  hebben  bij  een  en 
dezelfde  plantensoort  steeds  op  dezelfde  wijze  plaats; 
eenige  winden  zich  namelijk  regtsom  (dextrosum) , an- 
dere  linksom  (sinistrosum) ; van  de  eerste  omwinding 
levert  de  hop,  van  de  laatste  de  boon  een  voorbeeld.  Eenige 
planten  hefl’en  zich  aan  de  oinringende  voorwerpen  als 
aan  steunsels  op.  Men  noemt  ze  dan  klimmend  (scan- 
dens).  Deze  steunsels  zijn  regte  of  gekromde  stekels 
(aculei)  of  dorens  (spinae) , of  wel  draadvormige  spiraals- 
wijs gewondene  organen , ranken  (cirrhi)  geheeten , 
gelijk  men  dit  bij  de  erwten  en  boonen  ziet,  of  wel 
zoogenaamde  hechtwortels  (radiculae  alligatoriae) , gelijk 
dit  bij  het  klimop  het  geval  is,  dat  zich  door  middel 
dezer  organen  sterlc  aan  de  omringende  voorwerpen 
(muren,  boomen  enz.)  vasthecht.  — De  gedaante  van  den 
stengel  is  bij  eene  groote  ontwikkeling  der  tusschenleden 
meestal  cylindrisch  of  prismatisch ; eigenlijk  is  zij  kegel- 
vormig,  daar  zij  naar  den  top  toe  meer  en  meer  in  om- 
vang  afneemt.  De  gedaante  van  den  stengel  bepaalt  men 
hetgemakkelijkst  door  den  vorm  van  zijn  doorsneevlalcte. 
Is  deze  bijna  rond,  dan  noemt  men  den  stengel  cylin- 
drisck,  of  elliplisch  wanneer  de  doorsneevlakte  meer  de 
gedaante  eener  ellips  nadert.  Is  zij  cylindrisch , dan  heet 
de  stengel  rolrond  (teres) ; de  elliptische  noemt  men  za- 
mengedrukt  (compressus).  Loopen  in  het  laatste  geval  de 
beide  kanten  scherp  uit,  dan  noemt  men  den  stengel 
tweesnijdend  (anceps),  Yormt  de  doorsnede  een  hoekig 
vlak , dan  wordt  de  stengel  genoemd  naar  de  gedaante  der 


( 138  ) 

hoeken , of  naar  hun  aantal , drie-  of  veelsnijdend  (tri- 
multiceps) , drie - of  veelhoeHg  (tri-multangalaris) , drie- 
of  veelzijdig  (tri-polygonus).  Vierhoekige  stengels  komen 
menigvuldig  voor.  Behalve  deze  vormen  vertoonen  de 
stengels  dikwijls  vliezige  verdikkingen  en  daardoor  gril- 
lige  vormen.  — De  plaatsing  der  takken  aan  den  stam 
hangt  natuurlijk  van  den  stand  der  bladeren  af.  Meestal 
groeijen  de  takken , ten  opzigte  van  den  stam , schuin 
naar  boven ; men  noemt  hen  dan  afstaand  (rami  patentes) ; 
somtijds  zijn  zij  teruggebogen  (reflexus) ; somtijds  hangen 
zij  slap  neer  (peudulus). 

78.  Debladeren  (folia)  maken  de  zijdelingscheorganen 
der  planten  uit.  Het  zijn  vliezige  uitspansels , die  gewoon- 
lijk  eene  groene  kleur  bezitten.  De  bladstand,  dat  is  de 
stand,  dien  de  bladen  ten  opzigte  hunner  as  nemen,  is, 
gelijk  wij  reeds  gezegd  hebben,  zeer  regelmatig.  Men 
onderscheidt  daarbij  twee  hoofdtypen:  of  verscheiden 
bladeren staan  op  dezelfde hoogte,  aan  denzelfden  stengel- 
knoop,  of  zij  staan  op  zich  zelve  aan  de  op  elkander  vol- 
gende  lcnoopen.  — Staan  meer  dan  twee  bladeren  aan  den- 
zelfden stengelknoop , dan  noemt  men  diteen  krans  (verti- 
cellus) , die  drie-  of  meerbladerig  kan  zijn.  Staan  er  slechts 
twee  aan  denzelfden  knoop,  dan  noemt  men  di e tegenover- 
slaand  (f.  opposita).  — Wanneeruit  elk  der  op  elkander 
volgende  knoopen  slechts  66 n blad  voorkomt,  dan  noemt 
men  de  bladeren  verspreid  (f.  sparsa).  De  plaatsing 
ook  van  deze  bladeren  is  echter  hoogst  regelmatig,  daar 
zij  spiraals  wijs  om  den  tak  been  geplaatst  zijn,  zoo  dat 
b.  v.  het  derde  of  het  zesde  boven  het  eerste  geplaatst 
is,  enz.  — Afwisselende  bladeren  (f.  alterna)  noemt  men 
ze,  wanneer  telkens  een  blad  nu  aan  dc  eene  zijde  dan 
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aan  de  andere  zijde  van  den  tak  voorkoml;.  liundelvor- 
mige  bladeren  (f.  fasciculata)  noemt  men  talrijke  bijeen- 
geplaatste  bladeren,  zoo  als  bij  de  aspersie,  waar  de  hen 
dragende  tak  tot  een  na/pje  (cupula)  verkort  is,  zoo  dat 
alle  bladeren  als  uit  den  punt  schijnen  voort  te  komen.  — 
Het  blad  bestaat  uit  twee  deelen , het  scheede-gedeelte 
(pars  vaginalis)  en  de  bladschijf  (lamina  seu  limbus). 
Het  scheede-gedeelte  is  datgene,  waarmede  het  blad  aan 
den  stengel  bevestigd  is.  Meestal  is  dit  tusschen  het 
blad  en  den  stengel  of  wel  over  zijne  geheele  lengte  ver- 
smald.  Men  noemt  dit  dan  een  bladsteel  (petiolus)  en  de 
daarvan  voorziene  bladeren  gesteeld  (petiolata),  terwijl 
men  de  zoodanigen , die  dezen  bladsteel  missen  en  zich 
dadelijk  bij  den"  stengel  uitbreiden,  zittende  bladeren 
(f.  sessilia)  noemt.  Bij  sommige  planten,  zoo  als  bij 
de  grassoorten , omgeeft  het  scheede-gedeelte  den  voet 
van  den  stengel  als  een  koker;  men  noemt  dit  eene 
scheede  (vagina).  Daar,  waar  deze  scheede  in  de  blad- 
schijf  overgaat,  vindt  men  een  dun  en  vliezig  aan- 
hangsel,  het  bladhuidjeoi  tongetje  (ligula)  genoemd,  dat 
nu  eens  enkelvoudig,  dan  weder  gespleten  is.  Bij  vele 
palmen  blijven  de  scheeden  ook  na  het  afvallen  der  bla- 
deren nog  bestaan;  bij  de  schermdragende  planten  doet  de 
scheede  zich  veelal  bogtig  en  als  opgeblazen  voor.  — 
Steunbladen  (stipulae)  noemt  men  de  bladachtige  lobben » 
die  men  veelal  ter  wederzijden  van  den  bladsteel  aantreft. 
Deze  ontstaan  door  eene  zijdelingsche  vergroeijing  der 
scheede.  Zij  zijn  somtijds  met  den  voet  van  den  steel 
verbonden  en  daarmede  vergroeid;  somtijds  echter  zijn  zij 
meer  zelfstandig  ontwikkeld , en  enkele  malen  grooter 
dan  het  blad  zelf.  Bij  enkele  planten  zijn  de  steunbladen 
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slechts  bij  de  eerste  ontwikkeling  der  plant  aanwezig  en 
vallen  later  af;  deze  noemt  men  vroeg  afvallend  (st. 
caduca).  — De  bladsteel  (petiolus)  is  of  onmiddellijk , 
of  door  zijnen  scheedevormigen  voet  aan  den  stengel 
bevestigd , en  gaat  van  boven  in  het  blad  over , doordien 
zijue  nerven  of  aders  zich  uitbreiden  en  door  een  groen 
celweefsel  met  elkander  verbonden  blijveu.  De  overgang 
van  den  bladsteel  in  de  bladschijf  is  niet  altijd  duide- 
lijk  zigtbaar,  zoo  dat  er  wel  eens  als  het  ware  geen  grens 
tusschen  beide  bestaat ; somtijds  heeft  de  bladsteel  door 
zijne  uitbreiding  een  bladachtig  voorkomen,  en  somtijds 
daalt  het  blad  als  het  ware  langs  den  bladsteel  af,  in 
welk  geval  men  den  laatste  gevleugeld  (alatus)  noemt.  Bij 
de  zoogenaamde  vastzittende  bladeren  is  de  stengel  ook 
somtijds  op  zijde  door  de  bladschijf  omgcven,  in  welk 
geval  men  het  blad  ajloopend  (folia  decurentia)  en  den 
stengel  gevleugeld  (alatus)  noemt.  — De  bladschijf 
(limbus,  lamina),  kortheidshalve  ook  blad  geuoemd, 
doet  zich  eersteus  enkelvoudig  (simplex)  voor,  dat  wil 
zeggen , zij  maakt  eene  onverdeelde  vlakte  uit.  Zelden 
is  de  omtrek  door  regte  lijnen  begrensd , zoo  dat  drie-  of 
vierhoekige  bladeren  weiuig  voorkomen ; raeestal  is  de  om- 
trek meer  of  min  elliptisch.  Men  onderscheidt  rondachtige 
(f.  subrotundum),  elliptische  (f.  ellipticum),  ovale  (f. 
ovale) , eironde  (f.  ovatum)  en  omgekeerd  eironde  bladeren 
(f.  obovatum).  Yerder  lancetvormige  (f.  lanceolatum) 
en  lijnvormige  bladeren  (f.  lineare).  Yoorts  onderscheidt 
men  nog  wigvormige  bladeren  (f.  basi  cuneatum) , afgeronde 
bladeren  (f.  basi  rotundatum)  en  afgeknotte  bladeren  (f.  basi 
truncatum) , al  naar  dat  het  blad  of  aan  de  basis  smaller  dan 
aan  den  top  is,  of  wel  naar  dat  dc  basis  afgerond  of  af- 
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geknot  is.  Ook  kan  de  basis  uitgesneden  zijn,  waar- 
door  de  volgende  vorinen  ontstaan : De  hartvorm  (f. 
cordatura) , de  niervorm  (f.  reniforme) , de  pijl-  en  spies- 
vorm  (f.  sagittatum , f.  hastatum).  Zijn  de  aan  den  voet 
uitgesneden  bladeren  zittend,  dan  zullen  zij  denstengel, 
naar  gelang  hunner  breedte,  meer  of  min  omgeven; 
men  noemt  ze  dan  halfstengelomvattend  of  stengel- 
omvattend  (f.  semiamplexicaulia , f.  amplexicaulia). 
Somtijds  zijn  deze  lobben  aan  de  audere  zijde  van  den 
stengel  weder  vereenigd , vvaardoor  het  blad  als  doorboord 
schijnt  (f.  perfoliatum).  Loopen  de  lobben  echter  bij 
een  gesteeld  blad  ineen,  dan  is  de  bladsteel  als  het  ware 
aan  de  onderzijde  van  het  blad  ingeplant;  heeft  dit 
genoegzaam  in  het  midden  plaats,  dan  heet  het  blad 
schildvormig  (f.  peltatum).  — Meestal  bestaan  de  bladeren 
uit  twee  even  groote  helften , die  in  de  lengte  van  het 
blad,  door  eene  sterke  nerf,  middennerf  (rachis) , van 
elkander  gescheiden  zijn;  somtijds  echter  zijn  deze 
helften  niet  gelijk ; het  blad  heet  dan  scheef  (f.  inae* 
quale).  — Verder  onderscheidt  men  de  bladeren  naar  de 
wijze  waarop  zij  eindigen,  in  scherpe  of  spitse  bladeren 
(folia  acuta) , wanneer  de  randen  aan  den  top  een  scherpen 
hoek  maken;  stomp  (f.  obtusum)  noemt  men  ze,  wan- 
neer zij  aan  den  top  eene  kromme  lijn  beschrijven;  af- 
gestompt  of  afgelcnot  (f.  trnncatum) , wanneer  de  top 
bijna  eene  regte  lijn  maakt.  Loopt  de  top  in  eene  ver- 
smalde  punt  uit,  dan  heet  het  blad  gespitst  (f.  acumi- 
natum); komt  deze  punt  plotselijk  te  voorschijn , dan 
heet  zij  ingeplant  (f.  mucronatum).  Ook  kan  de  top 
ingcsneden  zijn,  in  welk  geval  de  omgeleerde  hartvorm 
(f.  obcordatum)  of  de  uitgerande  vorm  (f.  emarginatum) 
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ontstaat. — Naar  de  gesteldheid  van  den  rand  onderscheidt 
men  gaafrandige  bladeren  (f.  integerrima) , gelcartelde 
(f.  crenata) , getande  (f.  dentata)  en  gezaagde  bladeren 
(f.  serrata) , in  welk  laatste  geval  de  tanden  naar  den 
top  van  het  blad  gerigt  zijn.  Yerder  heeft  men  nog 
dubbelgezaagde  en  dubbelgetande  bladeren  (f.  duplicato- 
serratum  , f.  duplicate  dentatum).  Yan  de  gaafrandige 
blaren  is  de  rand  dikwerf  nog  teruggeslagen  of  om.ge- 
kruld  (f.  revoluta) , of  wel  gekroesd  (f.  crispa).  — Ten  op- 
zigte  van  den  loop  der  nerven , verdeelt  men  de  bladeren 
in  regtnervige  (f.  rectinervia) , vvaarin  de  nerven  niet 
vertakt  zijn  en  parallel  loopen , zonder  zich  zijdelings  te 
verbinden;  de  bladeren  zijn  daarbij  gaafrandig.  Dekrotn- 
nervige  (f.  curvinervia) , waarin  de  nerven  min  of  meer 
uit  elkander  wijken.  Worden  deze  nerven  door  dwars- 
nerven  overkruist,  dan  heet  het  blad  getralied  (f.  can- 
cellata , f.  fenestrata).  — Komen  er  uit  het  aanhech- 
tingspunt  van  het  blad  , verschillende  even  sterke  nerven , 
die  zich  straalvormig  verbreiden , dan  ontstaan  daardoor 
handvormige  bladeren  (f.  palminervia).  Meestal  ontsprin- 
gen  uit  deze  nerven  weder  kleinere  aderen , die  te  zamen 
een  netwerk  vormen , dat  als  het  ware  het  geraamte 
van  het  blad  uitmaakt,  en  wier  tusschenruimten  met 
een  vliezig  groen  celweefsel  (parenchyma)  opgevuld  is.  — 
Dikwijls  echter  heeft  deze  opvulling  niet  langs  de 
geheele  lengte  der  nerven  plaats,  maar  blijven  zij 
afgescheiden  van  elkander,  zoo  dat  het  blad  geen  za- 
menhangend  geheel  uitmaakt,  maar  gespleten  is.  Som- 
tijds  bestaan  zelfs  de  bladeren  uit  op  zich  zelve  staande 
bladachtige  uitbreidingen , die  elkander  niet  aanraken 
en  slechts  door  de  nerven  verbonden  zijn;  zulk  een  blad 
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noemt  men  zamengesteld.  De  gespletene  bladeren  heeten 
gelobt  (lobata) , wanneer  de  scheiding  niet  tot  de  helft 
doordringt ; gespleien  (f.  fissa) , wanneer  zij  tot  de  helft 
doordringt;  gedeeld  (f.  partita),  wanneer  de  scheiding 
verder  eaat.  Men  onderscheidt  deze  bladeren  naar  het 
getal  lobben , spleten  of  deelen , en  heeft  twee - , drielob- 
hige  bladeren  (f.  bilobata,  f.  trilobata) ; vijfdeelige  blade- 
ren (f.  quinquepartita) ; negenspletige  bladeren  (f.  novem- 
fissa),enz.  Deze  bladeren  worden  naar  de  wijze  van  ver- 
deeling  ook  nog  menigvuldig  onderscheiden.  — Bij  de 
zamengestelde  bladeren  is  de  bladschijf  in  geheel  van 
elkander  gescheiden  deelen  verdeeld ; deze  deelen  noemt 
men  blaadjes  (foliola) ; zij  worden  door  de  nerven  ge- 
dragen , die  dan  steelvormig  zijn  en  soms  eigene  steun- 
blaadjes  bezitten  Deze  laatste  bladeren  kunnen  drietallig 
(f.  ternata) , en  vijf-  of  zeventallig  (f.  quinata , f.  septe- 
nata)  zijn.  Van  het  eerste  levert  onze  klaverzuring , van 
de  laatsten  de  kastanje  een  voorbeeld.  Men  noemt  zulk 
een  blad  ook  wel  gevingerd  (f.  digitata).  Verder  komen 
er  nog  dubbel-  en  veelvoudige  drietallig e bladen  (f.  biter- 
nata , f.  pluriternata)  voor.  De  meest  algemeene  vorm  der 
zamengestelde  bladeren  zijn  de  vindeelige  bladeren  (f. 
pinnata) , waarvan  de  blaadjes  (foliola)  aan  wederzijden 
van  de  middennerf  (rachis)  geplaatst  zijn.  Eindigt 
zulk  een  gevormd  blad  in  een  enkel  blaadje,  dan  heet 
het  onparig-gevind  (f.  impari-pinnatum) ; is  dit  niet  voor- 
handen , dan  heet  het  parig-gevind  (f.  pari-pinnatum , 
abrupti-pinnatum).  De  blaadjes  staan  meestal  twee  aan 
twee  tegenover  elkander;  elk  paar  noemt  men  een  juh 
(juga),  en  onderscheidt  deze  bladeren  naar  het  getal 
der  jukken.  De  vinneri  kunnen  nogmaals  verdeeld 
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zijn,  waardoor  dubbel  gevinde , dnriedubbel  gevinde  of 
meervoudig  gevinde  bladeren  ontstaan.  Somtijds  wordt 
de  verdeeling  der  blaadjes  menigvuldig  herhaald,  in 
welk  geval  men  het  blad  menigvuldig  tezam,engesbeld 
(f.  supra  decompositum)  noemt.  — Behalve  dat  de  bla- 
deren in  de  breedte  ontwikkeld  zijn,  kan  dit  ook  in  de 
dikte  plaats  hebben , waardoor  de  vliezige  bladeren  ont- 
staan. Het  kan  dan  rolrond  (f.  teretia) , cylindrisch 
(f.  cylindrica) , prismaiisck  (f.  prismatica) , of  zelfs  meer- 
vlalcTcig  zijn.  De  rolronde  bladen  zijn  meest  alien  fijn- 
gepunt  en  heeten  dan  priemvormig  (f.  subulata) ; zij 
zijn  dikwijls  hoi. 

79.  Onder  den  naam  van  phyllodien  (phyllodia)  ver- 
staat  men  eene  bladachtige  vergroeijing  van  den  stengel , 
gelijk  men  dit  bij  de  cactus-soorten  aantreft;  zoo  kunnen 
zich  ook  dikwerf  takken  bladachtig  verbreeden , in  welk 
geval  men  de  bloemen  of  vruchten  schijnbaar  op  de  bla- 
deren ziet  staan.  — Voorts  kunnen  de  bladeren  dikwerf 
eigenaardige  vervormingen  ondergaan , dat  veelal  af hangt 
van  de  stof,  die  hen  omringt,  gelijk  men  dit  bij  de 
waterplanten  opmerkt,  waar  de  bladeren , die  onder  het 
water  blijven,  dikwijls  anders  gevormd  zijn  dan  de  zoo- 
danigen , die  boven  water  komen.  Deze  laatsten  be- 
vatten  dikwerf  met  lucht  gevulde  ruimten , waardoor  zij 
op  het  water  drijven. — Een  ranlc  (cirrhus)  is  een  draad- 
vormig  aanhangsel  der  plant,  die  zich  spiraalswijs 
om  de  nabijzijnde  voorwerpen  vasthecht.  Het  zijn  ver- 
groeide  plantendeelen , nu  eens  van  den  stengel,  dan 
eens  van  een  blad  afkomstig.  — Lorens  (spinae)  zijn 
vergroeide  stengel-  of  blad-organen , die  in  een  punt  uit- 
loopen.  Meestal  ontstaan  zij  uit  de  takken , door  ver- 
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arming  of  achterlijk  blijven  bij  het  groeijen;  somtijds 
ecliter  ook  door  liet  vergroeijen  der  bladeren.  — 
Haren  (pili)  zijn  bijkomende  organen,  die  als  aanhang- 
sels  der  opperhuid  te  beschouwen  zijn.  Ontbreken  zij 
op  een  of  ander  planterideel,  dan  beet  dit  glad  (laevis). 
Staan  de  haren  ver  van  elkander,  dan  noernt  men  zulks 
verstrooid  harig  (pilosus).  Vormen  zij  een  zacht  over- 
treksel,  dan  noemt  men  dit  zachtharig  (pubescens) ; 
toollig  (lanatus)  noemt  men  de  bedekking,  wanneer  de 
haren  digt  bij  elkander  staan ; viltig  (tomentosus) , 
wanneer  zij  eene  zeer  digte  bedekking  vormen.  De 
bladeren  zijn  meestal  aan  de  onderzijde  veel  meer  met 
haren  bezet,  dan  aan  de  bovenzijde  en  bezitten  die 
zelfs  dikwerf  van  onderen  als  zij  van  boven  geheel  ont- 
breken. Een  blad,  dat  aan  den  rand  met  duidelijk 
zigtbare  haren  bezet  is,  heet  gewimperd  (f.  ciliatum). 
Een  deel,  waarop  lange  haren  in  bun  dels  vereenigd  zijn, 
heet  gebaard  (barbatus).  De  sterke  haren , welke  vele 
bladeren  bedekken , doen  deze  ruigJtarig  (hirsutus) , of 
vloJckig  (villosus) , of  scherpharig  (strignosus)  zijn.  — 
Steicels  (aculei)  noemt  men  alle  stekende  punten  der 
opperhuid,  b.  v.  bij  de  roos.  — Wratlen  (verucae) 
zijn  aan  de  opperhuid  vooruitspringende  celgroepen.  — 
Klieren  (glandulae)  zijn  zoodanige  celgroepen,  die  eene 
eigenaardige  stof  afscheiden;  meestal  bevatten  zij  eene 
sterk  riekende  olie.  Somtijds  zijn  de  klieren  in  de 
bladsubstantie  verborgen ; wanneer  de  door  hen  af- 
gescheiden  stof  door  de  bladsubstantie  heen  zweet,  dan 
wordt  het  blad  Jcleverig  (viscosus)  genoemd. 

80.  Knoppen  (gemmae)  noemt  men  de  nog  niet  ontwik- 
kelde  stengelleden  en  op  elkander  gedrongene  bladeren. 

10 
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Alle  takken  , zoo  wel  zij  die  bloemen  , als  zij  die  bladeren 
dragen , komen  uit  een  knop  voort.  Gewoonlijk  zijn 
zij  in  den  oksel  der  bladeren  geplaatst,  en  heeten  dan 
okselknoppen  (g.  axillaris).  Ook  is  er  steeds  een  aan 
bet  einde  der  takken  geplaatst,  dien  men  eindelingschen 
knop  (g.  terminals)  noemt  en  die  de  voortzetting 
van  den  tak  bevat.  Behalve  de  knoppen  in  de  bladoksels 
kunnen  echter  op  sommige  planten  op  onbepaalde 
plaatsen  ook  knoppen  ontstaan , die  men  dan  bij- 
komende  knoppen  (g.  adventitiae)  noemt.  Schoon  nu  in 
de  oksels  van  alle  bladeren  knoppen  ontstaan,  zoo  komen 
deze  toch  niet  altijd  alien  tot  ontwikkeling,  even 
als  dit  bij  de  grassen  en  bolgewassen,  wier  stengels 
ook  meestal  enkelvoudig  zijn,  hetgevalis;  terwijl  bij  de 
palrnen  slechts  de  eindelingsche  knop  tot  ontwikkeling 
komt.  — Wanneer  men  een  knop  in  de  lengte  klieft , 
bemerkt  men  binnen  in  eenkegelvormig  ligchaam,  zijnde 
het  verkorte  stengelgedeelte , dat  men  de  as  van  den  knop 
noemt,  en  waarop  de  jonge  blaadjes  digt  op  elkander  ge- 
drongen  staan.  In  ons  klimaat  zijn  de  knoppen  met 
een  omhulsel  (perula) , uit  sehubachtige  blaadjes,  sc/mb- 
ben  (squamae,  tegmina)  bestaande,  omgeven,  die  echter 
op  de  knoppen  der  onderaardsche  stengeldeelen , gelijk 
ook  bij  de  meeste  gewassen  en  bij  de  meeste  planten  der 
warmere  landen  ontbreken , in  welk  geval  men  den  knop 
naakt  (nudus,  inperulatus)  noemt.  — De  ligging  der 
blaadjes  in  den  knop  ten  opzigte  van  elkander,  hangt 
van  den  stand  der  bladeren  aan  den  stengel  af,  even  als 
de  wijze,  waarop  ieder  blad  in  den  knop  gevouwen  is, 
van  zijne  gedaante  en  grootte  afhangt.  Men  noemt  dit 
de  bladplooijing  (vernatio).  Somtijds  is  bet  blad  allecn 
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langs  de  middennerf  opgevouwen,  en  lieet  dan  enkel- 
voudig  gevoutoen  (fol.  conduplicatum),  of  het  is  meer- 
malen  gevouwen  (fol.  plicatum),  of  de  randen  zijn  naar 
binnen  opgerold  (fol.  involutum) , of  wel  naar  buiten 
opgerold  (fol.  revolutum) , of  het  gansche  blad  is , het  zij 
regts  het  zij  links , opgerold  (fol.  convolutum) , hetgeen 
vooral  bij  de  meeste  grassoorten  plaats  heeft,  terwijl  bij 
de  varens  het  blad  van  den  top  tot  de  basis  opgerold 
is;  men  noemt  dit  slakkenhuiswijze  opgerold  (fol.  cir- 
cinatum). 

81.  Wanneer  wij  nu  tot  de  beschrijving  der  voort- 
plantings-organen  overgaan,  dan  behoort  hiertoe  in  de 
eerste  plaats  de  lloem,  zijnde  een  eigenaardig  stel  or- 
ganen, die  in  de  volmaakt  ontwikkelde  gewassen  nooit 
ontbreken.  Door  deze  organen  is  de  plant  geschikt  tot 
het  voortbrengen  van  zaad,  waaruit  later  weder  eene 
nieuwe  plant  moet  ontstaan.  De  bloem  bestaat  eigenlijk 
uit  vergroeide  bladorganen;  hare  opvolgende  deelen  zijn 
eehter , door  de  verkorting  van  den  stengel , als  het  ware 
op  eene  rij  geplaatst , zoo  dat  de  binnenste  organen  eigen- 
lijk de  bovenste  en  de  buitenste  organen  de  onderste 
zijn.  Het  stengeldeel  groeit  op  de  plaats  waar  de 
bloem  ontstaat  niet  door , zoo  dat  de  bloem  steeds  aan 
het  einde  van  het  haar  dragend  stengellid,  dat  men 
bloemsteel  (pedunculus)  noemt,  staat.  Is  deze  bloem- 
steel  zoo  verkort,  dat  hij  bijna  onmerkbaar  wordt,  dan 
heet  de  bloem  zittend  (fios  sessilis).  Staat  de  bloem 
aan  het  einde  der  hoofdiis,  dan  heet  zij  eindelings  (ft. 
terminalis).  Staat  zij  op  de  bij  as , dan  heet  zij  zijde- 
lings  (fl.  lateralis).  — Komen  de  bloemen  ieder  afzon- 
derlijk  uit  de  bladoksels  te  voorschijn , dan  heeten  zij 
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verslrooid  (11.  sparsi);  haar  stand  hangt  dan  natuur- 
lijk  van  den  stand  der  bladeren  af.  Staan  de  bloemen 
daarentegen  slechts  op  sommige  deelen  van  den  sten- 
gel,  en  vormen  de  bloemdragende  takken  als  het  ware 
een  afgesloten  geheel , dan  noemt  men  dit  eene  bloeivnjze 
(inllorescentia) , waarvan  de  vorm  van  de  plaatsing  der 
takken , dus  ook  weder  van  de  bladeren  afhangt.  De 
bladeren , die  aan  dat  gedeelte  van  den  siengel  staan , die 
tot  de  bloeiwijze  behoort,  zijn  van  de  gevvone  stengel- 
bladeren  onderscheiden  door  mindere  breedte  en  fijnere 
structuur,  en  dikwijls  ook  door  de  kleur.  Men  noemt  ze 
schutblaadjes  (bractiae).  Zijn  deze  schutblaadjes  sterk 
ontwikkeld  en  kielvormig,  dan  noemt  men  ze  bloem- 
scheeden  (spathae) ; staan  zij  digt  bij  elkander  en  zijn 
de  bloemen  ook  digt  bijeen  geplaatst,  dan  zijn  deze 
laatsten  als  het  ware  door  het  schutblad  omgeven;  men 
noemt  het  schutblad  dan  een  omwindsel  (iuvolucrum). 
Yallen  de  schutblaadjes  na  de  ontwikkeling  der  bloem 
dadelijk  af,  dan  heeten  zij  vroeg  afvallend  (br.  caducae). 
Somtijds  verarmen  zij  ook  tot  kleine  schubbetjes  of  mis- 
lukken  geheel.  De  voornaamste  bloeiwijzen  zijn  de  vol- 
gende:  de  aar  (spica),  wanneer  de  spil  zittende  bloe- 
men draagt,  zoo  dat  zij  cylindervormig  is.  Somtijds  kan 
de  aar  uit  zoogenaamde  bloempa/cjes  (spiculae)  zijn  za- 
mengesteld,  wier  bloempjes  echter  zoo  klein  ziju,  dat 
elk  bloempakje  op  zich  zelf  eene  bloem  schijnt  uit  te 
maken , die  dan  te  zamen  de  aar  daarstellen , zoo  als 
bij  de  rogge,  tarwe,  enz.  — Het  bloemJcatje  (amentum) 
verschilt  alleen  van  de  aar  daarin,  dat  de  bloemen, 
die  het  zamen stellen , meestal  onvolkomen  zijn,  en 
later,  nadat  zij  uit-gebloeid  hebben,  met  spil  en  al  af- 
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valleu.  De  aar  staat  ook  regtop,  terwijl  het  katje  ban- 
gend  is.  Vele  onzer  boomen,  de  populier,  wilg  enz. 
dragen  katjes. — Bij  de  Jcolf  (spadix)  zitten  de  bloemen 
digt  bijeen  op  eene  vliezige  verdikte  spil , terwijl  zij 
meestal  door  een  peperhuisvormig  schutblad , de  scheede , 
(spatha)  omgeven  zijn.  Men  ziet  dit  bij  den  aronskelk. 

Bij  den  tros  (racemus)  zijn  de  aan  de  spil  bevestigde 
bloemen  duidelijk  gesteeld  , zoo  als  bij  het  meibloempje, 
waarvan  de  bloemen  alien  naar  eene  zijde  gekeerd  zijn 
(fl.  secundi)  en  daarbij  overhangen.  Dit  laatste  hangt  alleen 
van  de  mindere  of  meerdere  slapte  van  den  bloemstengel 
af,  waardoor  de  bloemen  of  knikkend  (cunus)  of  hang  end 
(nutans)  worden.  — Bij  de  piuim  (panicula)  is  de  spil 
doorgaand  , doch  zij  draagt  vertakte  bloemstelen , waar- 
van de  vertakking  der  onderste  het  sterkste  is  en  lang- 
zamerhand  minder  wordt ; men  ziet  dit  bij  de  haver  enz. 
Staan  de  bloemen  der  pluim  zeer  digt  bij  elkander , zoo 
als  bij  de  syring,  dan  noemt  men  dit  een  bloemspies 
(thyrsus).  — De  bloemtuil  (corymbus)  heeft  even  als  de 
tros  gesteelde  bloemen,  doch  de  stelen  der  onderste  zijn 
zoo  lang,  dat  zij  met  de  bovenste  genoegzaam  gelijk 
staan,  zoo  als  bij  de  vlier.  Zijn  de  stengelleden  van 
zoodanigen  bloemtuil  zeer  verkort,  dan  ontspringen  de 
bloemstelen  schijnbaar  als  uit  een  punt,  terwijl  de 
bloemen  een  plat  of  gewelfd  vlak  vormen;  dit  noemt 
men  een  bloemscherm  (umbella) , of  enkelvoudig  scherm 
(u.  simplex),  ter  onderscheiding  van  het  zamengestel- 
de  scherm  (u.  composita),  waarbij  de  verdeeling  van 
iederen  bloemtak  nog  eenmaal  herhaald  is.  De  afzon- 
derlijke  schermen,  waaruit  het  zamengestelde  scherm 
bestaat,  lieeten  dan  bloemschermpje  (umbellula),  terwijl 
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de  vau  deze  bloeiwijze  voorziene  planten  schermdragende 
(umbelliferae)  heeten ; venkel , schierling  enz.  Daar  de 
bloemstelea  bij  deze  planten  als  uit  een  punt  ontsprin- 
gen , zoo  moeten  ook  de  schutblaadjes , in  wier  oksels 
zij  staan , digt  bijeen  staan  en  een  krans  om  den  stengel 
vortnen , dien  men  omwindsel  (involucrum)  heet , terwijl , 
wanneer  de  afzonderlijke  schermen  ook  nog  zulk  een 
omwindsel  vertoonen,  men  dit  omwindseltje  (involucel- 
lum)  noemt.  Niet  altijd  zijn  deze  omwindsels  aanwezig; 
zij  kunnen  geheel  en  al  ontbreken.  — Zijn  de  sten- 
geldeelen,  die  de  bloemsteeltjes  dragen,  en  ook  deze 
zeer  verkort,  dan  staan  de  bloemen  zeer  digt  ineen  ge~ 
drongen  en  vormen  eene  ronde  of  langwerpige  opeen- 
hooping  van  bloemen,  zoo  als  bij  de  klaver;  dit  heet 
dan  een  bloemhoofdje  (capitulum).  — Zulk  een  bloem- 
hoofdje  kan  zich  echter  ook  geheel  anders  voordoen, 
wanneer  namelijk  het  stengellid  in  plaats  van  in  de 
lengte  te  groeijen,  zeer  verbreed  is,  waardoor  dan  het 
bloemkorfje  (anthodium)  ontstaat , zoo  als  bij  de  zonne- 
bloem , paardenbloem  enz.  het  geval  is.  Het  stengel- 
gedeelte  vormt  hier  een  koek-  of  schijfvormig  ligchaam, 
vruchtbodem  (receptaculum)  genoemd,  dat  van  onderen  om- 
ringd  is  door  de  schutblaadjes  der  bloemen , die  het  draagt, 
welke  den  of  meer  kransen  om  hetzelve  vormen.  Op  dezen 
vruchtbodem  zijn  de  bloempjes  ingeplant.  Neemt  men 
deze  weg,  dan  ziet  men  op  den  vruchtbodem  dikwerf 
alleen  de  lidteekens  der  ingeplante  bloempjes;  de  vrucht- 
bodem heet  dan  naakl  (recept.  nudum),  of  hij  is  met 
stoppeltjes  (paleae,  recept.  paleaceum)  voorzien , die  de 
binnenste  tot  de  bloemen  behoorende  schutblaadjes  zijn. 
De  bloempjes,  die  op  den  vruchtbodem  staan,  zijntalrijk 
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en  meestal  zeer  klein.  Zij , die  boven  op  den  vruelitbodem 
staan,  worden  schijfbloemen  genoemd;  zij  die  aan  den 
rand  geplaatst  zijn  en  er  als  stralen  over  heen  gaan , straal- 
bloemen ; dikwijls  zijn  de  straal-  en  schijfbloemen  ver- 
schillend  gekleurd.  Daar  bier  vele  bloemen  schijnbaar 
eene  enkele  bloem  uitmaken , noemt  men  zulk  een  bloem- 
korfje  ook  wel  een  zamengestelde  bloem  (fl.  compositum). 

82.  De  verschillende  organen,  die  de  bloem  zamen- 
stellen,  verdeelt  men  in  twee  soorten:  de  zoodanige  die 
eigenlijk  tot  de  voortbrenging  van  het  zaad  dienen,  en 
de  zoodanige,  die  alleen  dienen  om  deze  organen  te 
beschutten.  Deze  laatste  noemt  men  bloembekleedsel 
(perianthemia).  Zij  maken  het  buitenste  gedeelte  dev 
bloem  uit.  Komen  al  de  deelen  van  dit  bloembekleed- 
sel  in  vorm  en  aard  genoegzaam  met  elkander  overeen , 
dan  noemt  men  het  eenvoudig  een  bloemdek  (perigonium  , 
perianthium).  Zijn  de  binnenste  deelen  echter  van 
eene  meer  teedere  kleur  of  structuur,  dan  noemt  men 
dit  meer  bepaald  bloem  (flos),  het  buitenste  den  Jcellc 
(calix).  De  eigenlijke  voortplantingsorganen  (organa 
reproductiva)  onderscheidt  men  weder  in  de  zoodanige, 
die  het  stuifmeel  (pollen)  dragen  en  die  den  buitensten 
krans  uitmaken,  meeldraden  (stamina)  genoemd,  en  de 
bladen , die  deu  inwendigen  krans  vormen  en  die  meest- 
al een  enkel  ligchaam  schijnen  uit  te  maken , dat  men 
stamper  (pistillum)  noemt.  Wij  hebben  dus,  de  bloem 
van  buiten  naar  binnen  beschouwcude , eerst  den  Jcelk, 
dan  de  bloem,  of  wel  alleen  een  bloem, dele,  vervolgens 
de  meeldraden , en  eindelijk  den  stamper,  terwijl  hierbij 
nog  het  stengoldeel  behoort , dat  de  bloem  draagt , en  dat  de 
as  der  bloem  uitmaakt  en  vruelitbodem  (receptaculum) 
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genoemd  wordt.  Evenwel  bestaan  niet  alle  bloeinen  ait 
deze  deelen.  Sommige  zijn  niet  volmaakt  (fl.  imper- 
fectus).  Bij  eenige  ontbreken  de  voortplantiDgsorganen ; 
men  noerat  die  geslachtloos  (A.  neuter).  Ontbreken  al- 
leen  de  mannelijke  organen  (de  meeldraden),  dan  heeten  de 
bloemen  vrouwelijk  (fi.  feminini) ; ontbreken  de  vrouwe- 
lijke  (de  stamper) , dan  heeten  zij  mannelijk  (fl.  masculi). 
Zijn  echter  de  mannelijke  en  vrouvvelijke  organen  beide 
in  de  bloem  aanwezig,  gelijk  meestal  het  geval  is,  dan 
heeten  de  bloemen  tweeslachtig  (fl.  hermaphroditi).  Plan- 
tensoorten,  waarvan  de  eene  plant  mannelijk,  de  andere 
vrouwelijke  bloemen  draagt,  heeten  tweehuizig  (pi.  dioe- 
ciae).  Staan  de  mannelijke  en  de  vrouwelijke  bloemen 
op  hetzelfde  individu,  dan  heet  de  plant  een/mizig  (pi. 
monoecia). 

83.  Van  het  bloemdek  (perigoniuin)  kunnen  de  za- 
menstellende  deelen  met  elkander  vergroeid  (p.  mono- 
phyllum)  of  van  elkander  gescheulen  zijn  (p.  polyphyllum). 
Ook  kan  het  bloemdek  regelmatig  (p.  regulare)  of  onre- 
gelmatig  (p.  irregulare)  zijn,  ter wijl  het,  naar  zijne  kleur 
of  structuur,  kelkachtig  (calyceum)  of  bloemachtig  (p. 
corolloideum)  is.  Van  een  regelmatig  bloemachtig 
bloemdek  leveren  ons  de  bolgewassen  de  bekendste  voor- 
beelden.  Deze  bestaan  uit  zes,  in  twee  rijen  geplaatste 
bladeren,  die  bloemachtig,  dat  is  gekleurd  en  stervor- 
mig  uitgespreid  zijn  (p.  stellatum) , of  wel  trechtervormig 
(p.  infundibiliforme) , of  ook  wel  klokvormig  (campanula- 
turn),  of  kroosvormig  (p.  urecolatum),  bij  welke  laatste 
de  mond  naauwer  dan  de  buis  is.  — Niet  altijd  zijn  de 
buitenste  en  binnenste  bladeren  van  het  bloemdek  gelijk- 
vormig,  iets,  dat  dus  een  langzamen  overgang  tot  kelk 
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en  bloem  aantoont.  Zoo  zijn  bij  de  lischbloemen  de 
buitenste  blaren  teruggeslagen  en  gebaard , de  binnenste 
veel  kleiner  en  opgerigt.  Bij  de  narcis-soorten  onder- 
scheidt  men  de  bij  kroon  (paracorolla , corona)  , die  op  de 
buitenste  bladeren , daar  waar  de  buis  zich  vernaauwt , 
is  ingeplant.  Bij  de  lipbloemige,  zoo  als  bij  de  orchi- 
deae,  bestaat  het  bloemdek  uit  zes  blaren,  waarvan  de 
drie  buitenste  en  de  twee  binneuste  digt  bij  elkander 
staan,  en  den  vorm  van  een  helm  vertoonen,  waar  te- 
genover  een  enkele  slip  staat , die  grooter  dan  de  andere 
bladeren , en  meestal  verschillend  gekleurd  is ; men  noemt 
dit  blad  het  lipje  (labellum)  ; veelal  draagt  dit  nog  aan 
zijne  buis  een  honig  afscheidende  spoor  (calcar).  Bij 
het  bloemdek  van  de  pijpbloem  (aristolochia)  is  de  buis 
zeer  ontwikkeld , en  de  zoom  meestal  onverdeeld , en  als 
schuin  afgesneden.  — Behalve  de  zesspletige  bloemdek- 
ken,  zijn  er  nu  nog  driespletige , vierspletige  en  vijf- 
deelige.  — Het  kelkachtig  bloemdek  onderscheidt  zich 
van  het  bloemachtige  daardoor,  dat  de  blaadjes  hier 
groen  en  kruidachtig  zijn;  er  bestaan  echter  tusschen 
de  kelkachtige  en  bloemachtige  bloemdekken  vele  over- 
gangen,  daar  somtijds  de  bladeren  die  het  bloemdek  za- 
menstellen  van  buiten  groen  en  kruidachtig,  van  bin- 
nen  anders  gekleurd  en  bloemachtig  zijn.  — Het  kelk- 
achtig bloemdek  is  meestal  klein  en  onaanzienlijk , en 
wordt  steeds  gevonden  bij  de  katjesdragende  gewassen , 
de  bloeiwijze  onzer  meeste  boomsoorten.  De  bladeren, 
die  het  bloemdek  der  grasgewassen  daarstellen,  onder- 
scheiden  zich  door  ecne  drooge  schubachtige  geaardheid 
en  doordien  zij  niet  in  kransen  staan,  maar  met  elkan- 
der afwisselen.  Men  noemt  ze  kafjes  (valvae).  Bo- 
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vendien  wijkt  liet  bloemdek  bij  de  grasgewassen  geheel 
in  vorm  van  dat  der  andere  planten  af. 

84.  De  Jcelk  (calyx)  wordt  door  eenen  enkelvoudigen 
bladerkrans  gevormd , en  wel  van  die  bladeren,  wel- 
ke  den  buitenste  krans  uitmaken ; zij  komen  in  vorm 
het  meest  met  de  schutblaadjes  overeen.  Somtijds  na- 
deren  ook  de  onderste  schutbladen  digt  bij  den  kelk 
elkander , en  vormen  dan  den  zoogenaamden  bijkelk  (caly- 
culus)  , zoo  als  bij  de  malvaceae;  somtijds  bestaat  de  kelk 
uit  twee  bladkransen,  zoo  als  bij  deaardbezie;  somtijds 
zijn  de  kelkbladeren  even  als  de  bloembladeren  gekleurd , 
en  alleen  door  eene  naauwkeurige  beschouwing  van  de 
bloembladeren  te  onderscheiden.  Somtijds  zijn  de  kelk- 
bladeren met  elkander  vergroeid , en  noemt  men  den  kelk 
cenbladig  (monosepala).  De  vrije,  niet  met  elkander 
vergroeide  kelkbladeren,  vallen  dikwijls  na  het  openen 
der  bloem  af,  zoo  als  bij  de  papaver.  — Aan  de  met 
elkander  vergroeide  kelkbladeren  onderscheidt  men  de 
buis  en  den  zoom  , welke  laatste,  door  het  getal  zijner 
insnijdingen  , het  getal  der  met  elkander  vergroeide  kelk- 
bladeren aanwijst.  Bij  sommige  planten  met  vijf  kelkbla- 
deren loopt  het  oneven  blad  in  een  spoor  (calcar)  uit , zoo 
als  bij  de  oostindische  kers.  Somtijds  zijn  de  deelen 
van  eenen  eenbladigen  kelk  niet  alien  even  ver  met  elk- 
ander vergroeid,  zoo  als  bij  vele  vlinder-  en  lipbloemen 
het  geval  is,  die  een  tweeslippigen  kelk  (c.  bilabiatus) 
hebben.  Deze  onregelmatigheid  vertoonen  ook  de  dee- 
len der  kelken  van  de  zamengestelde  bloemen. 

85.  Debinnenste,  meer  teedere  krans  van  het  bloem- 
bekleedsel  heet  bloem  (tlos)  of  bloemkroon  (corolla). 
Ilij  komt  alleen  bij  de  van  een  kelk  voorziene  bloem 
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voor.  De  bladeren  der  bloemkroon , bloembladeren  (pe- 
talae)  staan  steeds  afwisselend  met  de  kelkbladen,  dat 
wil  zeggen,  zij  staan  in  de  tusschenruimten  der  kelk- 
bladeren.  Alleen  bij  de  bloemen,  waar  de  kransen 
vanhet  bloembekleedsel  zeer  talrijk  zijn  , staan  de  blade- 
ren spiraalswijze,  zoo  als  bij  de  cactus-soorten.  Men 
onderscheidt  aan  het  bloemblad,  den  nagel  (unguis) 
waarmede  het  aan  het  stengelgedeelte  bevestigd  is,  en 
de  plaat  (lamina) , die  de  uitbreiding  van  het  bloemblad 
vormt.  Deze  plaat  is  dikwijls,  even  als  de  bladeren,  niet 
gaafrandig,  maar  ingesneden,  gespleten,  vindeelig , enz. — 
De  bloemkroon  kan  even  als  de  kelk  regelmatig  en 
onregelmatig  zijn.  De  bloembladeren  kunnen  ook , even 
als  de  kelkbladeren , met  elkander  schijnbaar  tot  een 
enkel  blad  vergroeijen ; zulke  bloemkroonen  noemt  men 
eenbladig  (coroll,  monopetalae)  in  onderscheiding  van 
die,  waarvan  de  bloembladeren  niet  met  elkander  ver- 
groeid  zijn , die  men  veelbladlge  bloemTcroonen  (coroll, 
polypetalae)  noemt.  Onder  de  onregelmatige  bloemkroo- 
nen komt  vooral  de  vlinderbloem  (flos  papilionaceus) 
in  aanmerking,  die  bij  alle  peuldragende  gewassen  (le- 
guminosae)  voorkomt.  Zij  bestaatuit  vijf  bloembladeren , 
die  naar  hunnen  stand  en  vorra  verschillende  namen 
dragen.  De  beide  onderste,  die  meestal  gedeeltelijk 
door  hunnen  rand  met  elkander  verbonden  zijn,  noemt 
men  het  scheepje  of  de  Tciel  (carina);  de  beide  zijde- 
lingsche  heeten  de  vleugels  (alae),  en  debovenste,  die 
meestal  teruggeslagen  en  opwaarts  gerigt  is,  de  vlag  of 
wimpel  (vexillum). — Bij  de  Ivpbloemen  (labiatae)  wordt 
de  bloemkroon  tweelippig  (c.  labiata)  genoemd , wanneer 
zij  bcstaat  uit  vijf  bloembladeren  , die  dusdanig  geplaatst 


( 156  ) 


zijn , dat  eene  tweespletige  bovenlip  tegenover  eene 
driespletige  onderlip  staat.  Bij  de  gemaskerde  bloem- 
kroon (c.  personata)  is  de  bloem  ook  tweelippig,  doch 
zij  is,  door  een  vooruitspringend  gedeelte,  het  verlie- 
melte  (palatum) , gesloten.  De  tongvormige  bloemkroon 
(c.  ligulata) , die  bij  de  zamengestelde  bloemen  voorkomt, 
bestaat  uit  eene  gespletene  buis,  die  uit  vijf  vergroeide 
bloembladeren  zamengesteld  is.  — Overigens  kunnen  de 
bloemkroonen  denzelfden  vorm  als  het  bloemdek  hebben , 
en  dus  radvormig  (c.  rotula) , klokvormig  (c.  campanu- 
lata),  kroesvormig  (c.  urceolatum)  enz.  zijn.  Yeeltijds 
treft  men  in  de  bloemkroon  nog  kleine  organen  van 
verschillende  gedaante  aan,  die,  daar  zij  eene  zoete  stof 
afscheiden,  honigbakjes  (nectariae)  heeten. 

86.  In  eene  regelmatige  bloem  volgt  op  den  krans 
der  bloembladeren  die  der  meeldraden  (stamina) , welke 
weder  met  de  bladeren  der  bloemkroon  afwisselen  en  dus 
tegenover  de  kelkbladeren  staan  ; evenwel  staan  zij  in  die 
bloemen , welke  een  groot  getal  meeldraden  hebben , spi- 
raalswijze,  even  als  dit  met  de  bloemblaren  het  geval 
is.  — Men  onderscheidt  aan  de  regelmatige  helmdraden 
twee  deelen  ; een  steelvormig  scheede-gedeelte , de  drager 
of  helmdraad  (filamentum)  genaamd , en  het  helmknojpje 
(anthera) , ’t  welk  meestal  een  tweehokkigvliezigzakjeis, 
dat  het  stuifmeel  bevat,  en  dat  het  eigenaardige  gedeelte 
van  den  meeldraad  uitmaakt.  Dikwerf  ontbreken  er 
in  den  krans  der  meeldraden  eenige,  zoo  dat  in  vele 
plantensoorten  het  getal  der  meeldraden  kleiner  dan  dat 
der  bloembladeren  is.  Ook  doet  zich  in  vele  planten  een 
verschil  in  de  lengte  der  meeldraden  voor.  Zoo  bezitten 
al  de  gemaskerde  bloemen  en  lipbloemen  vier  meeldraden , 
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waarvan  twee  aanmerkelijk  lauger  dan  de  beide  andere 
zijn.  Men  noemt  deze  meeldraden  tweemagtig  (st.  di- 
dynama).  De  haauwen  dragende  gewasseu  bezitten  zes 
meeldraden , vier  lange  en  twee  korte ; men  noemt  deze 
viermagtig  (tetradynama).  — De  vergroeijing  der  meel- 
draden heeft  meestal  aan  bet  onderste  gedeelte  der  helm- 
draden  plaats.  Somtijds  zijn  deze  tot  een  bundel  te  za- 
men  gegroeid,  en  dan  noemt  men  ze  eenbroederig  (st. 
monodelpha) ; zijn  zij  tot  twee  bundels  vergroeid , dan 
heeten  zij  tioeebroederig  (diadelpha);  somtijds  zijn  zij  in 
drie  of  meer  bundels  vergroeid,  wanneer  zij  drie  of 
meerbroederig  (st.  tri-  of  polyadelpha)  heeten.  Ook  kun- 
nen  de  helrnknopjes  met  elkander  vergroeid  zijn,  terwijl 
de  meeldraden  vrij  blijven,  zoo  als  dit  bij  de  zamenge- 
stelde  bloemen  plaats  vindt , die  men  dan  ook  synanthe- 
reae  noemt.  Somtijds  zijn  de  meeldraden  met  den  bui- 
tensten  krans  der  bloembladeren  vergroeid ; men  zegt  dan 
dat  zij  op  de  bloemkroon  of  op  het  bloemdek  staan; 
verre  de  meeste  staan  echter  op  den  vruchtbodem.  Het 
helmdraadje,  dat  meestal  draadvormig  verdund  is, 
draagt  aan  zijn  einde  het  helmknopje,  dat  er  op  eene 
eigenaardige  wijze,  door  middel  van  het  bindsel  (con- 
nectivum),  op  bevestigd  is.  Dit  bindsel  is  veelal  eene 
smalle  strook,  die  de  hokjes  van  het  helmknopje  even- 
wijdig  aan  elkander  verbindt ; somtijds  is  het  ech- 
ter vergroeid,  waardoor  het  helmknopje  eenen  eigen- 
aardigen  vorin  verkrijgt.  — Het  openspringen  van  het 
helmknopje,  waardoor  het  stuifmeel  (pollen)  ontlast 
wordt,  geschiedt  meestal  door  eene  dwarse  spleet,  die 
dikwerf  reeds , als  een  naad , vooraf  zigtbaar  is ; in 
cnkele  gevallen  geschiedt  dit  openspringen  echter  ook 
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door  kleppcn  (valvae).  — Het  stuifmeel  is  meestal  een 
fijn  geel  gekleurd  poeder,  dat  zeer  verschillend  van  vorm 
is;  bij  de  orchideae  en  asclepiadeae  is  het  echter  geen 
los  poeder,  raaar  te  zamen  gekleefd. 

87.  De  bladeren  van  den  binnensten  krans , die  de  bloem 
zamenstellen , zijn  de  vruchtbladeren  (f.  carpellaria) ; zij 
staan  op  den  top  der  bloem,  maar  kunnen  zich  toch, 
door  de  gedeeltelijke  vergroeijing  der  buitenste  kran- 
sen,  als  lager  staande  voordoen.  Deze  vruchtblaren 
nu  maken  of  elk  op  zich  zelf  een  enkel  orgaan  uit , of 
wel  de  geheele  krans  is  tot  een  enkelvoudig  orgaan  ver- 
groeid.  Zulk  een  orgaan  heet  stamper  (pistillum).  Een 
enkelvoudige  stamper  bestaat  uit  een  vruchtblad,  dat 
buisvormig  vergroeid  is , en  van  onderen  eene  holte  vormt , 
het  vruchtbeginsel  of  de  eijerstok  (ovarium,  germen) 
geheeten.  Hierin  bevindt  zich  het  eerste  beginsel  van 
het  zaad,  en  wel  aan  een  der  wanden  als  een  knopvor- 
mig  ligchaam , zaadJmop  of  eitje  (ovulum)  geheeten. 
Het  vrije  einde  van  het  vruchtblad  vormt  den  stempel 
(stigma) , die  met  klierachtige  haartjes  bezet  is,  ten  einde 
het  stuifmeel  te  kunnen  opnemen.  Tusschen  beide  be- 
vindt zich  meestal  nog  een  steel vormig  verlengsel,  de 
stijl  (stylus) , dat  echter  ook  ontbreken  kan , in  welk  ge- 
val  de  stempel  onmiddellijk  op  het  vruchtbeginsel  staat. 
Bij  de  zamengestelde  stampers  is  de  geheele  krans 
vruchtblaren  tot  een  enkel  orgaan  vergroeid,  dat  zich 
echter  slechts  tot  den  vruchtbodem  bepaalt , daar  de 
sterapels  gescheiden  blijven.  — De  vruchtholte  is  ver- 
deeld  of  onverdeeld.  De  verdeeling  der  vruchtholte 
bestaat  in  hokjes , wier  tusschenwanden  gevormd  wor- 
den  door  de  randen  der  met  elkander  tot  eene  vrucht- 
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holte  vergroeide  vruchtblareu.  — De  zaadknopperi , 
(ovulae) , die  nog  weinig  ontwikkeld  zijn  voor  dat  de  be- 
vruchting  geschiedt,  zijn  of  onmiddellijk,  of  door  een 
soort  van  steel , navel , of  zaadstreng  (funiculus , prodo- 
spermium)  op  den  wand  van  de  vruchtholte  geplaatst,  die 
daar  een  weinig  verdikt  is,  en  zaaddrager , zaadJcoeTc 
(placenta , spermophorum , trophospermium)  heet.  Deze 
wordt  door  eene  verdikking  van  den  rand  van  het 
vruchtblad,  die  de  vruchtholte  zamenstelt,  gevorrad, 
zoo  dat  in  den  regel  de  zaadknoppen  langs  de  randen 
der  vruchtblaren  liggen;  somtijds  zijn  de  eitjes  echter 
aan  een , zich  nit  den  bodem  van  het  vruchtbeginsel 
opheffend  zuiltje  (columna,  columella)  bevestigd.  Het 
eitje  bestaat  verder  uit  eene  celachtige  hern  (nucleus) , 
die  in  een  dubbel  vlies,  zaadhuid  (epispermium),  besloten 
is,  welke  aan  den  top  eene  fijne  opening,  het  poortje 
(microphylum),  heeft.  De  verschillende  deelen  van  het 
eitje  nemen  met  betrekking  tot  het  aanhechtingspunt 
onderscheidene  rigtingen  aan,  die  op  de  verdere  ont- 
wikkeling  van  het  zaad  eenen  grooten  invloed  uitoefe- 
nen.  — Dij  eenen  enkelvoudigen  stamper  is  natuurlijk 
slechts  een  stijl  voorhanden;  bij  de  zamengestelde  zijn  de 
verschillende  stijlen  meestal  vrij,  en  slechts  zelden  tot 
eenen  bundel  vereenigd.  Deze  bundel  vormt  eene  holle 
buis,  het  stijlkanaal  genaamd,  waardoor  de  stempel  ge- 
meenschap  met  het  vruchtbeginsel  heeft.  — De  stempel 
(stigma)  bevindt  zich  aan  het  uiterste  gedeelte  van 
den  stijl  (st.  terminale);  somtijds  is  hij  echter  meer  zij- 
delings  geplaatst  (stigma  laterale).  Hij  is  of  onverdeeld 
en  vormt  dan  een  bolrond  ligchaam  of  tweelippig 
(st.  bilabiatum).  — De  zamengestelde  stamper  heeft 


( 160  ) 


meestal  een  veeldeeligen  stempel , welke  verdeeling  met 
het  getal  der  haar  zamenstellende  vruchtbladeren  overeen- 
komt.  De  stempel  is  behaard,  en  zweet  meestal  een  kle- 
verig  vocht  uit,  waaraan  het  pollen  hangen  blijft,  doch 
meestal  heeft  dit  niet  over  de  gansche  oppervlakte 
van  den  stempel  plaats,  maar  is  tot  een  gedeelte 
beperkt. 

88.  Na  de  bevruchting  hebben  er  bij  de  verschil- 
lende  deelen , die  de  bloem  zamenstellen , eene  reeks  van 
veranderingen  plaats , die  ten  doel  hebben  om  het  zaad 
te  doen  rijpen , dat  is  tot  voortbrenging  eener  nieuwe 
plant  geschikt  te  maken , en  daarmede  eindigen , dat 
het  zaad  zich  van  de  moederplant  afscheidt,  waarna  de 
plant  zelve  dikwijls  sterft.  Die  deelen  der  bloem , welke 
daaraan  deel  nemen  en  daarbij  meestal  zeer  in  omvang 
toenemen,  noemt  men  vrucht  (fructus).  Het  wezenlijke 
doel  is  intusschen  de  vorming  van  kiembaar  zaad , waarin 
reeds  het  nieuwe  plantje,  in  zijn  eersten  aanleg,  met 
stengel  en  bladeren,  bevat  is.  Dit  is  echter  niet  altijd 
het  geval,  en  dikwerf  is  de  vruchtvorming  bij  die  plan- 
ten  het  volkomenste , die  geen  kiembaar  zaad  geven , 
zoo  als  bij  vele  om  hare  vrucht  gekweekte  planten.  — 
De  veranderingen , die  de  verschillende  deelen  der 
bloem  na  de  bevruchting  ondergaan,  hebben  vooral 
op  het  vruchtbeginsel  betrekking.  Dit  neemt  meer 
en  meer  in  omvang  toe,  en  ondergaat  in  den  aard 
zijner  zelfstaudigheid  verschillende  veranderingen. 
Daar  waar  het  vruchtbeginsel  met  den  kelk  of  met 
het  bloemdek  vergroeid  is,  dat  is,  waar  het  vrucht- 
beginsel zich  onder  den  kelk  bevindt,  onderstaand  is, 
pemen  de  deelen  van  den  kelk  of  van  het  bloemdek  ook 
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aan  de  vruchtvorming  deel , zoodat  de  slippen  van  den 
kelk,  of  althans  hare  verschrompelde  overblijfselen  boven 
op  den  top  der  vruclit  staan.  Somtijds  is  ook  de  vrije 
kelk  blijvend  eu  neemt  aan  de  vruchtvorming  deel,  ja 
zelfs  groeijen  dikwerf  de  naburige  deelen , die  niet  tot 
de  bloem  behooren , na  de  vruchtvorming  nog  voort. 
Gewoonlijk  echter  vallen  die  deelen  der  bloem , die  aan 
de  vruchtvorming  geen  deel  nemen,  spoedig  na  de  be- 
vruchting  af;  vooral  is  dit  met  de  bloemblaren  en  de 
meeldraden  het  geval;  ook  vallen  de  stijl  en  de  stempel 
spoedig  na  de  bevruchting  af.  De  vervorming  van  de 
vruchtblaren , die  het  vruchtbeginsel  daarstellen , tot 
vrucht , heeft  vooral  betrekking  op  de  massa  der  vrucht , 
waardoor  zij  nu  eens  saprijk  of  vleezig,  dan  weder 
houtachtig,  lederachtig,  vliezig  of  perkementachtig 
wordt,  terwijl  ook  de  binnenste  eu  buitenste  lagen 
van  het  vruchtblad  van  verschillende  geaardheid  kun* 
nen  zijn.  De  vruchtblaren  ondergaan  gedurende 
het  groeijen  menigvuldige  veranderingen , maar  hun 
aantal  blijft  hetzelfde.  Somtijds  echter  komen  niet 
alle  eitjes  gedurende  het  groeijen  tot  ontwikkeling, 
in  welk  geval  ook  de  hokjes,  waarin  zij  besloten  wa- 
ren,  zullen  vergroeijeu.  De  bouw  der  vrucht  hangt 
geheel  en  al  van  den  bouw  des  stampers  af,  en  daar  bij 
deze  het  vruchtbeginsel  verschillend  gevormd  is,  zoo 
moet  men  ook  verschillende  soorten  van  vruchten  hebben. 
Zoo  heeft  men  enhelvoudige  vruchten , waar  het  vrucht- 
beginsel uit  eon  vruchtblad  gevormd  is , en  zavienge- 
stelde  vruchten , wier  vruchtbeginsel  uit  meer  vrucht- 
blaren gevormd  is;  deze  laatsten  splitst  men  weder  in 
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de  zoodanigen , waarvan  de  vrucht  onverdeeld  is , en  de 
zoodanigen , waarvan  de  vrucht  in  hokjes  verdeeld  is.  — 
Ten  opzigte  van  hare  vastheid  verdeelt  men  de  vruchten 
in  vleezige  vruchten  (fructus  baccati) , drooge  vruchten 
(fructus  sicci),  die  vliezig,  leerachtig  of  houtachtig 
zijn , en  in  steenvruchten  (fructus  drupacei) , wier  bin- 
nenste  gedeelte  zoo  hard  als  hout  is,  terwijl  de  buiten- 
ste  deelen  meer  vleezig  zijn.  — Naar  de  wijze,  waarop 
de  vruchten  zich  na  liunne  rijpwording  gedragen  , verdeelt 
men  zei wgeslotene  of  niet  openberstende  (fructus  decidui), 
en  in  openberstende  (fructus  dehiscentes) , zijnde  zoo- 
danigen , die  zicli  ten  behoeve  der  zaadverspreiding  ope- 
nen , hetgeen  of  door  middel  van  Jcleppen  (valvae) , of 
door  spleten  (rimae) , of  door  ldeine  openingen  (pori) , of 
door  tanden  (dentes) , of  wel  delcselvormig  (dehisci , oper- 
culares)  plaats  heeft.  — Verder  kunnen  de  vruchten  vrij 
zijn  (fructus  superi) , wanneer  het  vruchtbeginsel  boven- 
staand  is,  of  zij  kunnen  Icelhvruchten  zijn  (fructus  in- 
feri) , wanneer  het  vruchtbeginsel  onderstaand  is , in  welk 
geval  de  vervormde  kelk  een  deel  der  vrucht  uitmaakt. 
Valsche  vruchten  (fructus  spurii)  noemt  men  de  zoo- 
danigen , waar  niet  tot  de  bloem  behoorende  organen , 
zoo  als  de  steel  of  het  omwindsel,  aan  de  vruchtvorming 
deel  nemen.  Bijeengevoegde  vruchten  (fructus  aggregati) 
zijn  de  zoodanigen  , waar  vele  alleenstaande  vruchten  tot 
eon  ligchaam  vergroeid  zijn.  Op  deze  verdeeling  berus- 
ten  de  verschidende  vruchtsoorten , wier  vorm  en  eigen- 
schappen  dikwerf  zeer  verschillend  zijn,  doch  die  wij 
bier  niet  nader  kunnen  beschrijven. 

89.  TIet  rijpe  zaad  (semen)  bestaat,  even  als  de 
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zaadknoppen  , uitde  kern  (nucleus)  en  de  zaudhuid  (sper* 
modermis).  — Het  steelvormig  verlengsel , waarmede  het 
op  den  zaadkoek  bevestigd  is , de  navelstreng  (funiculus 
umbilicaris) , is  gewoonlijk  slechts  draadvormig,  maar 
somtijds  ook  tot  eene  vliezige  massa  opgezwollen,  die 
bet  zaad  meer  of  min  insluit,  en  dan  zaadrok  (arillusj 
senoemd  wordt.  Zoo  is  de  bekende  foelie  de  zaadrok 
van  den  muscaatnoot.  — De  zaadliuid  (spermodermis)  be- 
staat  meestal  uit  twee  vliezen,  waarvan  bet  buitenste, 
de  uitivendige  zaadrok  (testa),  de  uiterlijke  eigenschap- 
pen  van  het  zaad  bepaalt , daar  hij  nu  eens  glad , dan 
eens  gestippeld,  harig  of  van  een  vliezig  aanhangsel 
voorzien  is;  ook  vormt  hij  wel  eens  eene  saprijke  massa 
en  beet  dan  lesachtig.  De  plaats , waar  de  navelstreng 
bevestigd  is  geweest , kan  men  gewoonlijk  door  hare 
bijzondere  kleur  onderscheiden.  Zij  wordt  navel { hilum) 
genoemd.  Even  zoo  kan  men  het  poortje  dikwerf  als 
eene  kleine  opening , als  een  naaldenprik , op  den 
zaadrok  herkennen.  De  kleur  van  den  uitwendigen 
zaadrok  is  meestal  donkerbruin,  zelden  bont.  — De 
hinnenste  zaadrok  (tegmen),  die  dikwerf  ontbreekt,  is 
meestal  een  dun  vliezig  huidje.  — De  kern  bestaat 
hoofdzakelijk  uit  de  kiem  (embryo) , dat  de  eerste  aan- 
leg  der  jonge  plant  is,  en  bevat  verder  nog  eene  eigen- 
aardige  stof,  kiemwit  (albumen)  geheeten , dat  nu  eens 
in  meerdere,  dan  weder  in  mindere  mate  voorhanden  is, 
meestal  de  kiem  geheel  omsluit , doch  ook  wel  eens 
zijdelings  van  de  kiem  geplaatst  is,  of  door  de  kiem  in- 
gesloten  wordt.  Deze  zelfstandigheid  is  zeer  verschil- 
lend  van  aard , en  ontbreekt  in  de  zaden  van  sommise 
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planten  geheel.  Ilet  embryo  maakt  het  wezenlijke  ge- 
deelte van  het  zaad  uit.  Zaden  , waarin  dit  ontbreekt , 
heeten  leeg , en  kunnen  geene  nieuwe  plant  voort- 
brengen.  De  kiein  bestaat  uit  het  orgaan , dat  de  as 
der  plant  moet  uitmaken , en  uit  het  beginsel  der  zijde- 
lingsche  organen.  De  as  ontstaat  uit  het  stengeltje 
(cauliculus) , welks  onderste  gedeelte , als  het  begint  te 
kiemen,  het  worteltje  (radicula)  vormt.  Boven  op  het 
stengeltje  staan  de  zaadlobben  (cotyledones) , die  de 
eerste  beginselen  der  bladeren  vormen.  Het  aantal  van  deze 
zaadlobben  staat  met  den  verderen  vorm  , dien  de  plant  bij 
hare  ontvvikkeling  aanneemt , in  het  allernaauwst  ver- 
band.  Is  er  slechts  eene  zaadlob  duidelijk  herkenbaar, 
dan  heeten  de  planten  eenzaadlobbig  (pi.  monocotyledo- 
nea) , waartoe  alle  gras- , lelie-  en  palmgewassen , of  lie- 
ver  alle  planten  met  regt-  of  kromnervige  bladeren  be- 
hooren.  Dat  zij  maar  eene  zaadlob  bezitten,  komt 
van  daar , dat  de  overige  bladeren , nog  niet  zoo  ver  ont- 
wikkeld,  maar  uog  zeer  kiein  en  ineengedrongen  zijnde, 
het  zoogenaamde  pluimpje  (plumula)  vormen,  dat  zich 
aan  den  voet  van  de  zaadlob  bevindt.  Bij  verre  het 
grootste  gedeelte  der  zigtbaar  bloeijende  planten  bevat 
het  zaad  echter  twee  zaadlobben , waarom  zij  tweezaad- 
lobbig  (pi.  dicotyledonea)  genoemd  worden.  — De  zaad- 
lobben doen  zich  gewoonlijk  langwerpig  rond  voor  en 
zijn  vooral  bij  die  planten , die  geen  kiemwit  bevatten , 
vliezig  verdikt,  terwijl  zij  overigens  zeer  verschillend 
van  kleur  en  gedaante  zijn.  — Als  eene  afwijking  moet 
hier  nog  vermeld  worden , dat  er  enkele  planten  zijn , 
wier  zaad  meer  dan  dene  kiem  bevat. 
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90.  De  verschillende  organen,  die  de  plant  zamen- 
stellen,  zijn  dus  de  wortel,  de  stengel  met  zijne  aan- 
liaugsels  , de  takken , bladeren , benevens  de  bloem  met 
hare  bevruchtingswerktuigen , waardoor  zij  geschikt 
wordt  zaad  voort  te  brengen , waaruit  vveder  eene  nieuwe 
plant  kan  ontstaan.  Er  bestaan  echter  ook  gewassen, 
die  men  als  op  een  minderen  trap  van  volkomenheid 
kan  beschouwen , en  die  zich  niet  door  eigenlijk  zaad , 
maar  door  middel  van  zaadkiemen  (sporae)  voortplan- 
ten , zijnde  enkelvoudige  celvormige  voortbrengselen , 
die  zonder  voorafgaande  bevruchting  ontstaan  en  geen 
spoor  van  de  aanstaande  jonge  plant  bevatten;  hiertoe 
behooren  de  wieren  , zwammen , mossen  en  varens.  Daar 
bij  deze  planten  alle  bloernorganen  ontbreken,  noemt 
men  ze  bloemlooze  planten  (plantae  cryptogamicae) , 
in  tegenstelling  der  hooger  georganiseerde , die  men 
bloemdragende  (pi.  phanerogamicae)  noemt.  De  bloem- 
looze planten  onderscheidt  men  verder  in  de  zoodanigen, 
waarin , duidelijk  onderscbeiden  , wortel , stengel  en 
bladeren  aanwezig  zijn , en  in  de  zoodanigen , waarin 
deze  afscheiding  geen  plaats  heeft,  maar  wier  gansche 
ligchaam  uit  eene  gelijkvormige  massa  bestaat,  die  men 
loof  (thallus)  noemt.  Van  daar  dat  men  de  cryptoga- 
mia  verdeelt  in  blad-  of  stengelvormende , waartoe  de 
mossen  en  varens  behooren , en  in  thallusvormende , 
waartoe  de  wieren  en  zwammen  behooren.  Bij  de  blad- 
vormende  bloemlooze  planten  komen  de  wortel , stengel 
en  bladeren , wat  hunnen  grondvorm  betreft,  geheel  met 
die  organen  der  hoogere  plantenklassen  overeen.  De 
wortel  bestaat  meestal  uit  vezelige  bijwortels,  terwijl  de 
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stengel  of  kruidachtig  is,  of  een  verkorten  wortelstok, 
of  wel  een  houtigen  stain  vormt.  Ook  de  bladeren  komen 
met  de  gewone  typen  der  bladeren  van  andere  ge- 
wassen  overeen.  — De  thallus  vormende  cryptogamia 
stellen  een  ligchaam  daar,  dat  naar  alle  zijden  voort- 
groeit,  dikwijls  aan  zijn  onderste  gedeelte,  dat  wor- 
telachtig  verdikt  kan  wezen,  vastzit.  doch  ook  somtijds 
nergens  aan  vastgehecht  is.  De  eenvoudigste  vorm  van 
het  loof  bestaat  daarin , dat  het  uit  enkele  losse  of  wei- 
nig  met  elkander  verbonden  cellen  bestaat;  somtijds  be- 
staat het  uit  eene  aaneenschakeling  van  buisvormig 
verlengde  cellen , en  is  dan  draadvormig , of  het  is  een 
dun  vlies,  of  steviger  met  eene  wel  onderscheidene  bo- 
venste  en  onderste  vlakte,  in  welk  geval  het  bladachtig 
heet;  ook  kan  het  stmiJcachtig  zijn,  wanneer  het 
duidelijke  vertakkingen  draagt.  De  vorming  van  het 
loof  is  overigens  zeer  onderscheiden  en  schier  bij  elke 
plantensoort  dezer  klasse  verschillend.  — De  zaadkiemen 
worden  of  uit  de  loofmassa  geboren  en  maken  er  een 
deel  van  uit,  of  zij  ontstaan  en  blijven  tot  hare  volko- 
mene  rijpheid  in  afzonderlijke  organen , JciemJmisjes 
(sporangiae).  De  wijze  van  derzelver  plaatsing,  versprei- 
ding  en  ontwikkeliug  biedt  echter  te  veel  verscheiden- 
heid  aan,  dan  dat  wij  er  hier  bij  kunnen  stilstaan.  — 
Wij  zouden  nu  hier  de  beschrijving  der  inwendige  or- 
ganen van  de  planten,  haren  bouw,  groei , enz.  moeten 
laten  volgen,  doch  het  bestelc  van  dit  werk  laat  zulks 
niet  toe.  Wij  zullen  ons  alleen  tot  eene  korte  schets 
van  de  wetenschappelijke  rangschikking  der  planten  be- 
palen. 
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91.  Ten  einde  de  talrijke  raenigte  individuen,  die 
de  plantenwereld  ons  aanbiedt,  te  kunnen  overzien , is 
men  wel  genoodzaakt  ze  in  zekere  groepen  te  rang- 
schikken.  Men  kan  zulks  langs  twee  verschillende 
we°-en  doen , het  zij  dat  men  een  bepaald  gedeelte  der 
planten  als  verdeelingsteeken  aanneemt,  en  daarnaar  de 
planten  rangschikt,  of  dat  men  de  planten  verdeelt 
naar  de  werkelijke  verwantschap,  die  tusschen  al  hare 
oro-anen  onderline;  bestaan.  Het  eerste  noemt  men  eene 
Jcunstmatige , het  laatste  eene  natuurlij'ke  rangschikking. 
De  rangschikking  zelve  heet  men  systeem.  Sedert  1583  , 
toen  caesaepinus  zijne  rangschikking  bekend  maakte , 
werden  er  vele  knnstmatige  voorgesteld,  waarvan  die 
van  linnaeus  de  beste  is  en  nog  gevolgd  wordt,  daar 
waar  men  van  het  kunstmatig  sjsteem  gebruik  maakt. 

92.  Linnaeus  nam  als  onderscheidingskenmerk  de 
onmisbare  bloemdeelen  aan,  en  in  de  eerste  plaats,  de 
mannelijke  geslachtsdeelen , waarom  zijn  systeem  ook 
geslachts • of  sexueel  systeem,  (syst.  sexuale)  genoemd 
wordt.  Hij  noemde  de  hoogere  afdeelingen  van  zijn 
systeem  klassen  en  orden.  De  kenmerken  der  eersten 
worden  aan  de  meeldraden , dus  aan  de  mannelijke  ge- 
slachts-organen , de  orden  aan  de  vrouwelijlce  geslachts- 
organen  ontleend.  Al  de  planten  zijn  in  24  klassen  ver- 
deeld  , die  op  het  aantal , de  plaatsing , de  vergroeijing  , 
de  gedeeltelijke  of  geheele  afwezigheid  der  meeldraden 
berusten.  Elke  klasse  draagt  eenen  eigenaardigen  naam , 
die* aan  een  bepaald  kenmerk  ontleend  is.  Het  voh 
gende  overzigt  inoge  dit  duidelijk  maken. 
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De  verdeeling  der  klassen  in  orden  is  de  volgende : 


Klasse  1 — 13. 

Be  ordeu  worden  nnar 
liet  getal  stampers  of 
naar  dat  der  stijlen 
of  stempels  gevormd. 


1 stamper. 

2 stampers. 

3 " 

4 » 

5 
C 


8 

9 

' 10 
12 

■ meer  dan  12 


stampers. 


Orde  1 Monogynia. 

« 2 Digynia. 

» 3 Trigynia. 

" 4 Tetragynia. 

" 5 Pentagynia. 

» 6 Hexagynia. 

" 7 Heptagynia. 

" 8 Octagynia. 

" 9 linnagynia. 

" 10  Decagynia. 

" 11  Dodecagynia. 
" 12  Polyagynia. 


Deze  orden  zijn  niet  alien  in  elke  klasse  aanwezig, 
meestal  slechts  de  twee  eersten  met  eene  der  overige. 


Klasse  14  en  IS.  ("Didyna-  f Naaktzadige. 
De  orden  worden  door  ) nl'a-  iBedektzadige. 
de  eigenschappen  der  ) Tetrady-  / Met  haauwtjes. 
vruckt  bepaiild.  1 namia.  tMet  liaauwen. 


Orde  1 Gymnospermia. 
u 2 Angiospermia. 

« 1 Siliculosa. 

" 2 Siliquosa. 


In  de  zoogeuaamde  naaktzadige  planten  liggen  de 
zaden  niet  onbedekt,  maar  de  vruchten  zijn  eenzadige. 
De  haauwtjes  onderscheiden  zich  van  de  haauwen , door- 
dien  de  eersten  genoegzaam  even  breed  als  lang  zijn; 
de  laatsten  daarentegen  veel  langer  zijn  dan  breed. 


Klasse  16 — 18. 

De  orden  worden  naar 
het  aantal  en  de  plaat- 
sing  der  meeldraden 
gevormd. 


5 vrije  meeldraden. 

6 

7 

8 " ■ » 

10 

12—19  » 

20  en  meer  vrije  meel- 
draden op  den  kelk- 
rand  staande. 

20  en  meer  vrije  meel-- 
draden  op  den  vruclit- 
bodem. 


Orde  1 Pentandria. 
" 2 Alexandria. 

" 3 Heptandria. 

" 4 Octandria. 

« 5 Decandria. 

" 6 Dodecandria 

" 7 Icosandria. 


" 8 Polyandria. 


Ookdeze  orden  zijn  niet  alien  in  elke  klasse  aanwezig : 


Klasse  19. 

De  orden  worden  gc- 
vormd  naar  het  ge- 
slacht  der  in  icder 
blocmlioofdjc  bevattc 
blocmpjcs. 


Allc  blocmen 
twecslachtig  en 
van  dczelblc  gc- 
daantc. 


Orde  1 Polygamia  aeqv.alis. 


t 
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Klasse  19. 

De  orden  worden  ge- 
vonnd  naar  het  ge- 
slacht  del’  in  ieder 
bloemhoofdje  bevatte 
bloempjes. 


Gostraaldc  bloem- 
hoofdjcs.  Dc 
schijfbloempjes 

tweeslachtig;  do  VOrde  2 Pol.  superjlua. 
straalbloempjes  ‘ 
vrouwclijk;  alien 
vruchtbaar. 

I Iletzelfde  , maar  1 

de  straalbloempjes  > » 3 Pol.  frustanea. 

\ onvrucbtbaar.  J 
j Straalbl.  vrucbt- 1 
baar ; scbijfbl.  > 
onvrucbtbaar.  J 
1 Straalbl.  twee- 
slachtig; ieder 
bloempje  voor- 
zien  van  eenen 
bijzonderen  kelk. J 


4 Pol.  necessaria. 


5 Pol.  segragata. 


IDe  orden  worden  gevormd  naar  bet  aantal  en 
de  plaatsing  der  meeldraden , zoo  als  in  klassc 
1 — 13,  en  naarbunne  vergroeijing,  zoo  als  in 
ldasse  16 — 19.  Zij  dragen  ook  dezelfde  na- 

men,  docb  daar  niet  alle  orden  in  ecne  en 
dezelfde  klasse  voorkomen,  is  baar  aantal  veel 
ldeiner. 


Klasse  24.  C Orde  1 Filices  (varens). 

_ , l //  2 Musoi  (mossen). 

De  orden  worden  gevormd  naar  ^ „ 3 M(Jac  (wieren). 

hare  natuurlijke  verwantscbap.  ( „ 4 Fungi  (zwammen). 

Yerder  worden  de  planten  in  de  verschillende  orden 
naar  de  algemeene  structuur  der  bloem  verdeeld.  Men 
noemt  dit  het  geslacht  (genus) , terwijl  deze  geslachten 
weder  in  soorten  (species)  verdeeld  zijn,  wier  kenraerken 
van  die  der  vegetatieve  organen  afhangen. 

93.  Dit  sjsteem , hoe  vele  voordeelen  het  aanbiedt , 
heeft  ook  eigenaardige  bezwaren , die  wij  hier  niet 
zullen  ontwikkelen;  genoeg  zij  het,  dat  het  in  den  laat- 
sten  tijd  meer  en  meer  door  het  natuurlijk  systeem  ver- 
drongen  is.  Ook  zulk  een  sijsteem  werd  door  vele  plant- 
kundigen  ontworpen.  Dat,  hetwelk  de  jussieu  in 
1789  ontwierp,  werd  echter  vrij  algemeen  aangenomen , 
doch  later  door  dat  van  de  oandoij.e  meer  en  meer  ver- 
drongcn  . ’t  welk  op zijnc  bcurt  door  dat  van  endeiciieii 
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schijnt  te  zullen  verclrongen  worden.  Het  natuurlijk 
systeem  berust , gelijk  reeds  gezegd  is , op  eene  onder- 
linge  vergelijking  van  alle  deelen  der  plant.  Naar  deze 
gelijkenis  worden  de  planten  in  zelcere  groepen  , die  men 
familien  (familiae,  ordines  naturales)  noemt,  verdeeld. 
De  jussieu  heeft  in  zijn  systeem  100  zulke  familien 
aangenomen;  de  candolue  telt  er  205,  terwijl  end- 
licher  er  275  rekent.  De  hoofdverdeeling  geschiedt  in 
de  natuurlijke  systemen  ook  in  klassen , die  echter  in 
de  onderscheidene  systemen  verschillen , naar  mate  de 
ontwerpers  van  een  ander  kenmerk  uitgaan.  — Daar 
de  plantaardige  voortbrengselen  in  de  pharmacopoea  neer). 
naar  bet  systeem  van  de  candolue  gerangschikt  zijn , 
zullen  wij  dit  eenigzins  nader  beschouwen. 

94.  De  ca^dolle,  die  zijn  stelsel  in  1813  bekend 
maakte,  verdeelde  de  planten  eerst  in  vaatplanien , of 
dezulken , wier  elementaire  vormen  zich  op  een  hoogen 
trap  van  ontwikkeling  bevinden,  en  in  celplanten,  die 
slechts  uit  celweefsel  zamengesteld  zijn.  Deze  laatsten 
worden  in  bladvormende  en  in  bladlooze  planten  ver- 
deeld. De  eersten  verdeelde  hij  in  planten  wier  hout 
van  buiten  aangroeit  ( exogenae ) , en  in  de  zoodanigen 
wier  hout  van  binnen  aangroeit  ( endogenae ).  Deze  laatste 
verdeeling  berust  echter  geheel  op  eene  dwaling.  De 
exogenae  worden  nu  weder  verdeeld  in  de  zoodanigen , 
wier  bloemblaren  in  kelk  en  bloemkroon gescheiden  zijn, 
en  in  de  zoodanigen,  die  slechts  een  bloemdek  hebben. 
De  eersten  worden  weder  onderscheiden , naar  gelang  de 
bloemblaren  al  of  niet  met  elkander  vergroeid  zijn , en 
naar  de  plaatsing  der  meeldraden.  Het  volgende  moge 
dit  verduidelijken. 
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Deze  klassen  worden  nu  vveder  in  familien  verdeeld , 
doeh  daar  vele  familien  bijzonder  groot  worden , zoo  is 
men  gewoon  de  plantcn  eener  familie,  die  hefc  meest 
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met  elkander  overeenkomen , bijeen  te  plaatsen.  Zulk 
eene  groep  draagt  dan  den  naam  van  horde  of  tribus ; 
verder  verdeelt  men  de  familien  nog  in  geslachten  (genus) , 
en  deze  in  soorten  (species).  De  namen  der  horden  en 
familien  worden  meestal  van  den  naam  van  het  grootste 
plantengeslacht  der  horde  of  familie  afgeleid,  door 
achter  de  latijnsche  namen  der  horde,  den  uitgang 
eae,  achter  dien  der  familie  aceae  te  plaatsen.  Som- 
tijds  dragen  de  familien  echter  bijzondere  namen, 
die  niet  van  een  bepaald  geslacht  zijn  afgeleid , zoo  als 
de  umbelliferae , composiiae,  leguminosae , enz.  In 
de  pkarmacopoea  neerl.  zijn  de  geneeskracktige  plan- 
ten  naar  dit  systeem  gerangschikt , echter  met  eenige 
daarin  later  aangebragte  wijzigingen.  De  familien,  die  ons 
de  daarin  opgenomen  planten  geven , zijn  de  volgende: 
Dit  de  eerste  afdeeling:  Vaatplanten , plantae  cellv,- 
lares,  of  zigtbaarbloeijen.de , phanerogamae. 
Istconderafdeeling : Plantae  exogenae  seu  dicotyledoneae. 
lste  klasse:  Exogenae  thalamijlores. 
lstc  familie:  Ilanunculaceae.  Van  deze  familie  levert 
ons  eene  der  horden  de  helleboreae , de 
Aconitum  napellus , waarvan  afkomstig  is  het  herba  aconiti. 

De  5de  familie , de  Memispermeae , levert  de 
Cocculus  palmatus , waarvan  afkomstig  is  de  radix  columbo. 

De  9de  familie,  de  P apaver aceae , leveren  de 
Chrtuloniiim  majus , waarvan  afkomstig  is  de  herba  chelidonii. 
Papaver  rhoeas , u n „ u JJores  papaveris 

rhaeados. 

Papaver  somniferum , » „ „ „ capita  et  semina 

papaveris  albi  en 
het  opium. 

De  1 0^  familie,  de  Fum,ar aceae , levert  de 
Pumaria  officinalis,  waarvan  afkomstig  is  herba  fumariac. 
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De  ll^6  familie , de  Cruciferae , wordt  in  verschil- 
lende  horden  verdeeld;  daarvan  levert  de  2<le  horde  de 
Nothoriceae , de 

CocJilearia  officinalis , waarvan  af  korastig  is  de  Jierba  cochleariae. 
Armorada  rusticans , u n n « radix  armor  aciae. 

en  de  3^  horde,  de  Ortoplaceae,  de 

Brassica  melanosinapi , waarvan  afkomstig  is  semen  sinapeos 

nvjroue. 

De  16dc  familie,  de  Violaceae,  levert  de 
Viola  odorata , waarvan  afkomstig  is  de Jlores  violarum. 

Viola  tricolor , //  //  u u Jierba  violae  iricoloris 

sen  jaceae. 

De  18de  familie,  de  Poly  galeae , levert  ons  de 

Poly  gala  amara , waarvan  afkomstig  is  radix  et  Jierba  polygalae 

amarae. 

Poly  gala  senega,  //  //  u radix  senegae. 

Krameria  triandra , u //  u radix  ratJianniae. 

De  22ste  familie,  de  Caryoyhillaceae , levert  de 
Saponaria  officinalis , waarvan  afkomstig  is  Jierba  el  radix  sapo- 

nariae  officinalis. 

De  23ste  familie , de  Lineaceae , levert  de 

Linum  usitatissimum , waarvan  afkomstig  is  semen  lini , farina 

lini  en  oleum  lini. 

De  24stc  familie , de  Malvaceae , levert 
Althaea  o ffiicinalis,  waarvan  afkomstig  is  radix  et  Jierba  althaeae. 
Malva  rotundi  folia , //  //  u Jierba  malvae. 

De  26ste  familie,  de  Butneriaceae , levert  de 

Theobroma  cacao , waarvan  afkomstig  is  de  semen  cacao , waarvan 

men  de  butyrum  cacao  vervaardigt. 

De  27ste  familie,  de  Tiliaceae,  levert  de 

Tilia  gi  andi flora  yan  ^ejc|e  js  afkomstig  de  fores  tiliae. 
Tilia  parvifora , j 

De  33stc  familie,  de  Aurantiaceae , levert  de 

Citrus  aurantiim , waarvan  afkomstig  is  folia , fores  et  cortices 

auranliorum. 
//  fructus  citri  recentes 
et  cortex  citri  interior. 


Citrus  medicus , 
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De  4-J*stc  familie,  de  Meliaceae , levert  de 

Canella  alba  Sioartz  et  Murray , waarvan  af komstig  is  do  cortex 

canellae  albae. 

De  45ste  familie,  de  Ampelideae , levert  de 
Fit  is  vinifera , waarvan  afkomstig  zijn  passulae  majores. 

Fitis  vinifera  var.  aporyna , //  //  " passulae  minores. 

De  50stc  familie,  de  Zygoyhyleae , levert  de 

Guajacum  officinale , waarvan  afkomstig  is  lignum  guajaci  et 

resina  guajaci  nativa. 

De  51stc  familie,  de  Rutaceae , levert  de 
Ruta  graveolens , waarvan  afkomstig  is  de  herba  ruthae. 

Tot  deze  familie  behooren , volgens  de  candot/le,  ook 
de  Diosmeae , die  thans  eene  afzonderlijke  familie  uit- 
maken,  en  die  ons  leveren  de 

Galipea  officinalis  Hanc. , ] Van  welke  beide  afkomstig  is  de 

Galipea  Gusparia  st.  Hill?)  cortex  angusturae  verae. 

Barosma  crenatumKuntz,  waarvan  afkomstig  zijn  foliae  diosmae 

crenatae. 

De  52ste  familie,  de  Simarubeae , levert 

Simaruba  amara  Hayn , waarvan  afkomstig  is  de  cortex  sima- 

rubae. 

Quassia  amara  Linn. , n r u lignum  et  cortex 

quassiae  amarae. 

2<le  klasse,  Exogenae  Calyciflores. 


De  62ste  familie,  de  Therebinlhaceae , wordt  door 
latere  plantkundigen  in  meer  familien  verdeeld.  Daar- 
van  leveren  ons  de  Anacarcliaceae 
Pistacea  lentiscus , waarvan  afkomstig  is  de  mastiche  electa. 
Rhus  toxicodendron , u n a u foliae  rhrois  toxico- 

dendri. 

en  de  Btirceraceae 


Boswelia  serrata , waarvan  afkomstig  is  de  olibanum. 
Balsamodendron  myrrha  Ehrenb.  waarvan  afkomstig  is  de 
Balsamodendron  Kataf  Kunth. , j myrrha. 

Amyris  plumieri  de  C'and. ,}  . 

Idea  icicariba  de  Cand  I waarvan  afkorasllg  15  de  elem, 

J.GI/LU/  IGlrGU/l  1>UU/  UG  vi*/h4.  <,  J 
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De  63ste  familie,  de  Leguminosae , vvordt  door  de 
candot/le  in  twee  orden  verdeeld,  die  te  zamen  11  hor- 
den  uitmaken.  Zij  levert 


Cassia  obovata  Collad. , 
Cassia  fistula  L.,  waarvan 
Andira  betusa  var.  Sur. , // 


}' 


Glycyrhiza  Glabra , waarvan  af  komstig  is  de  radix  liguiritiae. 
Astragalus  creticus , n » „ gummi  tragacanthae. 

Myrospermum  peruiferum , //  //  ubalsamum peruviamm. 

Tatnarindus  indica , u n n fructus  tamarindi. 

Cassia  lanceolata  Forsk.Del. , -j  „ „ „ foliae  sennae 

alexandrinae. 
//  fistulae  cassiae. 

//  cortex  geoffroyae 
surinamensis. 

Copaiverae  L. , waarvan  vele  Braziliaanscke  soorten  geven  de 

balsamm  copaivae. 

Accacieae , waarvan  vele  Arabische  soorten  geven  de  gummi 

arabicum. 


De  64stc  familie , de  Rosaceae , wordt  in  acht  horden 
verdeeld,  waarvan  de  Amygdaleae  ons  leveren: 

Amygdalus  communis , waarvan  af  komstig  zijn  nuclei  amygdala- 

rum  dulccum. 

Amygdalus  comm.  var.  arnara , //  //  n nuclei  amygdala- 

rum  amarum. 

Prunus  domesticus , //  n » fructus  prunorum 

recentes. 

Prunus  lauro  cerastes,  //  n n foliaelauro cerasi. 

De  Rryadeae  leveren: 

Rubus  idaeus , waarvan  afkomstig  is  fructus  rubi  idaei  recentes. 
Geum  urbanum , //  //  u radix  caryophillatae. 

De  Rosaceae  leveren : 

Rosa  centifolia , waarvan  afkomstig  zijn  fores  rosarum  palli 

darum  seu  incar nata- 
rum  recentes. 

Rosa  gallic  a , //  » » fores  rosarum 

rubrarum. 

De  Romaceae  levert: 

Cydonia  Vulgaris , waarvan  afkomstig  zijn  fructus  recentes 

et  semina  cydoniorum. 

De  79stu  familie , de  iMyrl/iareae , levert 
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Caryophittus  aromaticus , waarvan  afkomstig  is  oleum 

cary  ophillorum . 

Melaleuca  leacadendron , » » » oleum  cajaputi. 

Punicu  granatum , » * » cortex  radicis 

granatomm. 

De  S0ste  familie,  de  Cncurbitaceae , levert: 


Cythrullus  colocynthis  Schrad. , waarvan  afkomstig  is  fructus 

seupoma  colocynthidis. 

De  9 2ste  familie,  de  TJmbelliferae , levert: 


Petroselinum  sativum , waarvan  afkomstig  is  semen  petroselini. 
Carum  carvi,  a n //  semen  carvi. 


Pimpinella  anisurn , » n 

Oenanthum  phellandrium , //  u 

Foeniculum  vulgare  Gdrtn , » n 

Archangelica  officinalis  Hoffm. , » 

Ferula  assa  foetida  L. , waarvan  » 

Borema  armeniacum  Bon , u „ 

Galbanum  officinale  Bon , n u 

Anetlmm  graveolens , » „ 

Conium  maculatum , n * 

Coriandrum  sativum , u „ 


« semen  anisi  en 

oleum  anisi. 
n semen  phellandris 
seu  foeniculi 

aguatici. 
n semen  et  radix 

foeniculi. 
n radix  angelicae. 
u gummi-resina 
assae  foetidae. 
//  gummi-resina 

ammoniacum. 
" gummi-resina 

galbanum. 
n semen  et  herba 
anethi. 

u herba  cicutae. 

» semen  coriandri. 


De  97ste  familie,  de  Caprifoliaceae , is  later  verdeeld 
in  Caprifoliaceae  en  lonicerceae ; deze  laatste  levert: 
Sambucus  nigra  L.,  waarvan  afkomstig  is  cortex  interior , 

fores  et  baccae 
sambuci. 

De  98ste  familie,  de  Rubiaceae,  levert: 

Cephaclis  ipecacuanha  Wild , waarvan  afkomstg  is  radix 

ipecacuanhae. 

Cinchona , waarvan  onderscheidene  soorten  lcvercn  de  cortex 
peruvianas  fuscus , ruber , favuset  regius. 

De  99sfa  familie,  de  Valerianeae,  levert: 
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F aleriana  officinalis , waarvan  afkomstig  is  radix  Valerianae . 

De  1 02de  familie,  de  Compositae,  wordt  in  acht 
horden  verdeeld  ; daarvan  levert  de  Dte,  de  Cynareae: 

Calendula  officinalis , waarvan  afkomstig  is  flores  calendulas. 
Cnicus  lenedictus  Qiirtn , //  n her  ha  cardui 

henedicti. 

Lappa  major  Gdrtn , //  n radix  lardanae. 

Lactuca  scariola  , //  n herha  lactucae  virosae 

s.  sylvestris , s.  scariolae. 
Lactuca  sativa  L. , u //  lactucae  succus  in - 

spissatus.  Lactucarium. 

De  3de  horde  , de  Cychoraceae , levert: 

Taraxacum  dens  leonis  Bess , waarvan  afkomstig  is  herha  recens 

et  radix  taraxaci. 

De  6de  horde,  d e.  Asteroideae , levert: 

Inula  helenium , waarvan  afkomstig  is  radix  helenii. 

Arnica  Montana , n u » fores  et  radix  arnicae. 

De  7de  horde,  de  Senecioicleae , levert: 

Anthems  nohilis , waarvan  afkomstig  is  fiores  chamomillae 

romanae. 

Matricaria  chamomillae , u //  flores  chamomillae 

vulgaris. 

Artemisia  Vahljana  Kostel,  1 waarvan  afkomstig  is  semen 
Artemisia pauci  flora  Steelman , j cinae  seu  santonicae. 

Artemisia  vulgaris  , waarvan  afkomstig  is  radix  artemisiae. 
Artemisia  absy lithium , n //  herha  cum  summitatibus 

absynthii. 

Tanacetum  vulgare , //  //  flores  et  semina  tana- 

ceti. 

De  109de  familie,  de  Ericaceae,  levert: 
Arctostaphylos  ojflcinalis , waarv.  afkomstig  is  foliae  uvae  nr  si. 

3dc  klasse,  Exogenae  corollifiorae. 

De  116de  familie,  de  Oleineae , levert: 

Olea  europea , waarvan  afkomstig  is  de  Oleum  olivarum. 
Fraxinus  ornus , //  « » « manna. 

De  122stc  familie,  de  Genlianeae , levert: 

Gentiana  lutea  et  purpurea , waarvan  afkomstig  is  radix  gen- 

tianae  luteae  s.ruhrae. 
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Erythraea  centaurium , waarv.  afkorastig  is  herba  et  summitates 

centaurii  minoris. 

Menyanthes  trifoliata , » « herba  trifoliifebrini 

s.  aquatici. 

De  121stc  familie,  de  Longaniceae , levert: 

Strychnos  mix  vomica , waarvan  afkorastig  is  nuces  vomicae. 

De  1 2 7ste  familie , de  Convolvulaceae , levert: 
Convolvulus  pur g a JFeuder,  waarvan  af komstig  is  radix  jalappae. 
Convolvulus  scammonia,  //  //  de  scanmonium. 

De  129^°  familie,  de  Asperifoliae , levert: 

Symphytum  officinale , waarvan  afkorastig  is  radix  consolidae 

may  oris , 

De  131ste  familie,  de  lahiatae , levert: 


Lavendula  vera , waarvan  afkomstig  is  fores  seu  spicae 

lavendulae. 


Mentha  piperita , // 

Mentha  sylvestris 
var.  crispa , // 

Salvia  officinalis , n 
Rosmarinus  officinalis , // 

Melissa  officinalis , u 
Origanum  major  ana,  n 
Origanum  wig  are,  n 

Thymus  vulgaris , n 
Marubium  vulgare , u 
Galeopsis  ochroleuca  Lam. , 


herba  menthae  piperitae. 

herba  menthae  crispae. 
herba  salviae. 
herba  et  fores  rorisma- 
rini  seu  anthos. 
herba  melissae  citratae. 
herba  majoranae. 
herba  et  summitates 

origani. 

herba  thy  mi. 
herba  marubii  albi. 
herba  galeopsidri. 


De  137ste  familie,  de  Solaneae,  levert: 

Datura  str ammonium , waarvan  afkomstig  is  herba  et  semina 

stramonii. 

Solanum  dulcamara , //  u stipites  dulcamarae. 

Atropa  belladonna , » „ radix  et  herba 

belladonnae. 

Hyocyamus  niger , ,,  „ herba  hyocyami. 

De  lSSste  familie,  de  Personatae , wordt  in  4 horden 


verdeeld , waarvan  de  eerste,  de  Antkirhirneae , door 
latere  plantkundigen  Scrophularineae  genoemd  wordt. 
Deze  horde  levert: 
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Digitalis  purpurea , waarvan  afkomstig  is  herba  digitalis 

purpureae. 

Gratiola  officinalis , //  //  u radix  et  herha 

(jratiolae. 

4de  klasse,  Exogcnae  monochlamydeae. 

De  14-6ste  familie,  de  Polygoneae,  levert: 

Rheum  australe,  waarvan  afkomstig  is  radix  rhei  sinensis. 
De  147stc  familie,  de  Laurineae , levert: 

Cinnamomum  zeglanicumNees , waarvan  afkomstig  zijn  cortex 

cinnamomi  zeylanici  etjava- 
nici  en  oleum  cinnamomi. 

Cinnamomum  camphor  a Nees , waarvan  afkomstig  is  camphor  a. 
Lauras  ndbilis  L. , n n folia  et  baccae 

lauri  en  oleum 
laurinum. 

Nectandra  puchury , //  u fabae  puchu- 

rim  majoris. 

Sassafras  officinalis , » //  cortex cumligno 

sassafras  et 
cortex  sassafras. 

De  148ste  familie,  de  Myristiceae , levert: 

Myristica  fragrans , waarvan  afkomstig  zijn  nuces  moschatae , 

mads  et  oleum  maddis 
destillatum. 

De  ] 50ste  familie,  de  Thymeleae , daphnoideae , levert: 

Daphne  mezereum , waarvan  afkomstig  is  cortex  mezerei. 

De  153ste  familie,  de  Arisloloclueae , levert: 

Aristolochiaseipentaria,  waarv.  afkomstig  is  radix  serpentariae. 

De  1 5 5ste  familie,  de  Euphorhieae , levert: 

Ricinus  communis , waarvan  afkomstig  is  semen  ricini  vulgaris 

s.  cataputae  majoris 
en  oleum  ricini. 

Croton  eluteria , //  " cortex  cascarillae. 

Tiglium  officinalis , u //  semina  crotonis  tiglii. 

Van  de  159ste  familie,  de  Urticeae,  is  eene  andere 
familie,  de  Canabineae , ontstaan , die  ons  levert: 
Cannabis  sativa , waarvan  afkomstig  is  semen  cannabis. 

De  161ste  familie,  de  Piperaceae,  levert: 
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Uubeba  o fficinarum , waarvan  ai  komstig  is  sernina  cubebae  s.  pi- 
per caudatum • 

De  162ste  familie,  de  Juglandeae , levert: 

Juglans  regia , waarvan  afkomstig  is  cortex  nucum  exterior 

viridis  et  folia  recentia. 

De  familie,  de  Amentaceae,  word t in  6 horden 


verdeeld ; daarvan  leveren  de  Salicineae : 

Salix  alba  ct plures  aliae  species  salicis,  waarvan  afkomstig  is 

cortex  salicis  albae. 


Populus  nigra  et  aliae  species , waarvan  afkomstig  is  gemmae 

populi. 


De  Qnercineae  [cupuliferae) : 


Quercusinfectoria  et  aliae  species , waarvan  afkomstig  is  g aliae 

quercinae. 

Quercus  robur  et  q. pedunculata , waarvan  afkomstig  is  cortex 

querei. 

Morns  nigra , waarvan  afkomstig  is  fructus  mori  recentes. 
Mori  species , " " radix  lopeziana. 


De  165ste  familie,  de  Conifer ae , levert: 
Juniperus  communis,  waarvan  afkomstig  is 


Juniper  us  sabina, 
Pinus  sylvestris , 

Pini  diver sae  species  , 

Larice  europea , 


baccaejuniperi  en 
oleum  juniperi. 
herba  sabinae. 
resinapini , colophonium. 
therebinthina  communis , 
oleum  titer ebinthinae , 
pix  solulim  et  liquidum. 
therebinthina  laricina. 


2de  onderafdeeling  , Endogenac  sett,  Monocotyledoneae. 
5<le  klasse,  Endogenae  phanerogamae. 


De  1 7 2ste  familie  , de  0 r chide  ae , levert: 


Orchis  mascida  L. , orchis  morio  L. , orchis  militaris  L. , orchis 
fusca,  orchis fuscaJacq.  en  nog  andere  minder  goedbekende 
oosterscbe  orchissoorten , die  alien  den  radix  saleb  leveren. 


De  1 7 8ste  familie,  de  Zingiberaceae , levert: 

Zingiber  ojjicinule  Rose.,  waarvan  afkomstig  is  radix  zingiberis. 
Elettariacardamomum.  White,  //  n semen cardamomi minus. 

Alpinia  galanga,  " //  radix galangae  minor  is. 

De  176ste  familie,  de  Iruleae,  levert: 

Crocus  sativus , waarvan  afkomstig  is  crocus , stigmata  croci. 
De  180stc  familie,  de  Smilaceae , levert: 
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Stnilax  syphylitica  Rurnb. , waarvan  afkomstig  is  radix  salsapa- 

rillae  Honduras. 

Smilax  medica  Slecht. , u u radix  salsapa- 

rillae  de  Vera-  Cruz. 

Smilax  china , //  u radix  chinae  verae. 

De  184stc  familie,  de  liliaceae , levert: 

Allium  sativum , waarvan  afkomstig  is  radix  allii. 

Aloe  spicata  et  species  affines , />  n n aloe. 

Urgina  scilla  Steinh. , waarvan  afkomstig  is  radix  scillae  re- 

cens , scilla  siccata. 

De  185stefamilie,  de  Colchicaceae  [Melanthaceae)  levert: 
Veratrum  album , waarvan  afkomstig  is  radix  hellebori  albi. 
Sabadilla  o fficinarum , u » n semen  sabadillae. 

Colchicum  autumnale , » u u radix  sive  bulbus  colchici 

recent},  semen  colchici. 

De  190ste  familie,  de  Palmeae , levert: 

Areca  catechu , waarvan  afkomstig  is  catechu , succu  catechu. 

De  193ste  familie,  de  Aroideae , levert: 

Acorus  calamus , waarvan  afkomstig  is  radix  calami  aromatici. 

De  195ste  familie,  de  Gr amine ae , levert: 

Triticum  repens , waarvan  afkomstig  is  radix  graminis. 

Secale  cereale , //  « //  secale  cornutum. 

Saccharum  o fficinarum  L. , " " usacchamm  o fficinarum. 

6,le  klasse , Endogonae  Cryptogamae. 

De  1 9 9ste  familie,  de  Marsileuceae  ( filices ),  levert: 

Lastreajilix  mas  Presn.,  waarv.  afkomstig  is  radix filicis  mar  is. 

De  200stc  familie,  de  Lycopodeaceae , levert: 

Lycopodium  clavatum , waarvan  afkomstig  is pulvis  lycopodii. 

2de  afdeeling,  Celplanten , plantae  cellulares. 

7 de  klasse,  Cellulares  foliosae. 

Deze  klasse  levert  geene  geneeskrachtige  planten. 

8ste  klasse , Cellulares  aphyllae. 

De  203^  familie,  de  lichenes , levert: 

Cetraria  islandica,  waarvan  afkomstig  is  lichen  islandicus. 

De  205dc  familie , de  Algae , levert : 

Sphaerococcus  crispus , waarvan  alkomstigis  lichen  ca>  ay heni- 

cus  s.fncns  crispus. 
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V. 

mBRlCUNDK. 

95.  Onder  dierhmde  (historia  animalium)  verstaat 
men  die  wetenschap,  die  zich  met  de  beschrijving  van 
den  in-  en  uitwendigen  bouw  der  dieren , hunne  levens- 
wijze,  enz.  bezig  houdt.  De  dieren  zijn,  even  als  de 
planten,  bewerktuigde  wezens,  die  zich  echter  van  deze 
laatsten  daardoor  voorai  onderscheiden , dat  zij  gevoel 
bezitten  en  zich  willekeurig  kunnen  bewegen.  Wij  kun- 
nen  in  dit  werk  geene  volledige  beschrijving  der  dieren 
geven,  ook  zelfs  niet  van  die,  welke  in  de  geneesknnde  , 
hetzij  geheel , hetzij  ten  deele , of  wier  voortbreng- 
selen  gebezigd  worden,  maar  zullen  ons  bepalen  tot 
eene  beschrijving  der  meest  algemeen  aangenomene  ver- 
deeling  der  dieren  en  tot  die  hunner  voornaamste  ken- 
merken.  Vrij  algemeen  verdeelt  men  thans  de  dieren 
in  vier  hoofdgroepen. 

96.  lste  groep.  Gewervelde  dieren,  animalia  verte- 
brata.  De  dieren,  die  tot  deze  groep  behooren,  be- 
zitten een  invvendig,  beenig  of  kraakbeenig  geraamte, 
waarvan  de  voornaamste  deelen  zijn:  de  aan  den  rug  der 
dieren  geplaatste  wervelkolom  en  de  schedel.  Zij  bezitten 
een  zeer  ontwikkeld  zenuwstelsel , dat  behalve  uit  zenu- 
wen  en  zenuwknoopen , uit  hersenen  en  ruggemerg  be- 
staat,  die  de  centrale  deelen  van  dit  stelsel  uitmaken  en 
binnen  den  schedel  en.  de  wervelkolom  besloten  liggen. 
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Zij  bezitten  voor  hetgezigt,  den  reuk,  den  srnaak  en  het 
gevoel  afzonderlijke  aan  den  kop  geplaatste  organen 
terwijl  het  ligchaam  eeuen  langwerpigen  vorm  heeft  en  de 
meeste  deelen  dubbel  en  wel  symetrisch  aan  beide  zijden 
van  het  ligchaam  geplaatst  zijn.  De  tot  beweging  die- 
nende  spieren  zijn  op  de  beenderen  van  het  geraamte 
ingeplant,  terwijl  er  meestal  ledematen  aauwezig  zijn , 
doch  nimmer  meer  dan  vier.  De  mond  heeft  twee 
waterpas  geplaatste  kaken.  Het  bloed  is  rood;  de  dee- 
len die  tot  den  bloedsomloop  dienen  zijn  zeer  volkomen  , 
en  het  hart  heeft  minstens  twee  holligheden.  Tot  deze 
groep  behooren  de  zoogdieren,  de  vogels,  de  Jcruipende 
dieren  en  de  visschen. 

2de  groep.  Weekdieren  , animalia  mollusca.  De  die- 
ren , die  tot  deze  groep  behooren  , bezitten  geen  ge- 
raamte; hunne  huid  is  week  en  bij  velen  met  eene 
schelp  bedekt.  De  spieren  zijn  aan  de  huid  vastge- 
hecht;  het  zenuwstelsel  bestaat  uit  zenuwen,  die  uit 
knoopen,  welke  aan  de  buikzijde  liggen,  ontspringen ; 
de  zenuwen  der  zintuigen  ontspringen  echter  uit  eenen 
knoop,  die  boven  den  slokdarm  geplaatst  is.  Zij  bezitten 
geen  reukorgaan , en  de  meesten  hebben  ook  geene  werk- 
tuigen  voor  het  gehoor , terwijl  zeer  velen  ook  die  voor 
het  gezigt  missen.  Zij  hebben  eenen  gebogen  vorm, 
zoodat  mond  en  aars  digt  bij  elkander  liggen;  hunne 
organen  voor  de  zintuigen  en  voor  de  beweging  zijn 
dubbel  en  symetrisch  geplaatst;  hun  hart  heeft  slechts 
dene  holligheid ; hun  bloed  is  wit  of  blaauwachtig.  — 
Tot  deze  groep  behooren:  de  liuidzakdieren , de  schelp- 
dieren  en  de  eigenlijke  weekdieren. 

3de  groep.  Gelede  dieren , animalia  articulata.  Bij 
deze  dieren  is  het  gansche  ligchaam  in  ringen  afge- 
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deeld,  die  in  rijen  achter  elkander  geplaatst,  het  lig- 
chaam  als  met  gordels  omgeven.  Bij  sommigen  zijn  dit 
niets  anders  dan  elkander  regelmatig  opvolgende  dwars- 
plooijen  der  liuid,  docli  bij  anderen  is  het  gansche  lig- 
chaam  besloten  in  een  hard  huidbekleedsel , dat  uit  eene 
reeks  van  ringen  bestaat,  z 66  met  elkander  vereenigd, 
dat  het  ligchaam  zich  vrij  bevvegen  en  krommen  kan. 
Aan  deze  meer  of  min  harde  huid  zijn  de  spieren  be- 
vestigd.  Het  zenuwstelsel  bestaat  uit  zenuwen  en  zenuw- 
knoopen;  deze  laatsten  liggen  in  eene  dubbele  rij  aan 
de  buikzijde  en  een  boven  den  slokdarm  in  den  ltop. 
De  oogen  zijn  meestal  aanwezig , soms  ook  organen  voor 
het  gehoor ; reukorganen  heeft  men  echter  nog  niet  kun- 
nen  ontdekken.  Bij  de  aamvezigheid  van  ledematen  zijn 
zij  in  twee  rijen  aan  de  beide  zijden  van  het  ligchaam 
geplaatst;  meestal  zijn  er  drie  paar,  somtijds  ook  meer. 
Vele  dezer  dieren  bezitten  vleugels.  De  kaken  zijn, 
zoo  de  mond  er  mede  gewapend  is,  zijdelings  geplaatst 
en  bij  paren  gerangschikt.  Eigenlijke  bloedsomloop  is 
er  niet;  het  vaatstelsel  is  zeer  onvolkomen;  het  bloed 
is  meestal  wit.  — Tot  deze  groep  behooren : De  inge- 
wandswormen , de  raderdierijes , de  ringwormen , de  in- 
seden,  de  spinachtige  dieren  en  de  schaaldieren. 

4<le  groep.  Straaldieren , animalia  radiata.  Deze 
bezitten  noch  inwendig  geraamte,  noch  harde  huid,  ter- 
wijl  hun  zenuwstelsel  veel  onvolkomener  is  dan  dat  der 
voorgaande  groepen,  en  soms  geheel  ontbreekt.  Hunne 
verschillende  organen  zijn  rondom  een  middelpunt  of 
as  geplaatst ; van  daar  den  naarn  van  straaldier.  Yoor  de 
zintuigen  bestaan  geene  bijzondere  organen  , en  evenmin 
is  er  een  hart  aanwezig ; het  bloed  is  wit.  — Tot  deze 
groep  behooren:  de  sieJcel/miden , de  zeenctcls , de  veel- 
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voeten  en  de  afgietseldiertjes . Deze  laatsten  misseu 
echter  eenige  kentnerken  der  straaldiertjes , en  bepaalde- 
lijk  den  gestraalden  vorm. 

Deze  groepen  worden  in  verschillende  klassen,  de 
klassen  weder  in  orden  en  verder  in  geslachten  en  soor- 
ten  verdeeld.  De  verdeeling  in  klassen  zullen  wij  hier 
laten  volgen,  doch  slechts  bij  eenigen  de  orden  opge- 
ven , daar  het  bestek  van  dit  werk  dit  bij  alien  niet 
toelaat.  Wij  beginnen  met  de  laatste  groep,  om  zoo 
doende  van  minder  volmaakte  tot  meer  volmaakte  die- 
ren  op  te  klimmen. 

I.  STRAAEDIEREN  (ANIMALIA  RADIATA). 

lste  klasse.  Afgietseldiertjes , infusoria.  Zij  leven 
vooral  in  stilstaande  wateren,  waarin  plantaardige  of 
dierlijke  stoffen  zich  bevinden  , en  zijn  daarbij  zoo  klein  , 
dat  zij  alleen  door  het  vergrootglas  gezien  of  althans 
duidelijk  waargenomen  kunnen  worden.  Hun  zamen- 
stel  is  zeer  eenvoudig.  Zij  zijn  rond  of  langwerpig, 
terwijl  bij  velen , door  gedurige  uitzetting  en  zamen- 
krimping,  de  gedaante  telkens  verandert.  Zij  bevatten 
inwendig  een  aantal  kleine  holliglieden , door  sommige 
natuuronderzoekers  voor  magen  gehouden.  Eenige  dezer 
diertjes  bezitten  eenen  mond,  die  met  korte,  gedurig  in 
beweging  zijnde  haren  (trilharen)  bezet  is;  anderen  be- 
zitten geenen  mond  en  bij  deze  wordt  het  voedsel  waar- 
schijnlijk  door  de  geheele  oppervlakte  van  het  ligchaam 
opgenomen.  Zij  bezitten  noch  bloedvaten , noch  zenu- 
wen,  noch  eigenlijke  ledematen , zijn  bijna  gedurig  in 
beweging,  eenigen  zeer  snel,  anderen  langzamer.  — Men 
verdeelt  hen  in  vier  orden,  die  elk  een  aantal  geslachten 
en  soorten  bevatten.  Tot  deze  klasse  behooren:  De  aal- 
tjes  in  den  azijn,  enz. 
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2de  klasse  Veelvoeten  , polypi.  Deze  dieren  bezitten 
een  week,  geleiachtig , langwerpig  ligchaam,  dat  aan 
het  eene  einde  eene  opening  heeft , die  te  gelijk  voor 
raond  en  aars  dient,  en  die  door  een  aantal  armen 
of  voelertjes  omgeveu  is,  en  in  eene  darmholte  voert , 
die  het  gansche  ligchaam  van  het  dier  beslaat.  Het 
andere  einde  is  meestal  vastgehecht  aan  de  voorwerpen, 
waarop  het  dier  leeft.  De  meeste  dezer  dieren  scheiden 
eene  kalkaardige  of  hoornachtige  stof  af,  en  vormen 
daardoor  een  koker'tje,  dat  het  dier  voor  het  grootste 
gedeelte  omgeeft  en  dat  men  den  polypenstolc  noemt. 
Daar  deze  stok  meestal  aan  eene  opeengehoopte  menigte 
polypen  gemeen  is,  gelijkt  hij  meer  naar  eene  plant, 
dan  naar  eene  verzameling  van  dieren,  vooral  ook  om- 
dat  deze  dieren  zich  door  zoogenaamde  loten  voort- 
planten , dat  wil  zeggen , er  ontstaat  op  de  oppervlakte 
van  het  dier  eene  kleine  zwelling,  waarnit  zich  een 
jonge  polyp  ontwikkelt,  die  bij  de  meeste  soorten  op  den 
ouden  polyp  blijft  zitten,  en  , daar  hij  weder  loten  krijgt, 
eene  geheele  vertakking  vormt.  Zij  leven  alien  in  het 
water,  de  meesten  indezee,  eenigen  echter  ook  in  zoet 
water.  — Yoorb.  Het  geneeslcrachtig  Jcoraalmos , nodu- 
laria  officinalis  (muscus  coralinus) ; de  roocle  Jcoraal,  isis 
nobilis;  de  witte  Jcoraal,  madripora  oculata.  In  ge- 
neeskundig  gebruik  uit  deze  klasse  is  de 
AcJtilleim  lacinulatum , dieons  levert  de  spongia  officinalis. 

3de  klasse.  Zeenetels , acaliphae.  Het  ligchaam  van 
de  tot  deze  klasse  behoorende  dieren  is  half  doorschij- 
nend  geleiachtig ; de  maag  heeft  slechts  eene  opening , 
doch  is  van  buisvormige  verlengsels  voorzien.  De  zee- 
netels zwemmen  vrij  in  de  zee  rond , door  iniddel  van 
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armen,  die  meestal  vier  of  acht  ingetal  zijn.  De  meesten 
bezitten  eene  eukele,  aan  de  onderzijde  van  het  lig- 
chaam  geplaatste  raondopening;  anderen  bezitten  zui- 
gende  voelertjes  of  de  armen  zijn  van  openingen  voor- 
zien , die  tot  de  buizen  leiden , die  met  de  maag  gemeen- 
schap  hebben.  Yan  een  zenuwstelsel  bestaat  geen  dui- 
delijk  spoor,  en  omtrent  hunne  zintuigen  weet  men 
niets  met  zekerheid.  Vele  soorten  veroorzaken  bij  aan- 
raking  eene  brandende  pijn , door  de  vele  op  hunne 
opperhuid  geplaatste  draadjes,  die  gemakkelijk  loslaten, 
Hiervan  ontleent  deze  klasse  haren  naam.  — Yoorb.  de 
Zeelmallen. 

4dc  klasse.  SteJcelhuiden , echinodermata.  De  dieren 
van  deze  klasse  zijn  de  meest  zamengestelde  van  alle 
straaldieren.  Hun  omkleedsel  is  lederachtig  of  kalk- 
achtig.  Eenigen  (de  zeeegels ) bezitten  een  bolvormig 
of  eenigzins  vijfhoekig  ligchaam;  van  anderen  (de  zee- 
sterren)  is  het  plat  en  straalvormig , of  het  is  cylinder- 
vormig  (Iiolothurien).  Het  darmkanaal  heeft  bij  de 
meesten  hunner  den  vorm  van  eene  aan  beide  zijden 
opene  buis.  Bij  deze  dieren  zijn  duidelijke  sporen  van 
een  zenuwstelsel  en  van  den  bloedsomloop  voorhanden. 
De  bewegingsorganen  bestaan  in  voelertjes  of  pootjes, 
die  aan  hun  uiteinde  van  zuignapjes  voorzien  zijn, 
waarmede  zij  zich  kunnen  vastzuigen.  De  naam  van 
stekelhuiden  is  daarvan  afkomstig,  dat  de  kalkachtige 
schaal  der  zeesterren  met  pennen  of  stekels  bezet  is, 
schoon  de  meesten  der  tot  deze  klasse  behoorende  dieren 
geen  stekels  bezitten.  Voorb. : De  pluizige  zeester, 
asterias  papposa,  de  geschubcle  holothuria,  holothuria 
squamata. 
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II.  GEl.EDE  DIEREN  (ANIMALlA  A RTICUI.ATa). 

5de  klasse.  Ingewandswormen , entozoa.  Het  ligehaam 
van  de  tot  deze  klasse  behoorende  dieren  is  in  ringen 
verdeeld ; bij  eenigen  rolrond,  bij  anderen  plat.  Zij 
leven  in  de  insjewanden  van  andere  dieren  , alsmede  in 
die  van  den  mensch,  enkunnen  buiten  dezehunne  woon- 
plaats  niet  leven.  Elk  dier  heeft  bijna  zijne  eigene  soor- 
ten , doch  hunne  zamenstelling  is  zoo  verschillend  , dat 
men  er  moeijelijk  iets  algemeens  van  lean  zeggen. 

6tle  klasse.  Rader diertjes , rotatoria,  die  wat  hunne 
kleinheid  betreft  veel  met  de  afgietsel diertjes  overeen- 
komen,  maar  door  hunnen  bouw  tot  de  gelede  dieren 
behooren.  Zij  leven  in  stilstaand  water  ; hun  ligehaam 
is  half  doorschijnend  en  geringd  en  heeft  aan  het  voorste 
gedeelte  eene  schijf,  wier  rand  bezet  is  met  trilharen , 
die  in  gestadige  beweging  zijn.  Zij  zijn  langwerpig 
rond,  doch  kunnen  door  zamentrekking  eene  eironde 
gedaante  aannemen.  Achter  in  den  mond  liggen  twee 
zijdelingsche  hoornachtige  haken;  hun  darmkanaal  is 
regt , strekt  zich  van  het  eene  einde  van  het  ligehaam 
tot  het  andere  uit,  en  heeft  in  het  midden  eene  verwij- 
ding,  die  men  als  de  maag  kan  beschouwen ; men  heeft 
in  hen  klieren,  spieren  en  sporen  van  een  zenuwstelsel 
waargenomen. 

7de  klasse.  Ringwormen,  annulata.  De  dieren  van 
deze  klasse  bezitten  een  zeer  verlengd,  rolrond  lig- 
ehaam, dat  door  de  huidplooijen  in  vele  gordels  of  rin- 
gen verdeeld  wordt.  Bij  eenigen  is  de  kop  naauwelijks  te 
onderscheiden , bij  anderen  is  hij  duidelijker  en  met 
oogen  en  voeldraden  voorzien.  Eenigen  vertoonen  geen 
spoor  van  pooten,  anderen  hebben  op  de  ringen  aan 
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iedere  zijde  van  het  ligchaara  kleine  knobbeltjes,  die 
met  borstels  voorzien  zijn  en  tot  pootjes  dienen.  Hun 
zenuwstelsel  bestaat  uit  eene  lange  rij  zenuwknoopen , 
die  aan  de  buikzijde  liggen,  en  waarvan  twee  in  elke 
door  de  ringen  gevormde  afdeeling  van  het  ligchaatn 
gelegen  zijn,  die  door  strengen  met  elkander  verbonden 
zijn.  De  oogen  zijn  zeer  eenvoudig  zamengesteld  en 
vertoonen  zich  aan  den  kop  als  zwarte  stipjes.  Sommigen 
dezer  dieren  bezitten  een  zuigbek,  die  als  een  kopglas 
werkt  (de  bloedzuiger) , anderen  eene  lange,  rekbare 
slurf  en  dan  doorgaans  kleine  zijdelingsche  hoornachtige 
kaken ; meestal  is  bun  bloed  rood , bij  eenigen  echter 
bijna  kleurloos.  Het  circuleert  van  voren  naar  achte- 
ren  in  eene  slagader,  die  aan  de  rugzijde  geplaatst  is, 
en  van  achteren  naar  voren  in  eene  ader,  die  aan  de 
buikzijde  ligt.  Het  voorste  gedeelte  der  slagader  is 
eenigzins  verwijd  en  als  het  beginsel  van  een  hart  te 
beschouwen.  De  ademhaling  geschiedt  door  inwendige 
kleine  blaasjes,  of  door  takvormige  aanhangselen  der 
huid,  die  in  eene  dubbele  rij  langs  den  rug  geplaatst 
zijn.  Hun  huid  is  week;  sommigen  leven  in  kokers, 
die  uit  zand  of  stukjes  schelpen  bestaan,  of  uit  eene 
door  het  dier  zelf  afgezonderde  kalkachtige  stof.  — 1 oorb.: 
De  bloedzuiger , hirudo  medicinalis,  de  aardworm  of 
pier ; lumbricus  agricola.  — In  de  geneeskunde  bezigt 
men  uit  deze  klasse  de  tot  de  orde  der  sudoria  behoo- 
rende  sanguisuga  medicinalis  savigny , hirudo  medici- 
nalis Linnaei,  niet  te  verwarren  met  de  tot  dezelfde 
klasse  en  orde  behoorende  sanguisuga  officinalis  savigny 
of  de  sanguisuga  interrupta  Moq.  Tand. , hirudo  san- 
guisuga Linnaei. 
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8stc  klasse.  Gekorvene  dieren , insecta.  Het  ligchaam 
dezer  dieren  is  verdeeld  in  kop,  borst  en  buik,  en 
meestal  met  een  hoornachtig  bekleedsel  bedekt.  De  kop 
is  niet  in  ringen  verdeeld;  op  dezen  bevinden  zich  de 
beide  sprielen,  zijnde  gelede,  langere  of  kortere  draden , 
van  verscliillende  gedaante,  die  waarschijnlijk  werk- 
tuigen  van  het  gevoel  zijn.  Aan  de  zijde  van  den  kop 
staan  twee  onbewegelijke  groote,  in  een  aantal  zeshoe- 
kige  vakjes  verdeelde  oogen,  waartusschen  bij  vele  in- 
secten  nog  andere  kleine  onverdeelde  oogen  staan.  Of- 
schoon  men  nog  geene  werktuigen  voor  den  reuk  bij  de 
insecten  heeft  kunnen  ontdekken , zijn  zij  toch  niet 
van  den  reuk  verstoken  , en  zoo  is  het  ook  met  het  gehoor 
gesteld.  Aan  den  mond  vindt  men  de  bovenlip , zijnde 
een  dwarsliggend  vliezig  deel,  waarachter  zich  twee  zij- 
delings  geplaatste  nijpers,  de  lovenlcaJcen , bevinden,  die 
bij  sommigen  als  horens  ver  voor  den  kop  uitsteken. 
Achter  deze  deelen  liggen  de  onderkalcen,  die  meer 
vliezig  en  van  gelede  voelers  voorzien  zijn , en  waar- 
achter aan  de  onderzijde  van  den  kop  de  van  twee  voe- 
lers voorziene  onderlip  gelegen  is.  Sommige  insecten , 
zoo  als  de  vlinders,  hebben , in  plaats  van  kaken,  slur- 
ven.  — Aan  het  borststuk  vindt  men  de  pooten ; de 
meeste  insecten  hebben  drie  paar  pooten , nimmer 
minder.  Elke  poot  is  verdeeld  in:  d edij,  den  schenkel  en 
den  voet;  deze  laatste  bestaat  uit  kleine  lidjes , waarvan 
het  laatste  met  twee  haakjes  en  bovendien  met  kleine 
haartjes  voorzien  is.  Yerder  zijn  aan  het  borststuk  de 
vleugels  bevestigd.  Meestal  zijn  er  vier  vleugels  aan- 
wezig , soms  ook  twee.  Er  zijn  echter  ook  ongevleu- 
gelde  insecten,  waaronder  men  er  vindt,  die  in  plaats 
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van  drie,  vierentwintig  en  meer  paar  pooten  bezitten, 
in  welk  geval  de  pooten  op  al  de  ringen  van  het  lig- 
chaam  bevestigd  zijn,  terwijl  bij  deze  insecten  het 
verschil  tusschen  borst  en  buik  wegvalt.  A an  den 
buik  vindt  men  bij  vele  wijfjes  een  angel  of  eene  hoorn- 
achtige  buis,  waarmede  zij  hare  eijeren  op  eene  geschikte 
plaatskunnen  nederleggen.  De  ademhaling  geschiedt  door 
middel  van  luchtbuizen , die  door  het  geheele  ligchaam 
verspreid  zijn,  en  aan  de  zijden  van  het  dier  door 
eironde  openingen  met  de  buitenlucht  gemeenschap  heb- 
ben.  Een  eigenlijke  bloedsomloop  bestaat  er  bij  deze 
dieren  niet,  daar  het  witte  voedingsvocht  in  de  tusschen- 
ruimten  der  organen  dringt  en  door  deze  opgeslorpt 
wordt,  ofschoon  er  zich  toch  aan  de  rugzijde  van  het 
dier  een  langwerpig  vat  bevindt,  dat  de  dienst  van  een 
hart  schijnt  te  verrigten,  en  waarin  zich  de  stroom  van 
het  voedingsvocht  (bloed)  van  voren  naar  achteren  be- 
weegt.  De  organen  der  spijsvertering  zijn  nog  al  zarnen- 
gesteld.  Het  zenuwstelsel  bestaat  uit  een  lange  keten 
van  dubbele  zenuwknoopen , die  door  zenuwstrengen  met 
elkander  verbonden  zijn.  Een  knoop,  de  hersenJcnoop , 
ligt  in  den  kop  voor  den  slokdarm ; hieruit  ontspringen 
twee  zenuwstrengen , die  den  slokdarm  als  eenen  ring 
omgeven  en  zich  met  het  eerste  paar  borstzenuwknoopen 
vereenigen ; van  deze  gaan  weder  een  paar  strengen  naar 
het  tweede  paar  borstzenuwknoopen , enz.  — De  insec- 
ten leggen  eijeren,  en  wel  op  zulke  plaatsen,  waar  het 
jonge  individu  dadelijk  bij  het  uitkomen  geschikt  voed- 
sel  vinden  kan ; meestal  bezit  dit  dan  nog  niet  de  ge- 
daante , die  het  moet  behouden , maar  ondergaat  eene 
meer  of  minder  in  het  oog  loopende  gedaantever- 
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wisseling.  Zulk  cen  uit  liet  ei  komend  insect  heet  men 
dan  masker ; dit  verandert  na  eenigen  tijd  in  eene  pop, 
waaruit  ten  laatste  liet  eigenlijke  insect  tc  voorschijn 
komt.  — De  klasse  der  insecten  wordt  in  twee  groote 
afdeelingen  verdeeld.  De  eerste  afdeeling  omvat  die  in- 
secten , welke  een  groot  aantal  pooten  liebbcn , en  wier 
ligchaam  niet  in  een  voor-  en  achterlijf  verdeeld  is. 
De  tweede  omvat  al  de  overige  insecten , die  dus  zes 
pooten  liebben,  en  wier  borst  en  buik  duidelijk  afge- 
scheiden  zijn.  De  eerste  afdeeling  telt  slechts  eene 
orde,  de  tweede  afdeeling  elf  orden. 

fste  orde.  Ditizendpooien , myriapoda.  Insecten  zon- 
der  vleugels,  vierentwintig  of  meer  paren  pooten;  liet 
ligchaam  meestal  langwerpig  wormvormig.  — Yoorb. : 
De  duizendpoot,  lithobius  forflcatus,  de  west-indische 
duizendpoot , scolopendra  morsitans. 

2de  orde.  Franjestaartige , thysanura.  Geene  vleu- 
gels ; geene  gedaanteverwisseling.  Het  achterlijf  eindigt 
in  eenen  gevorkten  staart , of  in  drie  lange  gele  draden , 
die  tot  springen  dienen.  Yoorb.:  De  boelcioorm  , lepisma 
saccharina. 

3de  orde.  Parasiten , parasitica.  Geene  vleugels , 
noch  gedaanteverwisseling;  meestal  bezitten  zij  eenen 
zuigmond;  zij  leven  op  zoogdieren  en  vogels.  Yoorb.  : 
De  luis , pediculus  humanus. 

4de  orde.  Zuigers , suctoria.  Geene  vleugels;  een 
zuigsnuit ; volkomene  gedaanteverwisseling.  Zij  leven  op 
zoogdieren  en  vogels.  Yoorb.:  D e vloo , pulex  irritans. 

5de  orde.  Plooivleugeligen , rhipiptera.  De  manne- 
tjes  zijn  van  twee  groote,  ondoorschijnende,  dunne,  in 
de  lcngte  waaijervormig  gevouwene  vleugels  voorzien , 
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v6or  welke  nog  twee  zeer  kleine  onvolkomene  vleugels 
staau.  De  wijfjes  hebben  noch  pooten,  noch  vleugels. 
Zij  ondergaan  eene  volkomene  gedaanteverwisseling.  Zeer 
weinige  insecten  behooren  tot  deze  orde. 

6de  orde.  Tweevleugelige , diptera,  met  twee  vlie- 
zige,  doorschijnende,  geaderde  vleugels,  waarachter  nog 
twee  korte,  geknopte  steeltjes  staan.  Een  zuigsnuit  en 
meestal  lange,  dunne  pooten.  De  buik  is  meestal  sterk 
van  de  borst  gescheiden  en  alleen  door  eenen  steel  daar- 
mede  verbonden.  De  gedaanteverwisseling  is  volkomen. 
Voorb. : De  muggen  en  vliegen. 

?de  orde.  Vliesvleugelige , hymenoptera.  Yier  door- 
schijnende, vliezige,  geaderde  vleugels,  kaken  en  geen 
zuiger,  schoon  de  onderkaken  dikwerf  verlengd  zijn  en 
met  de  onderlip  een  soort  van  snuit  vormen.  Bij  de 
wijfjes  is  het  onderlijf  meest  altijd  met  een  boor  of  angel 
gewapend;  volkomene  gedaanteverwisseling.  — Yoorb. : 
De  wespen,  mieren.  — Tot  deze  orde  behooren  de  in 
de  geneeskunde  gebezigde: 

Apis  mellijica,  die  ons  levert  de  mel,  cera  alba  en  ceraflava. 

8ste  orde.  Schuhvleugelige,  lepidoptera.  Yier  vliezige, 
met  gekleurde  schubbetjes  bedekte  vleugels;  een  lange, 
uit  twee  hoornachtige  platen  bestaande  zuiger,  die  in 
rust  in  een  spiraal  opgewonden  en  in  eene  slurf  ver- 
borgen  is  , welke  door  de  twee  harige  voelertjes  der  onder- 
lip gevormd  wordt.  Volkomene  gedaanteverwisseling. — 
Yoorb.:  Alle  vlinders. 

9de  orde.  Peesvleugelige , neuroptera.  Yier  vliezige, 
meestal  doorschijnende,  netvormig  met  aderen  door- 
wevene,  doorgaans  even  groote  vleugels.  De  kaken  zijn 
geschikt  tot  het  kaauwen  van  vast  voedsel.  De  wijfjes 
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bezitten  nooit  eenen  angel  en  zelden  eene  eijerboor.  De 
gedaanteverwisseling  is  bij  de  meesten  onvolkomen  , bij 
eenigen  volkomen.  Meest  alien  zijnlangwerpig  van  vorm. 
Veelal  zijn  het  roofdieren.  — Yoorb. : Ilet  waterjuffertje, 
libellula  grandis,  het  haft,  ephemera  swammerdammii. 

10de  orde.  Halfvleugelige , hemiptera.  Gewoonlijk 
vier  vleue-els,  waarvan  de  bovenste  ondoorschijnend , ge- 
klenrd  en  aan  de  punt  vliezig  zijn ; bij  enkelen  ecliter 
zijn  de  bovenvleugels , even  als  de  ondervleugels , vliezig. 
Allen  bezitten  eenen  zuiger,  die  bij  de  eerstgenoem- 
den  voor  aan  den  kop,  bij  de  laatstgenoemden  onder 
aan  den  kop  gelegen  is  en  langs  de  borst  naar  achteren 
loopt.  De  gedaanteverwisseling  is  bij  de  meesten  onvol- 
komen. Yoorb.:  De  weegluis,  cimex  lectularius,  de 
surinaamsche  lantaarndrager , fulgora  laternaria.  Yan 
deze  orde  is  in  de  geneeskunde  in  gebruik  de  Coccus 
cacti,  de  cochenille. 

llde  orde.  Regtvleugelige , orthoptera.  Met  vier 
vleugels,  waarvan  de  bovenste  smal  en  lederachtig,  de 
ondervleugels  vliezig  en  als  een  waaijer  onder  de  eersten 
geplooid  zijn.  De  mond  van  sterke  , harde  kaken  voor- 
zien  en  tot  kaauwen  ingerigt.  De  gedaanteverwisseling 
is  onvolkomen.  Voorb. : Alle  soorten  van  sprinlchanen. 

12dc  orde.  Schildvleugelige , coleoptera.  Yier  vleu- 
gels ; de  bovenste  vormen  harde , hoornachtige  schilden , 
waaronder , als  het  dier  in  rust  is , de  vliezige  onder- 
vleugels zijn  geplooid.  Bij  enkelen  zijn  de  twee  schil- 
den in  het  midden  te  zamen  gegroeid  en  ontbreken  de 
ondervleugels,  waardoor  deze  dieren  niet  kunnen  vlie- 
gen.  De  mond  is  tot  kaauwen  ingerigt.  De  gedaante- 
verwisseling is  onvolkomen.  — Yoorb.:  Alle  kevers  en 
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iorren,  — In  ile  geneeskunde  zijn  uit  deze  orde  in  ge- 
bruik : de  Lytta  vesicatoria  Fabr. , cant/iaris  officinalis 
Geof.,  meloe  vesicaiorius  L. , onder  den  naam  van 
cantharides  seu  muscae  hispanicae,  niet  te  verwarren 
met  de  citonia  aurata  of  met  de  Lytta  gigas  Fabr. 

9de  klasse.  Spinachtige  dieren,  arachnoideae.  Bij 
deze  is  kop  en  borst  niet  van  elkander  gescheiden , 
maar  maakt  een  geheel  uit,  waaraan  het  ronde,  weeke 
achterlijf  slechts  met  een  soort  van  steel  verbonden  is. 
De  kop  heeft  geene  sprieten , en  meestal  acht  oogen , die 
glad  en  eenvoudig-  zijn.  Vier  paar,  aan  de  borst  ge- 
hechte,  met  twee  haakjes  voorziene  pooten.  Geene  vleu- 
gels.  Eene  lederachtige  haid.  De  kaken  zoodanig  inge- 
rigt,  dat  zij  zich  met  andere  dieren  kumien  voeden. 
De  ademhaling  geschiedt  of,  even  als  bij  de  insecten , 
door  luchtbuizen  , of  door  longzakjes,  die  door  middel  van 
kleine  dunne  spleten  aan  het  achterlijf  met  debuitenlucht 
gemeenschap  hebben.  De  eersten  bezitten  geen  volkomen 
stelsel  voor  den  bloedsomloop , de  laatsten  hebben  slag- 
aderen,  aderen  en  een  groot  ruggevat,  dat  de  dienst 
van  een  hart  verrigt.  Hun  zenuwstelsel  is  aan  dat  der 
insecten  gelijk.  Deze  dieren  vervellen  verscheidene  malen , 
maar  ondergaan  geene  gedaanteverwisseling;  alleen  be- 
zitten sommigen  in  den  beginne  slechts  zes  pooten , en 
krijgen  er  later  nog  twee  bij.  — Deze  klasse  verdeelt  men , 
wegens  het  reeds  aangeduide  verschil  in  de  ademhaling, 
in  twee  afdeelingen , te  weten  in  de  zoodanige  die  door 
luchtbuizen,  en  in  die,  wclke  door  longzakjes  ademen. 
Beide  afdeelingen  worden  weder  in  twee  orden  verdeeld. 
De  eerste  afdeeling  in  die  der  mijten,  acarina,  waartoede 
kaasmijt  behoort , en  in  die  der  bastaardspinnen , phalan- 
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yet;i , waartoe  de  langyootige  hooiwagen , phalangium  r 
behoort.  De  tweede  afdeeling  verdeelt  men  in  de  eigen- 
lijJce  spinnen , arachnidea,  die  in  den  buik  een  eigenaar- 
digen  spintoestel  bezitten  , waartoe  de  spinnen  behoorcn, 
en  in  de  poottasters,  pedipalpa,  die  zulk  een  spintoestel 
missen;  tot  deze  laatsten  behooren  de  schorpioenen. 

10Je  klasse.  Schaalclieren , Crustacea.  Deze  bezitten 
een  zeer  hard  uitwendig  bekleedsel,  terwijl  de  kop  dik- 
wijls  een  geheel  met  het  borststuk  uitmaakt.  De  kop 
is  van  sprieten  en  van  verscheidene  paren  kaken  voor- 
zien ; de  pooten  zijn  aan  het  borststuk  en  het  achterlijf 
ino-ewricht:  meestal  bevindt  zich  aan  het  eerste  paar 

JD 

pooten  eene  soort  van  nijpers , waarmede  het  dier  zijne 
prooi  aan  vat.  De  zenuwknoopen  van  den  kop  en  van 
de  borst  zijn  vrij  groot  en  de  laatsten  dikwijls  in  eene 
enkele  massa  vereenigd.  De  meesten  dezer  dieren  be- 
zitten twee  groote  zamengestelde  oogen , die  veelal  op 
gelede  steeltjes  zijdelings  aan  den  kop  staan.  De  meesten 
van  hen  hebben  ook  tusschen  den  mond  en  het  grondstuk 
der  buitenste  sprieten  een  knobbeltje,  dat  een  vliezig, 
met  vocht  gevuld  zakje  bevat,  waarin  het  uiteinde  van 
een  zenuwtak  ligt,  die  men  voor  de  gehoorzenmv  houdt. 
De  schaaldieren  bezitten  een  hart,  slagaderen  en  aderen,  en 
ademen  door  kieuwen  , die  meestal  aan  het  grondstuk  der 
pooten  staan.  Enkelen  van  hen  ondergaan  kort  na  de  ge- 
boorte  eenergedaanteverwisseling , en  alien  vervellen  meer- 
malen.  Nahet  afleggen  der  schaal  is  de  nieuwe  wel  geheel 
gevormd  , maar  nog  week  en  teeder.  De  meeste  schaal- 
dieren leven  in  het  water,  vooral  in  dezee;  eenigen  zijn 
landdieren;  ook  zijn  er,die  op  zeevisschen  leven.  Deze 
klasse  bevat  10  orden , waarvan  de  voornaamsten  zijn: 
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De  verschilpootigen , poecilopoda.  De  borstpooten 
staan  rondom  den  mond;  de  buikpooten  zijn  bladvor- 
mige  zwempooten  met  kieuwen.  De  kop , de  borst  en  het 
achterlijf  zijn  elk  met  een  van  boven  bol , van  onderen 
hoi  schild  bedekt.  — Voorb.:  De  m,olulcsche  Jcrab , li- 
raulus  molucanus. 

De  rankpootigen , cirripeda.  Deze  zitten,  wanneer 
zij  volwassen  zijn,  altijd  op  dezelfde  plaats  op  rotsen, 
stukken  hout  of  andere  zeedieren  vast.  Zij  zijn  bedekt 
met  eene  veelkleppige  schaal,  of  een  lederachtig,  met 
kalkpunten  bezet  omkleedsel.  Het  ligchaam  loopt  van 
achteren  in  een  dunnen  staart  uit.  Langs  de  buikzijde 
zijn  zes  paar  armen  geplaatst,  elk  met  twee  lange, 
dunne,  gelede,  op  een  kort  steeltje  geplaatste  draden 
voorzien , die  het  dier  gedurig  door  de  openingen  der 
schaal  steekt , en  waardoor ’t  het  voor  de  ademhaling  noo- 
dige  water  en  tevens  voedsel  naar  binnen  brengt.  De 
jonge  dieren  zijn  geheel  anders  gevormd  en  ondergaan 
vele  veranderingen ; zij  zijn  dan  niet  vastgehecht  en 
bezitten  oogen,  die  zij  later  missen.  — Voorb.:  De 
zeepok,  balanus,  de  eenden-mossel , anatifa  laevis. 

De  tienpootigen  (decapoda).  Tot  deze  orde  behooren 
de  meeste  groote  schaaldieren.  Deze  bezitten  twee  zamen- 
gestelde  oogen , op  beweegbare , van  twee  geledingen  voor- 
ziene  stelen  geplaatst  en  vier  sprieten.  De  kop,  de 
borst  en  het  voorste  gedeelte  van  het  achterlijf  is  met 
eene  groote  schaal  bedekt.  Zij  hebben  vijf  en  sommigen 
zes  paar  pooten.  — Voorb.:  De  zeekrab,  cancer  pagy- 
rus,  de  lanclkrab,  carcinus  ruricola,  de  garnaal, 
crangon  vulgaris.  • — Uit  deze  orde  is  in  de  genees- 
kunde  in  gebruik  Astacus  fiuviaiilis  Fubr.  cancer  asta- 
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ms  L. , waarvan  afkomstig  zijn  de  lapidcs  seu  oculi 

cancrorum. 

III.  WEEKDIEItEN  (ANIMALIA  MOLEUSCA). 

1 1 Je  klasse.  HnidzaJcdieren , tunicata.  De  tot  deze 
klasse  behoorende  dieren  zijn  het  eenvoudigst  van  alle 
weekdieren  gevormd.  Zij  bezitten  geen  bepaald  afge- 
scheiden  hoofd,  en  zijn  met  een  zakvormig  uitwendig 
bekleedsel  of  mantel  bedekt,  die  met  twee  gaten  door- 
boord  en  bij  sommigen  week , bij  anderen  lederachtig  is. 
De  ademhaling  heeft  door  kieuwen  plaats.  De  bloeds- 
omloop  geschiedt  gedeeltelijk  in  bloedvaten,  gedeeltelijk 
in  tusschenruimten,  die  geene  afzonderlijke  vaatwanden 
hebben.  De  zenuwen  ontspringen  uit  eenen  zenuwknoop ; 
van  zintuigen  bestaan  slechts  sporen.  Het  zijn  alle  zee- 
dieren , die  maar  zelden  aan  de  knsten  komen.  — Yoorb. : 
De  glaspijpen , salpae , de  zaJcpijpen , ascidiae. 

liJde  klasse.  Schelpdieren , conchifera.  Weekdieren 
zonder  bepaald  afgescheiden  hoofd ; de  rug  en  zij  den 
met  een  mantel  bedekt ; de  buik  meestal  onbedekt.  Twee 
op  den  mantel  gelegen  schelpen,  die  meestal  aan  de 
rugzijde  door  een  scharnier  verbonden  zijn;  de  adem- 
haling geschiedt  door  kieuwen.  — Men  verdeelt  deze 
klasse  in  twee  or  den. 

lste  orc[e>  Plaatkieuwigen , lamellibranchiata.  Deze 
bezitten  plaatvormige  kieuwen,  die  aan  beide  zijden  langs 
de  randen  van  bun  ligchaam  loopen  en  door  den  mantel 
bedekt  zijn.  De  twee  schelpen  zijn  aan  den  rug  ver- 
bonden door  eenen  elastieken  band , waardoor  zij  dade- 
lijk  geopend  worden,  zoodra  de  binnen  liggende  sluit- 
spieren  niet  werken.  Aan  elke  zijde  van  den  mond  zijn 
twee  plaatvormige  voeldraden  geplaatst.  Het  onderste 
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gedeelte  van  het  ligchaain  van  de  meeste  dezer  dieren 
heeft  een  tongvormig , beweegbaar , vleezig  verlengsel , 
dat  de  voet  genaamd  wordt  en  hun  dient  om  van  plaats 
te  veranderen , tot  welk  einde  het  dikwerf  van  een  bun- 
del  haren  of  draden  voorzien  is,  waarmede  het  zich 
aan  andere  voorwerpen  vasthecht.  Zij  leven  alien  in 
zee-  — Voorb.:  De  oester , ostrea  nobilis,  de  parel- 
oester , avicula  margaritifera,  de  mossel,  mytilus  edulis, 
de  paalworm , teredo  navalis. 

2<le  orde.  Armpootigen , brachiopoda,  die  zich  van 
de  voorgaanden  vooral  daardoor  onderscheiden,  dat  de 
kieuwen  aan  den  mantel  vastgegroeid  of  althans  er  niet 
van  te  onderscheiden  zijn,  en  door  twee  armen,  die  op- 
gerold  naast  den  mond  liggen ; ook  missen  zij  den  elas- 
tieken  band  aan  het  slot  der  schelpen.  Even  als  de 
voorgaanden  leven  zij  in  zee. 

13de  klasse.  Eigenlijke  weekdieren , mollusca.  Deze 
zijn  met  eene  weeke , vochtige  huid  bedekt , die  op  den 
rug  eene  verdubbeling  (mantel)  vormt.  Het  hoofd  is 
meer  of  minder  afgescheiden , en  van  voeldraden  en  dik- 
werf van  twee  oogen  voorzien.  Verder  hebben  zij  eene 
kalkachtige  , ee'nkleppige  , soms  veelkleppige,  nooittwee- 
kleppige  schaal , die  bij  eenige  weinigen  binnen  het  lig- 
chaam  ligt  en  ook  bij  sommigen  geheel  ontbreekt. 

jste  orde.  Vleugelpootigen , pteropoda.  De  kop  niet 
zeer  afgescheiden;  aan  elke  zijde  van  den  hals  een 
vleugelvormig  verlengsel , dat  tot  zwemmen  dient.  Het 
ligchaam  meestal  besloten  in  een  hoornachtig  schelpje. — 
Voorb. : Het  walvisc/taas , clio  borealis. 

2<te  orde.  Buikpootigen  , gasteropoda , met  een  duide- 
lijk  te  onderscheiden  hoofd  , dat  veeltijds  met  voelhorens 
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voorzien  is;  de  oogen  ziju  klein  en  eenvoudig;  de  buik 
heeft  aan  de  oudervlakte  eene  langwerpige,  platte,  spier- 
achlige  schijf,  die  tot  kruipen  dierxt ; bij  dezulken,die 
in  het  water  leven,  is  de  buikschijf  zijdelings  zamen- 
gedrukt,  en  dient  dan  tot  zwemmen.  De  mantel  is  be- 
dekt  met  eene  schelp , die  bijna  altijd  groot  geuoeg  is 
om  het  geheele  dier  te  bevatten , doch  waar , bij  het 
loopen  en  zwemmen , de  kop  en  voet  buiten  uit  steken. 
Eenigen  missen  de  schelp.  — Voorb. : De  wijngaard- 
slafc,  helex  pomata,  de  roode  aardslaJc , limax  rufus  L. , 
de  purperslaJc , murex  brandaris. 

3de  orde.  Koppootigen , cephalopoda.]  Het  hoofd 
duidelijk  onderscheiden;  om  den  mond  acht  of  tien  voel- 
armen , die  tot  beweging  dienen ; een  zakvormig , rond- 
achtig  ligchaam , dat  van  voren  eene  opening  heeft , 
waardoor  de  kop  steekt;  sporen  van  een  inwendig, 
kraakbeenig  geraamte;  twee  of  vier  kieuwen;  onder  den 
kop  een  kegelvormig,  aan  het  einde  open  verlengsel  van 
den  mantel , trechter  genaamd , waardoor  het  door  de 
kieuwen  opgenomen  water  weder  uitvloeit.  Aan  den  mond 
twee  hoornachtige , kromgebogene  kaken  , waartusschen 
eene  vleezige,  grootendeels  met  harde  platen  en  stekels 
bezette  tong.  Het  zenuwstelsel  is  zeer  ontwikkeld.  Twee 
groote  oogen  en  een  gehoororgaan.  Alle  zijn  zeedieren. 
Vele  bezitten  eene  uit-  of  inwendige  schelp.  — Voorb. : 
De  inJctvisch , loligo  vulgaris , de  paarlemoer  nautilus  , 
nautilus  pompilius. 

IV.  GEWERVE1.DE  DIEREN  (aNIMAI.IA  VERTEBRATA). 

14de  klasse.  Visschen,  pisces.  Deze  onderscheiden 
zich  van  de  andere  gewervelde  dieren , doordien  zij  door 
kieuwen  ademen ; bij  de  overigen  geschiedt  dit  door  longen. 
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Zij  leven  in  het  water  en  zijn  koudbloedig,  zoodat  hun 
bloed  en  geheel  hun  ligchaam  dezelfde  temperatuur  be- 
zit  als  de  hen  omringende  middelstof.  Zij  bewegen  zich 
in  het  water  door  vinnen  en  staart.  De  vinnen  worden 
naar  hunne  plaats  in  kop- , borst- , rug-  en  aarsvinnen 
verdeeld.  Hunne  voortplanting  geschiedt  bij  de  meesten 
door  eijeren.  Van  de  zintuigen  zijn  de  oogen  sterk  ont- 
wikkeld,  de  overige  veel  minder,  doch  zij  bezitten  we- 
zenlijke  organen  voor  het  gehoor , den  reuk  en  het  gevoel. 
De  smaak  schijnt  het  minst  ontwikkeld  te  zijn.  — Men 
verdeelt  hen  naar  hun  skelet  in  beenige  vissc/ien,  oste- 
opterygii,  waarvan  de  verschillende  deelen  van  het 
skelet  voor  het  grootste  gedeelte  vast  en  beenig  is,  en  in 
kraaJcbeenvisschen , chondropterygii , waarvan  het  skelet  uit 
eene  veel  minder  harde,  halfdoorschijnende,  kraakbeenige 


kieuwen  , kaken  en  vinnen  in  verschillende  orden  verdeeld. 

lste  afdeeling.  Kraakbeenvisschen.  lste  orde.  Zuigers 
of  rondbekken , cyclostomata,  welke,  wat  hun  geraamte 
aangaat,  de  minst  volmaakte  van  alle  visschen  en  dus 
ook  van  alle  gewervelde  dieren  zijn.  Zij  hebben  noch 
borst-,  noch  buikvinnen,  terwijl  hun  ligchaam  eindigt 
in  eene  kringvormige  lip , die  door  eenen  kraakbeenigen 
ring  eenige  stevigheid  verkrijgt.  De  kieuwen  , die  bij  alle 
andere  visschen  de  gedaante  van  eenen  kam  hebben , zijn 
bij  hen  zakvormig.  — Yoorb. : De  buikldeuwer , gastero- 
branchus  coecus , de  zeelamprei,  petromyzon  marinus. 

2de  orde.  Haaivisschen  en  roggen,  selachii.  Even 
als  de  visschen  der  voorgaande  orde,  hebben  die,  welke 
tot  deze  orde  behooren , ook  vaste  kieuwen , dat  wil  zeg- 
gen , dat  de  kieuwen  aan  de  randen  vastgehecht  zijn,  en 
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vele  kieuwopeningen  hebbeu.  De  onderkaak  der  haaijen 
en  roggen  is  bewegelijk , zoodat  zij  den  raond  kunnen 
openen  en  sluiten.  Sommigen  van  hen  leggen , even 
als  de  andere  visschen , eijeren , anderen  brengen  le- 
vende  jongen  ter  wereld.  — Voorb.:  T)e  JonasJiaai  of 
hondshaai , squalus  carcharias,  de  zaagvisch , pristis 
antiquorum,  de  boomrog , raja  batis,  de  steTcelrog , raja 
pastinaca,  de  boorrog , raja  clavata,  de  sidderrog , raja 
torpedo. 

3de  orde.  Steurvissc7ien  of  7craa7cbeenvissc7ten  met 
vrije  Teieuioen , sturionidae  seu  chondropterygii  branchiis 
liberis , die  in  liunne  kieuwen  veel  overeenkomst  met  de 
overige  visschen  hebben,  doch  alleen  de  kieuwstralen 
missen.  — Yoorb. : De  steior , accipenser  sturio,  de 
spatelvisc/i , polyodon  folium.  Uit  deze  klasse  levert 
ons  de  lijmvisc7i,  accipenser  huso  , de  viscTtlijm , ich- 
tyocolla. 

2de  afdeeliug.  Beenvisscken.  lste  orde.  Vissc7ien  met 
vaste  TcinnebaTcTcen , plectognathi,  die  nog  zeer  de  vis- 
schen der  vorige  afdeeliug  naderen,  door  de  halfkraak- 
beenigestructuur  van  hun  skelet,  alsmede  doordien  het 
bovenste  kaakbeen  aan  den  schedel  vastzit.  — Yoorb. : 
De  beenvisrji , ostracion  armatus , de  een7ioornviscfi , ba- 
listes  monoceros. 

2de  orde.  Vissc7ien  met  Teieuioen  in  bundels , lopho- 
branchii , waarvan  de  kieuwen  in  ronde  bundels  vereenigd 
zijn ; terwijl  zij  bij  de  volgende  orden  kamvormig  zijn.  — 
Voorb.:  De  bladdrager , syngirathus  foliatus , de  zee- 
slang,  syngnathus  ophidron. 

3de  orde.  V oetlooze  toeefc visschen , mnlacopterygii 

apodcs,  dus  genoemd,  oradat  zij  alien  de  buikvinnen 
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missen.  — Voorb. : De  aal , anguilla  lluviatilis,  de 

sidderaal,  gymnotus  electricus. 

4de  orde.  Schoudervinvisschen , malacopterygii  sub- 
brachiati.  Bij  de  visschen  dezer  orde  zitten  de  buik- 
vinnen  aan  de  schouderbeenderen.  — Yoorb. : De  kabel- 
jaauw,  gadus  morrhua,  de  leng , gadus  molva,  de 
sehelvisch,  gadus  aeglefinus,  de  schol , pleuronectes  pla- 
tessa,  de  tarbot,  pleuronectes  maximus,  de  tong , pleu- 
ronectes solea.  Uit  deze  orde  levert  ons  de  Gadus 
callarius  L.  en  Gadus  morrhua  L.  de  oleum  jeuris  aselli. 

5de  orde.  Buikvinvisschen , malacopterygii  abdomi- 
nales.  Bij  deze  zijn  de  buikvinnen  aan  het  achterlijf, 
achter  de  borstvinnen  geplaatst.  Tot  deze  orde  belioo- 
ren  het  grootste  aantal  der  zoetvvater- visschen.  — 
Yoorb.:  De  harpers,  cyprini , de  zalmen , salmones, 
de  haring  en , clupeae. 

De  vinnen  der  visschen  van  deze  drie  laatste  orden 
zijn  alien  week;  van  daar  de  gemeenschappelijke  naam 
van  weekvinnen,  melacopterygii. 

6de  orde.  Stekelvinnen , acanthopterygii.  Deze  orde , 
die  de  talrijkste  is,  bevat  al  de  visschen , die  harde , 
beenige  stralen  in  hunne  vinnen  hebben.  Vooral  is  dit 
het  geval  in  de  voorste  rugvin , alsmede  eenigen  in  de 
aarsvin  en  gewoonlijk  een  in  elke  buikvin.  — Voorb.: 
De  baarzen,  percae,  de  makreelen,  scamber. 

15de  klasse.  Kruipende  dieren , reptilia.  Dit  zijn 
gewervelde,  eijerleggende,  koudbloedige,  door  longen 
ademende  dieren  , van  zeer  verschillende  gedaante.  De 
meesten  hebben  vier  ledematen  , enkelen  maar  twee;  een 
aantal  bezitten  er  geene.  De  huid  is  meestal  met  schub- 
ben  of  schilden  bedekt;  bij  anderen  is  zij  naakt.  Het 
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hart  heeft  een  kamer  en  twee  ooren;  bij  enkelen  lieeft  het 
twee  kamers  ; de  bloedsomloop  is  onvolledig , en  het  ver- 
schil  tusschen  aderlijk  en  slagaderlijk  bloed  is  bij  hen 
minder  groot,  dan  bij  de  vogels  en  zoogdieren.  Zij  wor- 
den  in  vier  orden  verdeeld. 

lste  orde.  Kikvorschachtige , batrachii.  Deze  onder- 
gaan  in  het  eerste  tijdperk  van  hun  leven  eene  gedaante- 
veranderiug;  zij  ademen  eerst  door  kieuwen,  die  later 
voor  longen  plaats  maken,  en  leven  in  dit  eerste  tijdperk 
uitsluitend  in  het  water.  De  huid  is  naakt;  de  meesten 
van  hen  bezitten  ledematen , dochgeen  nagels.  Sommigen 
behouden  bij  hunne  lon^eii  gedurende  hun  gansche  leven 
kieuwen.  — Yoorb.:  De  = .qevone  pad , bufo  cinereus,  de 
vuurpad,  bufo  bombinus,  de  groene  of  waterkikvorsch , 
rana  esculenta,  de  landkikvorsch , rana  temporaria,  de 
land-  en  water  salamanders , salamandra  en  triton. 

2de  orde.  Slang  en , ophidii.  Geene  gedaantever- 

wisseling;  de  ademhaling  geschiedt  altijd  door  longen; 
het  ligchaam  is  bedekt  met  schubben;  geene  pooten; 
de  oogleden  onbeweegbaar ; de  mond  van  tanden  voor- 
zien.  — Yoorb. : Alle  slangen. 

3de  orde.  Hagedissen , saurii.  Geene  gedaantcver- 
wisseling;  de  ademhaling  geschiedt  altijd  door  longen; 
het  ligchaam  is  met  schubben  bedekt;  meestal  vier,  bij 
sommigen  twee  ledematen;  de  oogleden  zijn  beweegbaar; 
de  mond  van  tanden  voorzien.  — Yoorb. : De  gewone 
kameleon , chameleon  vulgaris,  de  groene  draak , draco 
viridis,  de  gewone  sJcinJc,  scincus  officinalis,  de  nijl- 
krocodil , crocodillus  niloticus,  de  Jcaaiman,  crocodillus 
solerops. 

4dc  orde  Sc.hildpadden , chelonii.  Geene  gedaante- 
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verwisseling  ; de  ademhaling  geschiedt  bij  alien  door  lon- 
gen;  rug  en  buik  met  een  hard  schild  bedekt , dat  slechts 
den  kop , de  pooten  en  den  staart  doorlaat ; vier  pooten ; 
beweegbare  oogleden ; geene  tanden , maar  over  de  kaken 
een  hoornaclitig  omkleedsel.  — Voorb.:  Yele  land-  en 
waterschildpadden. 

16de  klasse.  Vogels,  aves.  Dit  zijn  warmbloedige, 
eijerleggende , gewervelde  dieren.  Ilunne  beide  kaken 
steken  vooruit,  en  zijn  met  een  hoornachtig  omkleedsel 
of  somtijds  met  eene  lederachtige  huid  bedekt.  Zij  be- 
zitten  geene  tanden;  vier  ledematen,  waarvan  alleen  de 
achtersten  geschikt  zijn  om  op  tp  staan  en  te  loopen ; de 
voorsten  zijn  de  vleugels,  waird  oor  de  vogels  zich  in  de 


lucht  kunnen  verheffen  en  vliegen. 


Hun  ligchaam  is 


met  vederen  bedekt;  hun  bloed  rood;  het  hart  heeft 
vier  holten.  Yele  beenderen  zijn  hoi,  en  in  plaats  van 
met  merg  , met  lucht  gevuld.  Hunne  zintuigen  zijn 
zeer  ontwikkeld , behalve  de  smaak  en  het  gevoel.  — 
Men  verdeelt  hen  in  zes  orden. 

fste  orde.  Ziuemvogels , palmipedes.  De  tot  deze 
orde  behoorende  vogels  zijn  water  vogels , en  zijn  van 
tot  zwemmen  geschikte  pooten  voorzien,  zijnde  deze 
kort  en  ver  naar  het  achterste  gedeelte  van  het  lijf  ge- 
plaatst , terwijl  de  vingers  door  zwemvliezen  aan  elkander 
verbonden  zijn.  — Voorb. : Zwanen  en  eenden. 

2de  orde.  Sieltloopers , grallae.  Dit  zijn  meest 
alien  moeras-  en  watervogels.  Yan  hunne  pooten  is  de 
voorvoet  zeer  lang  en  het  benedenste  deel  naakt , waar- 
door  zij  geschikt  zijn  om  door  het  water  te  waden.  — 
Yoorb. : De  ooijevaar , cordea  ciconia  , d e roerdomp , 
ardea  stellaris,  de  kievit,  tringa  vanella. 
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3de  orde.  Hoenderachtige  vogelen,  gallinaceae.  Dit 
zijn  landvogels , wier  pooten  noch  tot  zwemmen , noch 
tot  waden  geschikt  zijn ; hun  bovenkaak  is  gewelfd  en 
de  neusgaten  zijn  gedeeltelijk  met  eene  dikke , vliezige 
huid  bedekt;  de  vleugels  zijn  kort.  — Yoorb.:  Het 
gewone  hoen , phasianus  gallus , de  gewone  fazant , pha- 
sianus  colcbicus,  de  ptxauw , pavo  cristatus. 

4,de  orde.  Klimvogels,  scansores.  Landvogels,  wier 
ligchaam  rank  is ; de  bek  van  boven  ongewelfd  en  pun- 
tig;  de  vleugels  lang ; aan  de  pooten  vier  vingers, 
waarvan  twee  naar  voren  en  twee  naar  achteren  gerigt 
zijn.  — Yoorb. : De  koelcoek,  cuculus  canorus , de 
papegaaijen. 

5de  orde.  Zingvogels  of  muschachtige  vogels , passe- 
rini.  Landvogels , die  zich  alleen  van  de  naast  voor- 
gaande  orde  onderscheiden  , doordien  van  de  vier  vin- 
gers drie  naar  voren  en  een  naar  achteren  gerigt  zijn.  — 
Yoorb.:  De  raaf , corvus  corax,  de  kmsmusch , fringilla 
domestica. 

6de  orde.  Roof  vogels,  accipitres.  Landvogels,  die 
van  sterke  pooten  en  klaauwen , met  scherpe  en  kromme 
nagels,  voorzien  zijn.  De  bek  is  scherp  engekromd. — 
Yoorb.:  De  gewone  arend , falco  vulvus,  de  sperwer , 
falco  nisus , de  geioone  voile , falco  communis. 

17de  klasse.  Zoogdieren , mammalia.  Gewervelde, 
warmbloedige  dieren , die  door  longen  ademhalen  en 
levende  jongen  ter  wereld  brengen.  Hunne  huid  is  ge- 
woonlijk  met  haar  bedekt , in  enkele  gevallen  met  ste- 
kels  of  schilden.  De  meesten  hebben  vier  ledematen  en 
nimmer  meer  dan  vijf  vingers,  waarvan  het  laatste  lid 
met  een  nagel  voorzien  is.  Hun  bloed  is  rood;  het  hart 
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is  in  vier  holten  verdeeld.  Op  weinige  uitzonderingen 
na  zijn  alien  van  tanden  voorzien.  Hunne  hersenen  be- 
zitten , in  vergelijking  met  alle  andere  dieren  , den  groot* 
sten  omvang  en  hunne  verstandelijke  vermogens  zijn  het 
meest  ontwikkeld.  Men  verdeelt  hen  in  negen  orden. 

Istc  orde.  Zeezoogdieren , cetacea.  Deze  bezitten 
slechts  een  paar  ledematen,  dat  tot  zwemraen  geschikt 
is.  Hunne  gedaante  heeft  veel  overeenkomst  met  die 
der  visschen;  zij  leven  in  de  zee.  — Voorb. : Degewone 
doljijn  , delphinus  delphis , de  ivalvisch , balena  mysti- 
cetus.  — In  de  geneeskunde  wordt  uit  deze  orde  ge- 
bezigd : 

De  poivisch,  physeter  macrocephalus  L. , die  ons  levert 

het  cetaceum,  spermaceti . 

2de  orde.  Herhaauwers,  ruminantia.  Met  vier  lede- 
maten , de  vingers  met  hoeven  voorzien , die  groote  nagels 
zijn,  welke  de  uiteinden  der  vingers  geheel  omgeven. 
Hun  maag  is  in  vier  afdeelingen  verdeeld.  De  spijs 
wordt  door  hen  halfgekaauwd  doorgeslikt,  terwijl  zij  deze 
na  eenigen  tijd  weder  in  den  raond  doen  komen,  her- 
kaauwen  en  haar  op  nieuw  inslikken.  Uit  deze  klasse 
wordt  in  de  geneeskunde  gebezigd  : 

Het  schaap,  ovisaries,  dat  ons  levert  tesevumovilli. 

De  os , bos  taurus  L. , » » » » fel  tauri  en  de 

saccharum  ladis. 

Het  edelhert,  cervus 

elaphus , » » » » cornu  cervi. 

Het  musJcusdier,  moschus 

moschifera  Ij.  , n » » ” mosclius  orien- 

talis. 

3de  orde.  Dik/midigen,  pachydermata.  Nietherkaau- 
wende  dieren  , met  vier  ledematen;  de  vingers  van  hoeven 
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voorzien.  — Uit  deze  klasse  wordt  in  de  geneeskunde 
gebezigd : 

Het  zwijn,  susscrofu,  dat  ons  levert  de  axungia  porci. 

4<le  orcle.  Tandeloozen,  edentata.  Yier  ledematen, 
soms  geene  tanden,  en  nimmer  snijtanden;  de  nagels 
bedekken  slechts  de  uiteinden  der  vingers.  — Yoorb. : 
De  groote  miereneler,  myrmecophaga  jubata,  de  drie- 
vingerige  luiaard,  bradypus  tridactylus. 

5de  orde.  Knaagdieren , rodentia,  met  vier  ledema- 
ten ; de  nagels  bedekken  slechts  de  uiteinden  der  vin- 
gers: geene  hoektanden.  — Deze  klasse  levert  aan  de 

D 7 O 

geneeskunde  den 

Sever,  castor  fiber,  die  ons  geeft  het  castor eum  sibiricim. 

6de  orde.  Buideldieren , marsupiata.  Deze  onder- 
scheiden  zich  door  eene  zakvormige  huidplooi  aan  den 
buik , waarin  zich  de  jongen , zoo  lang  zij  zuigen , op- 
houden.  — Voorb. : De  opossum,  didelphis  virginiana. 

7de  orde.  Verscheurende  dieren,  carnaria.  Ledema- 
ten en  vingers  als  boven.  Zij  leven  alleen  van  andere 
dieren  en  verschillen  onderling  veel,  zoodat  deze  orde 
vele  geslachten  telt. 

8ste  orde.  VierJiandigen , quadrumana.  Yier  lede- 
maten, alien  van  handen  voorzien;  de  nagels  bedekken 
slechts  de  uiteinden  der  vingers.  — Yoorb. : De  apen. 

9de  orde.  Tioeehandige  dieren,  bimana.  Yier  lede- 
maten , alleen  aan  de  voorste  ledematen  handen ; de  na- 
gels bedekken  slechts  de  uiteinden  der  vingers.  — Tot 
deze  orde  behoort  alleen  de  menscL 
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VI. 

PHAUMACIE. 

97.  Na  dus  eene  schets  der  hulpwetenschappen  ge- 
geven  te  hebben , zullen  wij  hier  de  inrigting  der 
apotheek,  bet  verzamelen  en  bewaren  dergeneesmiddelen 
en  de  voornaamste  pharmaceutiscbe  werkzaamheden  nog 
kortelijk  beschrijven. — Deplaats,  waar  degeneesmiddelen 
bereid  en  bewaard  worden , en  waar  men  er  artsenijen 
van  vervaardigt,  heet  apotheelc , een  woord,  dat  oor- 
spronkelijk  bewaarplaats  beteekende,  doch  datalspoedig 
alleen  voor  eene  bewaarplaats  van  geneesmiddelen  schijnt 
gebezigd  te  zijn.  — Eene  goed  ingerigte  apotheek bestaat 
uit  drie  deelen.  Ten  eerste  de  toerJcplaats  (laboratorium)  , 
zijnde  de  plaats  waar  de  geneesmiddelen  bereid  worden. 
Dit  moet  een  boog,  licht,  ruim  vertrekzijn  metsteenen 
vloer , voorzien  van  eenen  goed  trekkenden  schoorsteen , 
de  noodige  gemetselde  en  losse  fornuizen,  werkbank  en 
kasten  tot  berging  van  bet  noodige  gereedschap,  zoo 
als  ketels,  bekkens,  enz.  Deze  gereedschappen  moet  men 
nimmer  aan  den  wand  laten  hangen , daar  zij  door 
zure  of  scberpe  dampen  ligtelijk  aangedaan  worden.  De 
steenen  en  glazen  gereedschappen , die  men  niet  dage- 
lijks  behoeft,  worden  het  best  elders  bewaard.  Een 
van  het  laboratorium  afgescheiden  vertrek  dient  tot  stamp- 
Icamer,  en  bevat  de  noodige  vijzels  , mortieren  en  zeeften. 
Zeer  ondoelmatig  is  bet,  in  de  werkplaats  zelve  te  laten 
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stampen,  daar  de  opstijgende  stof,  in  opene  ketels  of 
schalen  nedervallende,  de  daarin  bereid  wordende  ge- 
neesmiddelen  ligt  bederft.  — Yervolgens  heeft  men  de 
voorraaclJcamer , die  ook  een  ruim,  luchtig  en  vooral 
droog  vertrek  moet  zijn,  waarom  men  haar  liefst  boven 
in  het  huis  inrigt.  Op  deze  karner,  die  rondom  met 
planken  betimmerd  is , bewaart  men  de  wortels , hasten, 
kruiden,  enz. , naar  hunnen  verschi  lien  den  aard  in  houten 
doozen,  vaatjes  en  blikken  bussen,  alsmede  die  chemi- 
calien,  die  men  in  meer  of  minder  groote  lioeveelheid 
maakt,  en  waarvan  men  dns  steeds  eenigen  voorraad 
heeft.  Deze  laatsten  bewaart  men  in  glazen  flesschen. 
Op  elk  vat,  waarvan  ook  vervaardigd , moet  de  naam  van 
de  daarin  bevatte  stof  duidelijlc  uitgedrukt  staan , opdat 
alle  vergissing  vermeden  worde.  Eenige  stoffen , zoo  als 
gedistilleerde  wateren , spiritualia,  stroopen,  enz.,  die 
eene  koele  bewaarplaats  vereischen,  bewaart  men  in  den 
kelder.  De  daar  geplaatste  flesschen  moeten  vooral 
dikwijls  nagezien  worden,  omdat,  door  de  daar  heer- 
schende  vochtigheid,  de  etiquetten  er  ligt  afvallen, 
zoodat  men  genoodzaakt  is,  die  dikwijls te vernieu wen. — 
De  eigenlijke  apotheeJe  is  de  plaats  waar  de  artsenijen 
bereid  worden.  Dit  zij  ook  een  luchtig,  licht  vertrek 
en  vooral  goed  droog.  Het  is  evenwel  niet  verlcieslijk, 
dat  de  apotheek  te  veel  aan  het  directe  zonlicht  bloot- 
gesteld  is.  De  geneesmiddelen  worden  in  de  apotheek 
slechts  in  betrekkelijk  kleine  hoeveelheden , in  verhou- 
ding  tot  hun  dagelijksch  gebruik  bewaard.  Verre  de 
meesten  in  glazen  vaten.  Het  glas,  waaruit  deze  ver- 
vaardigd zijn,  moet  vooral  goed  en  tegen  de  inwerking 
van  zuren  bestand  zijn.  Zalven  en  extracten  worden  in 
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goed  verglaasde  stecncn  of  porseleincn  vaten  bcwaard ; 
drooge  kruiden,  eaz.  in  laden  of  doozen.  Voor  alles 
moet  op  elk  vat  den  naam  van  het  daarin  bevatte  ge- 
neesmiddel  duidelijk  uitgedrukt  staan ; eerst  die  naam , 
welke  de  pharmacopoea  neerl.  als  den  ware  opgeeft,  en 
vervolgens  de  naam,  waaronder  het  geneesraiddel  alge- 
meen  bekend  is,  de  zoogenaamde  winkelnaam;  mogthet 
geneesmiddel  nog  meerdere  namen  dragen  , zoo  late  men 
die  echter  weg,  daar  meer  dan  twee  namen  ligt  tot  ver- 
warring  leidt.  Verder  plaatst  men  de  geneesmiddelen 
zoo  veel  mogelijk  soort  bij  soort , en  de  gebruikelijkste 
het  digtst  bij  de  hand.  Sterk  werkende  geneesmidde- 
len, die  in  kleine  giften  reeds  den  dood  kunnen  ver- 
oorzaken,  zoogenaamde  vergiften,  plaatst  men  in  eene 
afzonderlijke,  geslotene  kast,  waarvan  de  sleutel  bij  den 
apotheker  zelf , of  bij  een  vertrouwd  bediende  berust.  — 
De  werkbank  zij  ruim  en  van  alle  kanten  toegankelijk; 
hierin  bevinden  zich  mcestal  laden  tot  bewaring  van 
wortels , kruiden , enz. , alsmede  tot  die  kleine  benoo- 
digheden,  die  men  telkens  behoeft,  als  kurken,  touw, 
papier , spatels , scharen , enz.  Boven  de  werkbank  han- 
gen  de  balansen  met  hare  schalen , of  zij  hangen  aan 
op  de  werkbank  geplaatste  standaards.  De  balansen 
en  schalen  moeten  zeer  zuiver  zijn.  In  derzelver  na- 
bijheid  bevindt  zich  het  gewigt.  De  gebruikt  wor- 
dende  maten  zijn  van  glas  , saniteitsgoed , of  van  zuiver 
tin  (zie  over  de  balansen,  schalen,  het  wegen  en  meten 
het  hoofdstuk  Natuurkunde  § 13).  Yerder  heeft  men 
in  de  apotheek  vijzels  van  koper  en  glas , mortieren  van 
glas  en  van  saniteitsgoed,  trechters,  medicijnfleschjes , 
enz.,  terwijl  men  op  eene,  niet  in  het  oog  loopende 
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plaats,  eene  fontein  met  waterbak  plaatst,  oin  de 
gebruikte  werktuie'en  telkens  te  kunnen  schoonroaken. 

9S.  Het  verzamelen  der  geneesmiddelen  geschiedt  bij 
ons  te  lande  zelden  door  den  apotheker ; meestal  worden 
zij  van  de  droogerijhandelaren  en  kruidentelers  ge- 
kocht.  De  apotheker  heeft  slechts  de  hem  goed  be- 
kende  kenteekenen  na  te  gaan,  om  zich  van  hunne 
deugdelijkheid  te  vergewissen,  en  ze  voorts  doelmatig 
te  bewaren.  — AVat  de  bewaring  der  geneesmiddelen 
uit  het  anorganische  rijk  betreft,  deze  houden  zich 
gemakkelijk  goed  en  hunne  bewaring  vereischt  wei- 
nig  voorzorg,  doch  vele  daarvan  zijn  dikwerf  zeer  on* 
zuiver , waarom  men  ze  bij  het  inkoopen  naauwkeurig 
moet  beproeven.  — De  geneesmiddelen  uit  het  organische 
rijk  daarentegen  zijn  meer  of  minder  spoedig  aan  bederf 
onderhevig  en  hunne  bewaring  vereischt  meer  voorzorg. 
Bovendieu  hangt,  vooral  bij  die  van  plantaardige  af- 
komst,  hunne  deugd  veelal  van  de  wijzevan  inzameling 
en  drooging  af.  — Wat  de  wortels  betreft,  deze  wor- 
den of  in  het  voorjaar,  voor  dat  de  bladeren  uitbotten, 
of  in  den  herfst,  na  het  afsterven  der  plant  verzameld, 
hetgeen  van  den  bijzonderen  aard  der  plant  afhangt. 
Na  het  uitgraven  worden  de  wortels  spoedig  van  de 
aanhangende  aardachtige  deelen  gezuiverd , de  zeerdikke 
en  sappige  gespleten,  en  daarna  bij  eene  temperatuur 
van  40° — 50°  C.  gedroogd,  waarna  men  ze  in  goed 
sluitende  doozen  of  vaten  bewaart.  Zij  , die  vlugge  stoffen 
bevatten,  moeten  echter  in  blikken  of  glazen  vaten  be- 
waard  worden.  Men  moetde  wortels  dikwerf  nazieu  en  de 
bedorvene  of  wormstekige  wegwerpen.  — De  hasten, 
houten  en  stengels  worden  in  het  voorjaar,  somtijds  in 
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den  herfst,  van  krachtige  jonge  plan  ten  verzameld  en  even 
als  de  wortels  gedroogd.  Men  bewaart  ze  het  best  in 
houten  kisten.  Zij  zijn  echter  minder  dan  de  wortels 
aan  bederf  onderhevig.  — Kruiden  en  bladen  worden , na 
hunne  volkomene  ontwikkeling , vodr  het  bloeijen  der 
plant  verzameld.  Eij  vele  narcotische  kruiden  heeft  dit 
echter  gedurende  den  bloeitijd  plaats.  Zij  worden  of  ge- 
heel  bf  ten  deele  van  de  stengels  beroofd  en  , in  de  scha- 
duw,  bij  de  gewone  temperatuur  gedroogd,  waarna  men 
ze  in  welsluitende  vaten , het  best  in  blikken  bussen , 
op  eene  drooge  plaats  bewaart.  — De  bloemen  worden , 
na  hare  volkomene  ontwikkeling , bij  droog  weder  ver- 
zameld en  dadelijk  gedroogd , meestal  door  kunstmatige 
verwarming.  De  bewaring  geschiedt  het  best  in  zwart 
glazen  of  met  zwart  papier  bekleede  flesschen.  — De 
vrucliten  worden  na  hare  volkomene  rijpheid  verzameld 
en  meestal  versch  gebezigd , of  wel , zij  worden  van  de 
schil  ontdaan  en  terstond  gedroogd.  Eenige,  zoo  als 
de  oranje-appels,  worden  ook  onrijp  ingezameld.  De 
zaden  worden  mede  eerst  na  hunne  volkomene  rijp- 
heid verzameld , meestal  van  de  zaadhuisjes  ontdaan 
en  met  spoed  gedroogd.  Sterk  riekende  zaden  laat  men 
de  zaadhuisjes  behouden.  Zij  moeten  zorgvuldig  van  alle 
onreinheden  gezuiverd  worden,  en  zijn  dan  gemakke- 
lijk  in  doozen  te  bewaren,  of  sterk  riekende  in  goed 
sluitende  flesschen.  — Mossen,  vlechten  en  zwammen 
worden  na  hunne  volkomene  ontwikkeling  verzameld 
en  met  spoed  gedroogd.  — Gommen  , harsen,  gomharsen 
en  zwammen  worden  ons  door  den  handel  geleverd.  Zij 
zijn  gemakkelijk  te  bewaren , hetzij  in  houten  doozen , 
of,  zoo  zij  aetherische  deelen  bevatten , in  glazen  lies- 
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schen  of  blikken  bussen.  — De  uit  het  dierenrijk  ge- 
trokkene  geneesrniddelen  worden  meest  alien  door  den 
handel  geleverd.  Yele  bederven  zeer  spoedig  en  moeten 
dikwijls  hernieuwd  worden.  Zij  die  sterk  rieken  be- 
waart  men  in  glazen  of  blikken  vaten.  — Wat  de  be- 
waring der  door  kunst  bereide  geneesrniddelen  betreft, 
deze  hangt  van  hunnen  verschillenden  aard  af. 

99.  Wat  het  bereiden  der  geneesrniddelen  aangaat, 
zeer  weinige  stoffen  worden,  zoo  als  de  natuur  hen  ons 
levert,  als  geneesmiddel  gebezigd.  Miustens  moeten  zij 
in  hunnen  vorm  veranderd  worden.  — Men  verdeelt 
gewoonlijk  de  bereiding  der  geneesrniddelen  en  art- 
senijen  in  galenische  en  in  chemische  werJczaamheden. 
Onder  de  eerste  verstaat  men  dezulke , waardoor  men 
den  vorm  der  stoffen  verandert,  of  ze  met  elkander 
vermengt  of  scheidt,  terwijl  door  de  laatste'^zoodanige 
werkzaambeden  verstaan  worden,  waardoor  verlin- 
dingen  ontstaan  of  verbindingen  ontleed  worden.  Wij 
zullen  hier  eerst  de  galenische  werkzaamheden  korte- 
lijk  beschrijven  en  dan  tot  de  chemische  overgaan. 
Vooraf  zij  gezegd,  dat  bij  de  zoogenaamde  galenische 
werkzaamheden  somtijds  wel  degelijk  verbindingen  ont- 
staan , doch  derzelver  vorming  is  dan  meestal  voor  ons 
van  weinig  belang.  Wij  zullen  bij  deze  beschrijving 
ons  echter  niet  aan  eene  streng  wetenschappelijke  volg- 
orde  houden,  maar  depharmacopoea  neerl.  tot  leiddraad 
nemen. 

100.  De  verdeeling  der  geneesrniddelen  geschiedt 
door  middel  van  snijden,  stampen  of  wrijven.  Door 
snijden  (concidere)  worden  wortels,  kruiden,  houten, 
enz.  in  kleine  stukjes  verdeeld.  Dit  geschiedt  gewoon- 
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lijk  door  middel  van  een  lang  mes , dat  aan  het  eene 
einde  op  een  houten  blok  bevestigd  is  , en  aan  het  an- 
dere  einde  een  handvatsel  heeft , waarmede  men  het  op- 
en nederwaarts  en  been  en  weder  kan  bewegen.  Het 
blok  inoet  vooral  van  hard  hout  vervaardigd  zijn,  om 
niet  spoedig  af  te  slijten.  Zachte  kruiden  en  bloemen 
knipt  men  met  daartoe  ingerigte  scharen.  Nadat  alles 
gesneden  is , worden  de  stoffen  door  zoogenaamde  krui- 
denzeeften  geslagen,  die  van  koperdraad  of  van  leder 
vervaardigd  zijn,  met  openingen,  welke  aan  de  meer  of 
mindere  fijuheid,  die  men  aan  de  kruiden  wil  geven, 
beantwoorden.  Wat  op  de  zeef  blijft  liggen  wordt 
nogmaals  gesneden,  zoodat  alles  gelijkvormig  verdeeld 
wordt.  Het  gesnedene  wordt  nu  door  middel  van  eene 
paardenharen  zeef  van  bijgemengd  slof  gezuiverd.  — 
Harde  stoffen,  zoo  als  hoorn,  hout,  enz.  worden  door 
middel  van  daartoe  ingerigte  raspen  verdeeld;  het  pro- 
duct heet  dan  rasura.  — De  metalen  worden  meestal 
door  middel  eener  vijl  verdeeld;  het  poeder  heet  dan 
vijlsel  (limatura) ; of  wel,  men  schenkt  die,  in  gesmolten 
toestand,  met  eenen  dunnen  straal  in  koud  water;  zij 
heeten  dan  gekorreld.  Soms  ook  schudt  men  het  gesmolten 
metaal  in  eene  houten , van  binnen  met  krijt  bestrekene 
doos , en  zeeft  het  daardoor  ontstane  poeder  door  eene 
fijne  zeef.  — Versche  kruiden  of  vruchten  worden  ge- 
Icneusd  (conquassare) , hetgeen  men  in  steenen  mortie- 
ren  door  middel  van  houten  stampers  verrigt.  — Om 
de  geneesmiddelen  tot  een  meer  of  minder  fijn  poeder  te 
brengen,  worden  zij  gestampt  (contundere),  of  geioreven 
(triturare).  Dit  geschiedt  in  vijzels  of  mortieren  (mor- 
taria)  met  stampers  (pistilla).  De  vijzels  zijn  van  geel 
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koper  of  van  gegoten  ijzer  vervaardigd;  deze  laatsten 
verdienen  de  voorkeur,  omdat  de  koperen  vijzels  de  daarin 
gestampt  wordendestoffen  ligt  besmetten.  De  stampers  der 
vijzels  zijn  altijd  van  ijzer.  Om  bet  verstuiven  te  voor- 
koinen  , wordt  ^ivijzel  met  een  deksel  bedekt , dat  in  het 
midden  een  ga^hcCft,  waardoor  de  stamper  gaat,  of  men 
bevestigt  eenen  ruimen  lederen  zak  om  den  rand  van  den 
vijzel,  eu  haalt  deze  door  middel  van  eenen  band  om  den 
stamper  toe.  De  stamper  hangt  ook  dikwijls  aan  eene  zoo- 
genaamde  wip.  De  stoffen , die  gestampt  moeten  wor- 
den , snijdt  men  eerst  en  laat  ze  dan  droogen , ten 
einde  hen  van  het  water,  dat  zij  bevatten  te  bevrijden. 
Dit  droogen  moet  vooral  spoedig  en  bij  eene  niet  te 
hooge  temperatuur  geschieden.  Sommige  stoffen,  die 
bij  verhooging  van  temperatuur  taai  worden , zoo  als 
gomharsen , stampt  men  des  winters , na  ze  eerst  te 
hebben  laten  bevriezen.  Daar  hierbij  de  gomhars  alleen 
hard  en  dus  gemakkelijk  gestampt  wordt,  blijven  de 
daarmede  vermengde  houtachtige  deelen  terug,  waar- 
door de  gomhars  dus  van  dezen  gezuiverd  wordt.  De 
pharmacopoea  noemt  de  aldus  behandelde  2’omharsen 
dan  ook  gezuiverd , en  vermelt  als  zoodanig: 

Gummi-resina  galbanum  depurata. 

Gummi-resina  amrnoniacum  depurata. 

Gummi-resina  assafoetida  depurata. 

Zeer  harde  stoffen,  die  zich  moeijelijk  laten  stampen, 
worden,  als  zij  vuurbestendig  zijn,  eerst gegloeid  en  dan 
dadelijk  in  koud  water  geworpen , waardoor  zij  bros  wor- 
den , en  zich  gemakkelijker  laten  stampen.  Dit  doet 
men  b.  v.  met  de  zwaarspaath  en  den  calamijnsteen.  Voor 
harde,  in  water  onoplosbare  stoffen  bezigde  men  vroeger 
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praepareersteeneu ; thans  worden  harde  stofl'en  veelal 
gemalen.  De  zoodanigen , die  op  metaal  inwerken , 
wrijft  men  in  mortieren  van  marmer  of  saniteitsgoed 
met  gelijksoortige  stampers.  Ten  einde  het  fijne  poeder 
van  het  grove  te  scheiden , bezigt  nmM  zeeflen  (cribra) 
van  paarden-  of  kemelshaar  of  van’TLjde,  naar  gelang 
van  de  verschillende  fijnheid,  die  men  aan  de  poeders 
wil  geven.  De  zijden  zeeften  zijn  meestal  van  onderen 
van  eenen  bak  voorzien,  waarin  het  fijne  poeder  valt 
en  van  boven  met  een  deksel,  om  het  verstuiven  te 
beletten ; zij  heeten  dan  trommelzeeften.  Yoor  witte 
poeders  dient  men  afzonderlijke  zeeften  te  houden, 
alsmede  voor  sterk  riekende  of  vergiftige  stofl'en.  — De 
poeders  verdeelt  men  naar  hunnen  verschillenden  graad 
van  fijnheid  in:  grof  poeder  (pulvis  grossis) , poeder 
(pulvis)  en  fijn  poeder  (pulvis  subtilissimus).  Yoor  het 
eerste  bezigt  men  meestal  eene  paardenharen  zeef,  voor 
het  tweede  eenekemelsharen  of  grove  zijden  zeef,  voor  het 
laatste  fijne  zijden  zeeften.  Het  laatste  moet  een  ontast- 
baar  poeder  zijn.  Datgene,  wat  ten  laatste  als  grof 
poeder  terugblijft , heet  remanens.  Meestal  bestaat  dit 
uit  onwerkzame  stengeldeelen  der  gestampte  planten  of 
uit  de  houtige  pit  der  gestampte  wortels  en  moet  dus 
weggeworpen  worden.  Is  het  aan  het  reeds  gestampte 
gelijkvormig , dan  kan  men  het  tot  een  volgenden  keer 
bewaren.  — Bij  de  vaste , in  water  onoplosbare  stofl'en , 
scheidt  men  het  fijne  poeder  ook  wel  van  het  grovere, 
door  middel  van  slibben  (elutriatio).  De  stoffen  wor- 
den daartoe  in  eenen  mortier,  eerst  met  een  weinig 
water  sterk  gewreven,  waarna  men  er  meer  water  bij- 
voegt,  alles  omroert  en  het  even  laat  bezinken,  waar- 
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door  de  grovere  deelen , als  zwaarder,  op  den  bodem  zullen 
zinken,  terwijl  de  fijnere  blijven  zweven,  die  men  dan 
met  het  water  voorzigtig  afschenkt , van  het  water 
bevrijdt,  droogt  en  daarna  door  eene  zeef  van  de  soms 
nog  aanwezige  grovere  deelen  zuivert. 

o o o 

101.  De  afscheiding  van  vaste  stoflen  uit  vloeistoffen 
beeft  op  verschilleude  wijzen  plaats.  Iieeft  dit  ten  doel 
om  de  vloeistof  van  al  de  daarin  aanwezige  vaste  deelen 
te  scheiden,  dan  noemt  men  dit  Jiltreren  (filtrare). 
Blijven  er  echter  sommige  vaste  deelen  nog  in  zweven, 
dan  noemt  men  het  doorzijgen  (colare).  — Dit  laatste 
geschiedt  of  door  middel  van  paardenharen  zeeften , of 
door  linnen  of  wollen  doeken , die  men  met  de  vier  hoe- 
ken  op  een  houten  raam  (tenaculum)  spant.  Zoodanig 
geplaatst  noemt  men  het  een  collatorium.  Somtijds  geeft 
men  het  de  gedaante  van  eenen  puntigen  zak;  het  heet 
dan  manica  hijopocratis,  — Het  liltreren  geschiedt  ge- 
woonlijk  door  fdtreerpapier,  zijnde  eene  bijzondere  soort 
van  ongelijmd  papier  , dat  vooral  niet  gekleurd  mag  zijn , 
daar  het  dan  metaalzouten  bevat.  Gewoonlijk  vouwt  men 
dit  papier  in  den  vorm  van  eenen  puntigen  kegel  en 
plaatst  deze  omgekeerd  in  eenen  trechter,  dien  men  op 
eene  flesch  plaatst.  Het  is  daarbij  noodzakelijk , dat 
het  papier  niet  vast  tegen  de  wanden  van  den  trechter 
aanligt,  opdat  de  lucht  uit  de  flesch  tusschen  den  wand 
van  den  trechter  en  het  papier  kunne  ontsnappen. 
Men  legt  daarom  in  het  papier  vele  overlangs  loo- 
pende  vouwen,  en  plaatst  het  in  zoogenaamde  flltreer- 
trechters , die  van  binnen  met  overlangs  loopende 
staven  voorzien  zijn.  — Iieeft  men  veel  te  filtreren, 
dan  spreidt  men  het  fdtreerpapier  over  een  linnen  colla- 
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torium  uit.  Olien  en  vette  stofl'en  filtreert  men  door 
werk,  dat  men  over  een  collatorium  uitspreidt. — Sterke 
zuren  door  fijn  glas,  dat  men  in  eenen  trechter  doet, 
na  er  eenige  stukken  grof  glas  onder  in  te  liebben  ge- 
plaatst,  waar  bet  fijne  op  rust.  Een  hoofdvereischte  is , 
dat  de  vloeistof  niet  te  snel , maar  gelijkmatig  door  het 
filtrum  loopt,  waartoe  verschillende  toestellen  dienen, 
die  hier  niet  verder  kunnen  beschreven  worden.  — Yaste 
en  vloeibare  stoil'en  worden  ook  dikwerf  door  mecha- 
nisch  geweld  van  elkander  gescbeiden.  Heeft  men  slechts 
kleine  hoeveelheden  te  behandelen , dan  wringt  men  die 
in  eenen  linnen  doelc  tusschen  de  handen  uit.  Iieeft 
men  daarentegen  met  groote  hoeveelheden  te  doen,  dan 
bedient  men  zich  van  eene  pers , die  men  van  verschil- 
lenden  vorm  heeft,  doch  die  meestal  zoo  ingerigt  zijn , 
dat  de  uit  te  persen  stoffen  in  eenen  linnen  zak,  tus- 
schen houten  of  metalen  platen,  die  men  door  middel 
van  eeue  schroef  elkander  doet  naderen,  sterk  gedrukt 
worden.  — Yaste  ligchamen  ban  men  ook  dikwerf  van 
vloeistoffen  door  bezinking  en  afschenken  scheiden.  Op 
dezelfde  wijze  kan  men  veelal  ook  vloeistoffen  van  ver- 
schillend  specifiek  gewigt  van  elkander  scheiden.  Ook 
scheidt  men  de  bovendrijvende  vloeistof  van  de  daar- 
onder  liggende  zwaardere  vloeistof,  of  van  de  vaste  stof 
door  middel  van  eenen  hevel  af ; of  wel , men  gebruikt , om 
tweederlei  vloeistoffen  van  verschillend  specifiek  gewigt 
van  elkander  te  scheiden,  dusgenaamde  scheitrechiers , 
die  dikwerf  van  de  gewone  trechters  alleen  daardoor 
verschillen,  dat  zij  in  de  pijp  van  eene  kraan  voorzien 
zijn,  waardoor  men  in  staat  is,  naar  willekeur het vocht 
er  al  of  niet  te  laten  uitloopen. 


102.  Oin  vaste  stoffen  in  vloeistoffen  op  te  lossen , 
slaat  men , naar  den  verschillenden  aard  der  stofien , ook 
verschillende  wegen  in.  Men  onderscheidt  volkomene  en 
onvollcomene  oplossingen  (solutio  perfecta  et  partialis). 
In  het  eerste  geval  heeft  de  vaste  stof  zieh  geheel  met 
de  vloeistof  verbonden ; in  het  laatste  geval  is  dit  slechts 
gedeeltelijk  gescliied,  zoodat  een  gedeelte  vaste  stot 
onopgelost  blijft,  meestal  doordien  het  geene  verwant- 
schap  tot  de  vloeistof  bezit.  De  meeste  oplossingen 
worden  met  behulp  van  warrate  verkregen,  waarvan  de 
doelmatige  aanbrenging  voor  den  apotheker  van  veel 
belang  is.  — In  de  laboratoria  bedient  men  zich  daartoe 
van  fornuizen  en  ovens.  Als  brandstof  wordt  meestal 
turf  of  houtskolen  gebruikt,  zelden  en  alleen  bij  groote 
inriojtingen  steenkolen.  Een  fornuis  bestaat  uit  drie 
deelen,  het  asc7igat,  de  vuunuimte  en  de  werJcplaats. 
Gemeenlijk  is  het  van  vuurvaste  steenen  gemetseld , en 
heeft  eenen  ronden  of  vierkanten  vorm.  Het  aschgat 
neemt  de  onderste  ruimte  van  het  fornuis  in,  en  is  van 
de  vuurruimte  door  eenen  ijzeren  rooster  gescheiden.  De 
staven  van  dezen  rooster  moeten  op  geregelden  afstand  van 
elkander  liggen , die  niet  te  groot  moet  zijn,  om  het 
doorvallen  der  brandstofien  te  beletten,  doch  ook  vooral 
niet  te  klein,  daar  de  rooster  anders  spoedig  verstopt 
en  de  geregelde  doorstrooming  der  lucht,  die,  zal  het 
vuur  goed  branden,  zoo  noodzakelijk  is,  belet  wordt. 
De  werkplaats  is  dat  gedeelte  van  het  fornuis,  waarin 
de  ketels  of  bekkens  geplaatst  worden,  die  van  boven 
er  juist  in  moeten  sluiten,  terwijl  de  ruimte  van  binnen 
zoodanig  ingerigt  is , dat  de  vlam , alvorens  den  schoor- 
steen  te  bereiken , om  den  ketel  heenslaat.  De  bodem 
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van  den  ketel  moet  natuurlijk  niet  te  ver  van  het  vuur 
verwijderd  zijn,  doch  ook  niet  te  digt  er  bij,  daar  dit 
de  trekking  van  het  vuur  belet , terwijl  het  metaal , 
waarvan  de  ketel  vervaardigd  is,  bovendien  de  warmte 
te  veel  afleidt.  — De  schoorsteen  moet  vooral  goed  trek- 
ken  en  van  eene  scliuif  voorzien  zijn,  waarmede  men 
het  vuur  kan  regelen;  vuur-  en  aschgat  kunnen  door 
ijzeren  deuren  gesloten  worden.  De  deur  van  het  vuurgat 
opent  men  bij  het  stoken  alleen , om  de  brandstof  in 
het  fornuis  te  brengen.  Het  deurtje  van  het  aschgat, 
blijft  onder  het  stoken  open,  tenzij  het  vuur  te  hard 
brandt,  wanneer  men  het  sluit , waardoor  de  luchtstroom 
vermindert  en  het  vuur  dus  natuurlijk  langzamer  brandt. 
Bij  het  aanmaken  van  het  vuur  lette  men  er  op,  dat 
het  aschgat  ledig  en  de  rooster  schoon  zij,  terwijl 
de  brandstof  altijd  op  den  rooster,  nimmer  ter  zijde, 
tegen  de  schuine  wanden  van  het  fornuis  moetliggen.  — 
Kroezen,  enz.  verhit  men  in  zoogenaamde  windovens, 
zijnde  sterke  ijzeren  cylinders , 1|  h 2 voet  hoog  en  1 
voetin  doorsnede,  die  meestal  op  drie  pooten  staan  en  van 
onderen  digt  zijn.  Het  aschgat  wordt  met  een  deurtje 
gesloten,  terwijl  de  vuurruimte,  die  tevens  werkplaats 
is,  van  binnen  met  vuurvaste  steenen  bekleed  is.  Door 
boven  op  dezen  cylinder  eene  kegelvormige  kap  te  plaat- 
sen  , die  van  boven  open  is , en  er  onder,  door  middel  van 
eenen  blaasbalg,  eenen  luchtstroom  in  te  blazen,  kan  men 
in  zulk  eenen  windoven  eenehooge  temperatuur  bereiken. 
Met  zulk  eene  inrigting  komt  de  dusgenaamde  reverbeer- 
oven  veel  overeen.  Tot  het  koken  van  kleine  hoeveel- 
heden  vloeistof,  bedient  men  zich  meestal  van  lampen, 
waarin  men  olie  of  spiritus  brandt.  Wil  men  veel  hitte 
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op  een  enkel  punt  aanbrengen , gelijk  dil  bij  chemische 
onderzoekingen  dikwijls  noodzakelijk  is,  dan  bedient 
men  zich  van  een eblaaspijp , waarmcde  inen  eenen  lucht- 
stroom  midden  in  eene  alcoholvlam  of  olievlam  blaast , 
en  dan  de  vlam  op  het  punt  rigt,  dat  men  verhitten 
wil. — Zulke  vaten,  die  niet  dadelijk  aan  het  vuur  kun- 
nen  blootgesteld  worden  , moet  men  met  eene  de  warmte 
slecht  geleidende  stof  omringen.  Men  noemt  zulk  eene 
inrigting  een  bad,  en  onderscheidt  dit  naar  de  stof , 
die  men  gebruikt , in  een  zand-  en  een  waterbad.  Voor 
het  zandbad  (balnea  arenae)  bezigt  men  zoogenaamde 
lcapellen , zijnde  gegoten  ijzeren  potten , die  met  hunne 
omgeslagene  randen  op  den  bovenkant  van  het  fornuis 
hangen,  terwijl  zij  aan  eene  der  zijden  gewoonlijk  uitge- 
sneden  zijnom  den  hals  van  eenen  retort  door  te  laten.  Zij 
worden  met  goed  droog  enuitgezift  zandgevuld,  dat  men 
eerst  ter  dikte  ongeveer  van  een  paar  duim  op  den  bodem 
strooit , waarna  men  het  vat , dat  men  verhitten  wil , er  op 
plaatst  en  dan  de  kapel  verder  met  zand  aanvult  en  vervol- 
gens  met  eene  blikken  kap  bedekt.  Voor  het  waterbad 
(balnea  aquae)  bezigt  men  gewoonlijk  koperen  ketels,  van 
vertinde  ijzeren  deksels  voorzien , waarin  gaten  zijn  om  de 
vaten  door  te  laten,  in  welke  de  stofl’en  , die  men  verwarmen 
wil,  zich  bevinden.  Daar  nu  het  kookpunt  van  water 
100’  C.  is,  zullen  de  stoffen,  die  in  de  vaten  bevat  zijn, 
tot  ongeveer  deze  temperatuur  verwarmd  worden;  wil 
men  eene  hoogere  en  standvastige  temperatuur  hebben, 
dan  lost  men  in  het  water  een  of  ander  zout  op,  waartoe 
men  meestal  chloorcalcium  bezigt,  daarbij  zorgende,  dat 
men  het  verdampte  water  van  tijd  tot  tijd  vernieuwt. 
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het  bereiden  der  volgende,  deels  in  de  pharmacopoea 
opgeijomene,  deels  er  nietin  Vermelde  geneesmiddelen. — 
Species , dus  noemt  men  een  mengsel  van  verschillende 
organische  stofien , zoo  als  wortels , kruiden , bloemen , 
zaden,  enz.  Deze  stofien  worden  naar  het  verschillende 
doel,  of  klein  gesneden,  tot  een  grofpoeder  gestampt, 
en  gevvoonlijk  slechts  met  de  handen  vermengd  , hetgeen 
zoo  gelijkvorinig  mogelijk  moet  geschieden  , terwijl , zoo 
er  vlugge  bestanddeelen  bij  komen , men  deze  er  het 
laatste  onder  doet.  Men  onderscheidt  species  ad  tlieam , 
die  tot  het  maken  van  een  waterig  aftreksel  dienen  en 
slechts  grof  gesneden  , en  door  middel  van  eene  paarden- 
haren  zeef,  zorgvuldig  van  stof  moeten  ontdaan  zijn. 
Species  ad  f omentum , die  voor  een  bad  moeten  dienen, 
snijdt  men  fijner,  terwijl  species  ad  cataplasma,  die 
voor  pappen  dienen  , uit  een  grof  poeder  moeten  bestaan.  — 
Pulveres  compositi  zijn  mengsels  van  tot  poeder  gebragte 
ligchamen.  De  stofien , waaruit  zij  bestaan , moeten 
meestal,  elk  op  zich  zclve,  naar  haren  verschillenden 
aard , tot  een  zeer  fijn  poeder  gebragt  worden;  zelden 
kan  men  de  stofien , waaruit  het  zamengestelde  poeder 
bestaat,  gezamenlijk  tot  poeder  brengen.  Wanneer  de 
verschillende  bestanddeelen  tot  poeder  gebragt  zijn, 
worden  zij  in  eenen  mortier  naauwkeurig  ondereen  ge- 
mengd  , terwijl  men  dezulke , waarvan  men  kleinehoeveel- 
heden  bezigt,  het  eerst  in  den  mortier  brengt,  en  er 
eerst  een  weinig , daaina  meer  van  een  ander  poeder , 
waarmede  het  vermengd  moet  worden,  onder  roert, 
terwijl  men  van  elk  der  bestanddeelen  naauwkeurig  de 
juiste  hoeveelheid  afweegt.  Men  roert  het  poeder  zoo 
lang , tot  men  er  met  het  oog  geene  verschillend  gekleurde 
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deelen  meer  in  kan  ontdekken.  De  zoodanigen , die  als 
officinalia  in  de  apotheek  moeten  voorhanden  zijn,  gelijk 
de  pharmacopoea  er  eenige  opgeeft,  moeten  in  goed 
sluitende  flesschen  bewaard  worden,  opdat  zij  niet 
vochtig  worden  of  hunne  vlugge  beginselen  verliezen  , 
terwijl  de  meeste  plantaarclige  poeders  bovendien  in 
flesschen  van  zwart  glas,  of  die  met  zwart  papier  be- 
kleed  zijn,  moeten  bewaard  worden,  daar  zij  anders  door 
bet  zoniicht  verbleeken.  De  meeste  zamengestelde  poe- 
ders, die  men  bereidt,  zijn  echter  magistralia , en 
worden  dus  naar  het  voorschrift  van  den  arts  bereid. 
Dikwerf  moet  dan  onder  het  poeder  een  of  ander 
extract  gemengd  worden,  dat,  zoo  men  met  taaije  ex- 
tracten  te  doen  heeft,  niet  zeer  gemakkelijk  gaat,  en 
waardoor  het  poeder  ook  menigmaal  te  vochtig  wordt,  in 
welk  geval  men  genoodzaakt  is  het  te  droogen,  of  zoo 
de  hoeveelheid  extract  groot  is,  deze  vooraf  uit  te 
dampen,  wat  dan  het  beste  op  eenen  zilveren  lepel 
geschiedt.  Dikwijls  kan  men  volstaan  met  in  den 
mortier  eerst  wat  kokend  water  te  schenken,  het  er 
weder  uit  te  gieten  en  den  mortier  dan  afte droogen;  hij 
blijft  dan  meestal  lang  genoeg  warm  om  het  poeder  te 
droogen.  Gewoonlijk  moeten  de  door  den  arts  voorge- 
schrevene  poeders  in  meer  of  minder  gelijke  deelen  ver- 
deeld  worden,  ’tgeen  met  zeer  veel naauwkeurigheid moet 
geschieden.  Meestal  worden  de  dus  verdeelde  poeders 
elk  voor  zich  in  papier  gevouwen , waartoe  men  dun  en 
glad  papier  kiest.  Komen  er  echter  zelfstandigheden 
in,  die  spoedig  het  vocht  uit  den  dampkring  aantrek- 
ken  , dan  worden  de  in  papier  gevouwene  poeders  in  eene 
glazen  flesch  besloten.  Bevatten  zij  zeer  vlugge  stoffen , 
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dan  vouwt  men  ze  in  waspapier  (charta  cerata) , dat 
men  vervaardigt  door  papier  in  gesmolten  was  te  doo- 
pen , het  te  laten  afdruipen  en  bekoelen.  — OliesuiJcers 
(eleosacchara)  zijn  mengsels  van  tot  poeder  gebragte 
suiker,  met  de  eene  of  andere  aetherische  olie,  gewoonlijk 
in  die  verhouding,  dat  20  droppels  met  1 ons  suiker 
gemengd  worden ; daar  dit  mengsel  echter  spoedig  be- 
derft,  zoo  houdt  men  het  niet  in  voorraad,  maar  be- 
reidt  het  zoo  dikwijls  men  het  noodig  heeft.  — Pillen 
(pilulae)  zijn  kleine  kogeltjes  van  de  zwaarte  van  \ tot 
4,  hoogstens  5 grein,  die  uit  verschillende  stoffen  be- 
staan.  Gewoonlijk  zijn  het  plantaardige  poeders  met 
de  eene  of  andere  chemische  verbinding  vermengd , die 
door  middel  van  een  extract  tot  een  taai , kneedbaar  deeg 
gebragt  zijn,  ’t  welkmen pillenmassa  (massa  pilularum) 
noemt.  Het  maken  van  zulk  eene  massa  is  dikwerf 
zeer  moeijelijk  , en  wel  omdat  de  hoeveelheid  poeder  en 
extract  niet  altijd  in  die  verhouding  voorgeschreven 
worden,  waarin  zij  eene  goede  massa  opleveren.  De 
poeders  moeten  het  eerst  behoorlijk  vermengd  worden, 
geheel  op  dezelfde  wijze  als  dit  bij  het  vervaardigen  der 
zamengestelde  poeders  geschiedt,  waarna  men  er  het 
bindingsmiddel,  het  extract  (somtijds  ook  honig  of  stroop) 
bijvoegt.  Is  de  voorgeschrevene  hoeveelheid  extract  te 
groot  om  eene  behoorlijke  massa  te  vormen , dan  moet 
men  het  extract  vooraf  een  weinig  verder  verdampen , 
of  er  een  of  ander  onschuldig  poeder,  zoo  als  b.  v. 
pulv.  rad.  liquiritiae  bijvoegen , zoo  dit  namelijk  ge- 
schieden  kan  zonder  dat  daardoor  de  pillen  te  groot 
worden.  Heeft  men  te  weinig  extract,  dan  kan  men 
dit  veelal  door  bijvoeging  van  een  weinig  water,  honig 
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of  stroop  verhelpen.  De  voorschriften  tot  het  bereiden 
vau  pillenmassa's  zijn  zoo  verschillend , dateen  regel  voor 
alle  eevallen  iiiet  vast  te  stellen  is,  eu  men  het  maken 
van  pillen  dan  ook  alleen  door  oefening  kan  leeren; 
altijd  echter  moet  de  massa  datgene  zijn  wat  de  arts 
den  lijder  heeft  willen  geven.  De  pillenmassa’s  worden 
meestal  in  koperen  of  ijzeren  vijzels  vervaardigd  , hetgeen 
ook  veelal  zonder  gevaar  kan  geschieden , doch  voor  zulke 
stoffen,  die  op  metaal  zouden  kunnen  werken,  bedient 
men  zick  van  glazen  of  steenen  mortieren.  In  eene  goede 
pillenmassa  moet  men  noch  door  het  gezigt , noch  door 
het  gevoel  de  verschillende  stoffen  kunnen  onderscheiden , 
terwijl  zij  verder  goed  lcneedbaar  moet  zijn , dat  wil 
zeggen , zij  moet  niet  brokkelen  of  door  groote  weekheid 
in  elkander  zakken.  De  massa  moet  nu  in  pillen  verdeeld 
worden  , ’t  geen  men  met  behulp  van  eene  pillenplank  ver- 
rigt,  zijnde  eene  houten  plank,  waarover  in  de  dwarste 
half  cilindervormige  kanalen,  van  koper  of  ijzer,  aange- 
bragt  zijn,  wier  kanten  scherp  zijn,  en  waarop  de  kanten 
van  andere  dergelijke  kanalen  passen,  die  mede  in 
een  stuk  hout  gevat  zijn,  dat  juist  op  de  plank  sluic. 
Gewoonlijk  is  het  getal  dier  kanalen  30.  Men  heeft  ook 
pillenplanken , waarop  beenen  kanalen  aangebragt  zijn, 
voor  zulke  stoffen,  die  op  het  metaal  werken.  De  pilleu- 
massa  moet  nu,  zoo  men  er  meer  dan  30  pillen  uit  wil 
vervaardigen , in  zoo  vele  gelijke  stukken  verdeeld  wor- 
den, als  dit  door  het  getal  pillen,  dat  men  wil  maken, 
in  verband  met  het  getal  kanalen  op  de  plank,  geboden 
wordt,  waarna  men  van  elk  stuk  eenen  cilinder  rolt,  die 
overal  even  dik  moet  zijn,  dezen  op  de  kanalen  legt,  en 
door  het  stuk  hout,  dat  de  andere  kanalen  bevat,  er 
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over  heen  en  weder  te  strijken,  in  ronde  stukjes  snijdt, 
die  tusschen  duim  en  wijsvinger  gerold  worden , tot  zij 
volkomen  rond  zijn.  Om  het  aankleven  te  beletten, 
worden  de  pillen  in  een  of  ander  poeder:  zoethout, 
wolfsklaauw  of  stijfsel  gerold,  of  zoo  zij  geene  stoffen 
bevatten , die  op  zilver  inwerken , met  zilver  bekleed , 
hetgeen  geschiedt  door  ze  tusschen  zuiver  bladzilver 
te  werperi,  in  eene  doos,  die  uit  twee  holle  half ko^els 

O 

bestaat,  welke  men  sluit  en  daarna  kringvormig  beweegt. 
Zelden  worden  de  pillen  verguld , terwijl  meestal  op 
het  voorschrift  zelf  uitgedrukt  staat,  of  men  de  pillen 
moet  verzilveren  of  in  een  of  ander  aangewezen  poeder 
doen.  Men  doet  de  pillen  meestal  in  houten  of  carton- 
nen  doozen,  doch  zoo  zij  zelfstaudigheden  bevatten,  die 
uit  de  lucht  vocht  aantrekken , moet  men  ze  in  fleschjes 
besluiten.  — Het  vruchtmerg  (pulpa)  wordt  bereid  door 
de  vruchten,  waaruit  men  het  vervaardigen  wil,  zoo 
veel  mogelijk  van  de  scliil  te  berooven  en  met  heet 
water  te  wrijven,  of,  zoo  het  merg  sterk  ingedroogd  en 
de  schil  taai  is,  zoo  als  bij  de  pruimen,  door  de  vrucht 
met  eene  dubbele  hoeveelheid  water  zoo  lang  te  koken , 
tot  dit  genoegzaam  verdampt  is,  waarna  men  alles  op 
eene  paardenharen  zeef  brengt,  de  pitten  zoo  veel  mo- 
gelijk verwijdert,  en  nu  door  middel  van  eenen  houten 
lepel  zoo  lang  wrijft , tot  het  merg  door  de  zeef  ge- 
drongen  is , terwijl  de  schil  en  tusschenschotten  op  de 
zeef  terugblijven.  Het  doorgewrevene  wordt  nu  verza- 
meld  en,  bij  eene  zachte  warmte,  tot  eene  weeke  brij- 
achtige  massa  verdampt.  Men  bewaart  die  in  goed 
sluitende  potten , doch  de  pulpa  moet , daar  zij  spoedig 
bederft,  dikwijls  vernieuwd  worden.  — Yette  olien  (olea 
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pinguia)  bereidt  men,  door  de  zaden , die  ze  bevatten, 
na  die  van  schil  en  stof  ontdaan  te  hebben , in  eenen 
steeuen  mortier  met  houten  stamper  lot  een  gelijkvormig 
deeg  te  maken,  dat  men  in  eenen  sterken  linnen  zak 
doet  en  tusschen  tinnen  platen  in  eene  schroefpers  sterk 
uitperst.  Bij  dieolien,  welke  bij  de  gewonetemperatuur 
vloeibaar  zijn,  mag  men  de  platen  nimmer  warm  ma- 
ken , daar  dit  bet  spoedig  rans  worden  der  olie  zoude 
veroorzaken.  Nadat  alles  zoo  sterk  mogelijk  uitgeperst 
is , hetgeen  echter  met  veel  omzigtigheid  en  langzaam  moet 
geschieden,  laat  men  de  olie  bezinken,  en  schenkt  het 
bovenstaande  helder  af,  dat  men  dan  op  eene  koele  plaats 
in  goed  sluitende  fleschjes  bewaart,  terwijl  men  de 
olie , die  oud  of  rans  geworden  is , volstrekt  niet  moet 
gebruiken.  Eene  enkele  vette  olie,  die  der  purgeer- 
Icorrels  (oleum  crotonis  Tiglii) , wordt  bereid  door  de 
tot  een  deeg  gestampte  zaden  met  aether  uit  te  trekken  , 
waarin  de  olie  oplost,  terwijl  men  de  verkregene  en  hel- 
der gemaakte  vloeistof,  nadat  het  zaad  herhaalde  malen 
met  aether  behandeld  is,  voor  een  gedeelte  afdistilleert 
en  daarna  aan  de  open  lucht  blootstelt,  ten  einde  het 
oplosmiddel  te  verwijderen.  Wat  nu  over blijft,  filtreert 
men  en  bewaart  het  op  eene  donkere  plaats.  — Onder 
de  geneesmiddelen , die  door  geheele  of  gedeeltelijke 
oplossing  eener  vaste  stof  door  de  eene  of  andere  vloei- 
stof verkregen  worden,  behoort:  het  slijm  (mucilago), 
zijnde  eene  geheele  of  gedeeltelijke  oplossing  van  eene 
gomachtige  stof  in  water.  Het  wordt  bereid  door 
de  gom  met  koud  of  warm  water  in  eenen  mortier  af  te 
wrijven.  Somtijds  echter  moet  de  slijmachtige  stof  uit 
fie  zelfstandigheid , die  haar  bevat,  eerst  afgescheiden 
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worden , golijk  dit  met  liet  kwecpittenslijm  (mucilago 
seminum  cydoniorum)  het  geval  is,  die  men  volgens  de 
pharmacopoea  verkrijgt  door  het  zaad  met  water  even 
op  te  koken  en  het  daarna  door  te  zijgen.  Men  kan 
echter  een  zeer  goed  en  minder  gekleurd  slijm  ver- 
krijgen  door  alleen  het  zaad  met  warm  water  te  schud- 
<^en«  — Eene  melk  (emulsio)  is  eene  gomoplossing , 
waarin  vette  of  harsachtige  deelen  zweven.  Meestal 
wordt  zij  uit  oliehoudende  zaden  bereid,  en  wel  door 
deze,  nadat  zij  behoorlijk  gezuiverd  zijn,  in  eenen  stee- 
nen  mortier  met  houten  stamper  tot  een  deeg  te  bereiden , 
waarbij  men  langzamerhand  een  weinig  water  voegt , zorg 
dragende  datmen  de  zaden  niettelang  droog  stampt , daar 
anders  de  olie  zich  ligt  afscheidt.  Nadat  ai  het  vocht, 
dat  men  wil  gebruiken,  er  langzaam  bijgevoegd  is,  zijgt 
men  het  door  eenen  linnen  doek.  — Dikwerf  wordt  de 
melk  ook  bereid  door  vette  olie  langzamerhand  onder 
een  niet  al  te  dik,  maar  toch  niet  dun  gomlijm  te 
roeren  en  het  verdermet  water  afte  mengen.  Ook  wordt 
de  melk  uit  de  eene  of  andere  gomhars  bereid,  hetgeen 
geschiedt  door  de  gomhars  eerst  tot  een  iijn  poeder  te 
brengen  en  dit  langen  tijd  met  een  weinig  water  te 
wrijven,  waarna  men  het  verder  afmengt  en  door  eenen 
linnen  doek  zijgt.  Eene  goede  melk  moet  gelijkvormig 
zijn,  zoodat  er  na  eenige  rust  geene  olieachtige  of  hars- 
achtige deelen  op  drijven.  Zij  wordt  gewoonlijk  niet 
in  voorraad  gehouden , maar  telkens  naar  een  voorschrift 
van  den  arts  bereid.  — Mixturen  (mixturae)  zijn  op- 
lossingen  van  verschillende  vaste  zelfstandigheden  of 
van  vloeistoffen  in  vloeistoffen , waarin  dikwerf  nog 
vaste  zelfstandigheden  zweven.  Hare  bereiding  is 
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meestal  zeer  eenvoudig.  De  vaste  zelfstandigheden 
worden , tenzij  ze  gemakkelijk  oplosbaar  zijn  , tot  poeder 
sebrast  en  laugzaatn  met  de  vloeistof  in  eenen  steenen 
mortier  afgemengd ; even  zoo  worden  de  extracten  afge- 
men"d,  en  de  stroopen  er  eenvoudig  onder  geschud , ter- 
wijl  men  de  vloeistoflen  in  andere  vloeistofl'en , ook  alleen 
door  ze  onder  elkander  te  scliudden , oplost.  Somtijds  lieeft 
men  bij  de  bereiding  van  mixturen  met  moeijelijkheden 
te  strijden,  die  men  echter  alleen  door  oefening  leert  ken- 
nen  en  te  boven  komen.  De  mixturen  zijn  steeds  ma~ 
gisiralia,  terwijl  zij  naar  haren  vorm  en  naar  het  ge- 
bruik,  dat  men  van  haar  maakt.  verschillende  namen 
dragen.  Zoo  noemt  men  ze  droppels  (guttae) , wan- 
neer  zij  bij  droppels  of  bij  geene  grootere  hoeveelheid 
dan  theelepelswijze  worden  ingenomen.  Haustus  heet 
een  klein  drankje,  dat  men  in  eens  of  in  tweeen  ge- 
bruikt.  Linctus  of  eclegm.a  noemt  men  een  drankje  van 
eene  eenigzins  dikke  consistentie  en  aangenamen  smaak , 
terwijl  men  dit,  wanneer  het  uitwendig  gebruikt  wordt , 
lit  nsoris  heet.  Julapium  is  eene  stroopoplossing , in  het 
een  of  ander  welriekend  water,  of  met  een  of  ander  zuur 
gemengd.  Eene  mondspoeling  heet  colhitorium , een 
gorgeldrank  gargarisma.  Eene  oplossing  voor  natte  om- 
slagen  fomentatio,  wasch water  lotto , oogwater  colly- 
rium  of  aqua,  ophthalmica , inspuiting  injectio , een  lave- 
ment clysma  of  enema , enz.  — UittreJcJcen  (extrahere) 
noemt  men  in  het  algemeen  die  bewerking , waardoor 
men  van  organische  stoflen  de  oplosbare  van  de  onop- 
losbare  deelen  scheidt.  De  wijze,  waarop  zulks  ge- 
schiedt,  is,  naar  den  aard  der  uit  te  trekkene  stof  en 
naar  het  product,  dat  men  begeert,  verschillend.  Zoo 
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noemt  men  deze  bewerking  weelcen  (macerare) , wanneer 
de  vloeistof,  die  in  dat  geval  meestal  water  is , koud  op 
de  uit  te  trekkene  zelfstandigheden  geschonken  wordt 
en  , na  er  eenigen  tijd  mede  in  aanraking  geweest  te 
zijn,  er  weder  van  afgezonderd  wordt;  het  product  heet 
dan  een  infusum  frigidum.  Geschiedt  de  uittrekking 
bij  eene  temperatuur  die  50°  C.  niet  te  boven  gaat, 
dan  noemt  men  deze  bewerking  digerere , welk  woord 
ook  wel  voor  de  uittrekking  bij  de  gewone  temperatuur 
gebezigd  wordt , vooral  als  de  vloeistof,  waarmede  het 
uittrekken  geschiedt,  iets  anders  dan  water,  b.  v.  wijn- 
geest,  aether,  enz.  is.  Wordt  het  oplosmiddel  kokend 
heet  op  de  vloeistof  geschonken  en  er  eenigen  tijd  mede 
in  aanraking  gelaten,  dan  noemt  men  dit  aftrekken 
(infundere),  en  het  product  een  warm  aflreksel  (infu- 
sum calidum),  of  eenvoudig  aftreksel  (infusum).  Wor- 
den eindelijk  de  zelfstandigheden,  die  men  wil  uittrek- 
ken, met  de  vloeistof  gedurende  eenigen  tijd  gekookt , 
dan  heet  het  product  een  afkooksel  (decoctum).  Wanneer 
men  de  eene  of  andere  zelfstandigheid  eerst  koud  of  warm 
met  water  aftrekt  en,  na  afscheiding  der  vloeistof,  met 
eene  andere  hoeveelheid  vloeistof  kookt,  en  het  daarbij 
verkregen  decoctum  met  het  vroeger  verkregen  infusum 
mengt,  dan  heet  het  product  een  infuso-decoctum.  Yoegt 
men  echter  bij  een  decoctum  nog  andere  zelfstandig- 
heden, die  men  er  in  aftrekt,  dan  heet  het  product  een 
decocto-infusum.  Het  bereiden  van  infusa  en  decocta 
komt  in  de  apotheek  dikwerf  voor , en  van  hunne  goede 
bereiding  hangt  de  deugd  van  vele  artsenijen  af.  Het 
komt  voornamelijk  hierop  neder,  dat  de  af  te  trekkene 
of  uit  te  kokene  zelfstandigheden,  naar  haren  ver- 
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schillenden  aard,  eerst  fijn  gesneden  of  wel  tot  een  grof 
poeder  gestampt  worden,  en  daarna  in  eene  goed  vertinde 
koperen  pan , of  wel  in  eene  tinnen  pan  gedaan  worden. 
Bij  koperen  pannen  lette  men  vooral  op  het  vertinsel , 
en  zorge , dat  het  koper  overal  met  tin  bedektis,  ter- 
wijlmen,  bij  het  gebruik  van  tinnen  pannen,  zeker  moet 
zijn,  dat  het  tin,  waaruit  zij  vervaardigd  zijn,zuiver 
is,  zijnde  dit  met  altijd  het  geval.  Stoflen,  wier  be- 
standdeelen  op  metaal  inwerken , behaudelt  men  in  por- 
seleinen  pannen  of  in  pannen  van  aardewerk,  die  dan 
goed  verglaasd  moeten  zijn , terwijl  het  verglaassel  geene 
schadelijke  stoflen  mag  bevatten.  De  grootte  derpan  moet 
natuurlijk  naar  de  hoeveelheid  vocht,  waarmede  het  uit- 
trekken  of  afkoken  geschiedt,  geregeld  worden,  en 
wat  de  gedaante  betreft,  zoo  zijn  die  pannen,  welke  naar 
boven  schuin  toeloopen,  en  dus  eenen  naauwen  mond 
hebben , het  beste , dewijl  daardoor  slechts  een  klein 
gedeelte  vloeistof  aan  de  inwerking  der  lucht  blootge- 
steld  wordt,  daar  deze,  op  de  reeds  opgeloste  stoflen  in- 
werkende,  ze  weder  onoplosbaar  maakt.  Zelfstandig- 
heden  , die  slechts  afgetrokken  worden , zijn  in  het  alge- 
meen  de  zoodanigen,  die  vlugge  aetherische  deelen 
bevatten,  welke  bij  eene  langdurige  koking  zouden  ont- 
wijken,  of  de  zoodanigen,  wier  geneeskrachtig  beginsel 
bij  de  koking  veranderd  wordt.  Het  aftrekken  geschiedt 
door  ze  in  de  pan  met  iets  meer  water  te  over- 
gieten , dan  het  collatuur  moet  bedragen , de  pan  goed  te 
sluiten , ze  daarna  op  een  niet  al  te  levendig  vnur  te 
plaatsen  en  alles  een  oogenblik  te  laten  koken , waarna 
men  de  pan , die  men  steeds  gesloten  houdt , van  het 
vuur  neemt , alles  geheel  laat  bekoelen , en  eindelijk  het 
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aftreksel  dooTzijgt.  Zelfstandigheden , die  geene  aethe- 
rische  deelen  bevatten  , worden  gekookt ; zij  worden  daar- 
toe  in  de  pan  met  zoo  veel  water  overgoten,  dat  er  na 
het  koken  zoo  veel  collatuur  overblijft  als  men  begeert, 
weshalve  deze  hoeveelheid  van  den  duur  van  het  koken 
afhangt,  dat  verschilt,  naarmate  de  stoffen  harder  zijn, 
of  veel  extractiefstof  hevatten,  die  natuurlijk  veel  lan- 
ger  (meestal  § tot  | uur)  moeten  koken,  dan  weeke 
plantendeelen , of  de  zoodanigen,  waaruit  men  enkel 
slijm  heeft  op  te  lossen,  die  men  slechts  gedurende  £uur 
kookt.  De  eersten  kookt  men  ook  op  een  veel  leven- 
diger  vuur  dan  de  laatsten,  die  slechts  zacht  moeten 
koken.  Het  vuur  moet  echter  steeds  gelijkmatig  zijn 
en  niet  nu  eens  levendig,  dan  weder  flaauw  branden, 
waarom  dan  ook  het  gebruik  van  lampen , vooral  bij  het 
bereiden  van  decocta  en  infusa,  die  dadelijk  voor  art- 
senij  moeten  dienen,  zeer  aan  te  raden  is.  Vooral  ver- 
mijdemen  het  overkoken  en  doe  er  steeds  genoeg  water  op, 
ten  einde  de  uit  te  kolcene  of  uit  te  trekkene  zelfstandig- 
heden niet  kunnen  aanbranden.  Wanneer  de  zelfstan- 
digheden  uitgekookt  of  uitgetrokken  zijn , zijgt  men 
ze  door  eenen  linnen  doelc  en  perst  ze  met  de  handen 
sterk  uit.  (Voor  eenigzins  groote  hoeveelheden  zijn  de 
zoogenaamde  decodum-persen  zeer  doelmatig.)  Men  laat 
vervolgens  het  collatuur  gedurende  eenigentijd  bezinken, 
om  het  van  de  mede  door  den  doek  geloopene  vezels  te 
bevrijden , waarna  men  de  vloeistof  helder  afschenkt. 
Daarbij  dient  men  echter  te  zorgen , dat  men  zulke 
decocta,  die  harsachtige  stoffen  bevatten,  b.  v.  decodum 
peruviani,  enz. , niet  te  lang  laat  bezinken,  daar  de 
harsdeelen  anders  mede  zouden  verwijderd  worden.  — 
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De  azijnoplossingen  (solutiones  acetosae)  wordeu  vervaar- 
digd  door  de  uit  te  trekkene  zelfstandigheden  gedurende 
eenige  dagen  in  een  glazen  vat , bij  eene  zachte  warmte , 
met  wijnazijn  te  trekken,  waarna  men  het  vocht  door- 
zijgt , en  er  meestal  wat  wijngeest  bijvoegt,  vervolgens 
fdtreert  en  het  heldere  vocht  in  goed  sluitende  flesschen 
op  eene  koele  plaats  bewaart.  — De  ivijwplossingen 
(solutiones  vinosae)  worden  bereid  door  de  stoflen, 
waaruit  men  ze  vervaardigt , bij  eene  zachte  warmte , 
met  wijn  uit  te  trekken.  Zij  worden  daartoe,  naar 
haren  verschillenden  aard , klein  gemaakt , hetzij  tot 
een  grof  poeder  gestampt  of  fiju  gesneden,  daarna  in 
een  glazen  vat  gedaan  en  met  den  wijn  overgoten.  Veelal 
is  dit  spaansche  wijn,  somtijds  fransche  witte  wijn  en 
eene  enkele  maai  rijnsche  wijn.  Het  trekken  geschiedt 
het  best  in  eene  glazen  kolf  in  een  zandbad , dat  men 
tot  40°  a 50°  C.  verhit,  terwijl  men  de  trekking  gedu- 
rende 6 — 8 dagen  voortzet,  waarbij  men  het  vat  dikwerf 
goed  omschudt.  Ha  geeindigde  trekking  zijgt  men 
alles  door  eenen  linnen  doek  en  perst  het  terugblijvende 
sterk  uit,  waarna  men  den  wijn  nog  eens  doorzijgt  of 
filtreert , hetgeen  verschilt  naar  mate  de  wijn  al  of  niet  vele 
extractiefstoflen  opgelost  houdt ; is  dit  het  geval , dan  moet 
hij  niet  gefdtreerd  worden , daar  de  gezegde  stoflen  auders 
voor  het  grootste  gedeelte  terug  blijven.  Yeelal  wordt  bij 
den  wijn  , gedurende  de  trekking,  nog  wat  wijngeest  ge- 
voegd;  somtijds  bestaat  de  wijn  alleen  uit  eene  oplossing 
van  extracten  in  wijn  [vvnvm  amarum ) of  van  een  of 
ander  zout  in  wijn  ( vinum  stibiatum,  vinurn  tartratis 
icalico-ferrici).  De  wijnen  moeten  in  goed  sluitende 
flesschen  op  eene  zeer  koele  plaats  (den  kelder)  bewaard 
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worden.  — Alcoholische  oplossingen  (solutiones  alco- 
holicae)  zijn  volkomene  oplossingen  van  verschillende 
stoflen  , in  meer  of  minder  sterken  wijngeest.  Zij  worden 
bereid  door  de  op  te  lossene  stof  met  den  wijngeest  in  een 
gesloten  glazen  vat  te  doen  en  te  schudden,  waarna  men 
haar  helder  afschenkt  of  filtreert.  Zij  worden  in  goed 
sluitende  flesschen  op  eene  koele  plaats  bewaard.  — Tinc- 
turen  (tincturae)  zijn  onvolkomene  oplossingen  van  plant- 
aardige  zelfstandigheden  in  meer  of  minder  sterken  wijn- 
geest. De  plantaardige  stoflen,  waarvan  men  de  tinc- 
turen  bereidt,  moeten  even  als  bij  de  bereiding  van  de 
wijnen,  eerst,  hetzij  doorsnijden,  hetzij  door  stampen , 
verdeeld  worden.  De  trekking  geschiedt,  naar  den  ver- 
schillenden  aard  der  uit  te  trekkene  stoffen , bij  de  ge- 
wone  temperatuur  of  bij  eene  temperatuur  van  ongeveer 
50°  C.  In  het  eerste  geval  verrigt  men  het  in  eene 
flesch  met  glazen  stop;  in  het  tweede  geval  in  eene  kolf, 
die  met  eene  doorboorde  blaas  gesloten  is  en  in  een 
zandbad  geplaatst  wordt.  De  sterkte  van  den  wijngeest , de 
duur  der  trekking  en  de  temperatuur  waarbij  de  trekking 
geschiedt,  hangen  van  de  meerdere  of  mindere  oplosbaar- 
heid  der  stoflen  af,  terwijl  men  het  oplossen  bevordert 
door  de  stoffen  gedurende  de  trekking  dikwerf  om  te 
schudden.  Nadat  de  trekking  geeindigd  is,  wordt  het 
vocht  door  doorzijgen  van  het  onopgelost  gedeelte  be- 
vrijd,  en  het  terugblijvende  sterk  uitgeperst , waarna 
men  het  filtreert  en  de  heldere  vloeistof  in  goed  slui- 
tende flesschen  op  eene  koele  plaats  bewaart.  Men  on- 
derscheidt  de  tincturen  in  enkelvoudige  (tincturae  sim- 
plices)  en  in  zamengestelde  (tincturae  compositae).  De 
eersten  worden  slechts  van  eene  enkele  stof  vervaardigd , 


( 237  ) 

de  laatsten  daarentegen  van  een  of  ander  plantaardig 
mengsel  (species).  Is  de  hoeveclheid  species,  die  tot 
de  bereiding  van  eene  zamengestelde  tinctuur  dient, 
zeer  groot,  in  verhouding  tot  den  wijngeest,  waar- 
raede  zij  uitgetrokken  moet  worden , dan  neemt  men 
eerst  de  helftder  species  en  trekt  deze  met  den  wijngeest 
uit , terwijl  men  de  daarvan  verkregene  tinctuur  , nadat 
zij  doorgezegen  is,  op  de  anderehelft  der  species  schenkt, 
en  deze  nu  eveneens  behandelt.  Yroeger  onderscheidde 
men  tincturae , essentiae  en  elixiriae , die  echter  alien 
op  hetzelfde  neerkwamen,  maar  alleen  daarin  verschilden , 
dat  de  eersten  licht  van  kleur,  de  tweeden  donkerder  en 
de  laatsten  zeer  donker  gekleurd  waren,  daar  er  dik- 
wijls  nog  een  of  ander  extract  in  opgelost  was.  In  den 
laatsten  tijd  is  men  er  zeer  op  uit  geweest  om  de  be- 
reiding der  tincturen  te  vereenvoudigen  ente  verbeteren, 
en  heeft  men  daartoe  verschillende  toestellen  bedacht, 
zoo  als:  de  Realsche  pers,  de  pers  van  Romershausen , 
de  deplaceertoestel,  enz. , die  alien  daarop  neerkomen, 
dat  men  de  uit  te  trekkene  stof,  na  haar  tot  grof  poe- 
der  gebragt  en  bevochtigd  te  hebben  met  de  vloeistof, 
waarmede  de  uittrekking  geschieden  zal , in  een  cilin- 
dervormig  vat  doet  en  dan  de  vloeistof  er  boven  op 
schenkt , die  door  de  stof,  onder  meer  of  mindere 
drukking  heendringende,  haar  uittrekt.  Daar  deze 
wijze  van  uittrekken  niet  altijd  een  gelijkvormig  pro- 
duct geeft,  wordt  hare  aanwending  door  de  pharmacopoea 
neerl.  verboden.  — De  aetherische  oplossingen  (solu- 
tiones  aethereae)  worden  even  als  de  alcoholische  oplos- 
singen bereid.  Het  oplosmiddel  is  hier  aether.  Zij 
moeten  vooral  in  goed  sluitende  flesschen  en  op  eene 
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koele  plaats  bewaard  worden.  — De  olieachtige  oplos- 
singen  (solutiones  oleosae)  worden  meestal  uit  versche 
plahtendeelen  vervaardigd,  die  men  in  eenen  steenen 
mortier  met  houten  stamper  goed  kneust,  waarna  men  ze 
met  olijfolie  mengt  en  dan  op  een  zacht  vuur  verwarmt, 
tot  de  waterige  deelen  geheel  vervlogen  zijn  , waarna  men 
de  stoffeu  goed  uitperst  en  laat  bezinken.  De  heldere  olie 
wordt  eindelijk  in  eene  goed  sluitende  flesch  afgeschonken 
en  op  eene  koele  plaats  bewaard , terwijl  men  deze  oplos- 
singen  jaarlijks  dient  te  vernieuwen.  — Wordt  van  een 
aftreksel  of  afkooksel  het  grootste  gedeelte  van  het  op- 
losmiddel  weder  door  verdamping  verwijderd,  dan  noemt 
men  het  terugblijvende  een  extract  (extractum).  De 
extracten  behooren  tot  de  gewigtigste  galenische  berei- 
dingen  en  hunne  bereiding  vereischt  veel  voorzorg  en 
opmerkzaamheid.  De  bereiding  der  extracten  verschilt 
hoofdzakelijlc  in  de  wijze  waarop  de  zelfstandigheden , 
waaruit  men  de  extracten  wil  vervaardigen , uitgetrok- 
ken  worden,  hetgeen  door  den  aard  der  plantendeelen , 
die  tot  ’de  bereiding  dienen , bepaald  wordt.  Zoo  wor- 
den zij  nu  eens  uit  versche,  dan  weder  uit  gedroogde 
planten  bereid,  terwijl  het  oplosmiddel  nu  eens  water, 
dan  eens  alcohol  of  aether  is,  en  dit  er  lcoud  of  warm 
mede  getrokken  wordt , gelijk  andere  ook  met  het  oplos- 
middel gekookt  worden.  Als  algemeenen  regel  kan  men 
stellen  , dat  de  plantendeelen,  waaruit  men  de  extracten 
bereiden  wil,  ter  juister  tijd  moeten  verzameld  worden, 
hetgeen  voor  de  narcotische  kruiden  de  bloeitijd  is, 
en  voor  de  overigen  die  tijd,  die  als  de  juiste  bij 
het  verzamelen  der  geneesmiddelen  opgegeven  is  (§  98). 
Zij  moeten  daarbij  zorgvuldig  van  alle  vreemde  en  be- 
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dorvene  deelen  ontdaan  worden.  Bij  het  uittrekken  der 
plantendeelen  bezigt  men  glazen  of  steenen  vaten  of  wel 
houten  kuipen ; bij  het  uitkoken  goed  vertinde  koperen 
bekkens , terwijl  onvertinde  koperen  vaten  nimrner  mogen 
gebezigd  worden.  Het  uittrekken  en  uitkoken  geschiedt 
geheel  overeenkomstig  hetgeen  bij  de  bereiding  van  af- 
kooksels , aftreksels  en  tincturen  gezegd  is , terwijl  men 
het  collatuur,  nadat  de  stoflen  doorgezegen  zijn,  eerst 
gedurende  eenigen  tijd  in  rust  laat,  opdat  de  onopge- 
loste  deelen  zouden  kunnen  beziuken,  waarna  men  het 
door  eenen  wollen  lap  zijgt,  en  somtijds  ook  flltreert,  om 
het  geheel  helder  te  bekomen.  Daarna  verdampt  men  dit 
eerst  op  een  gelijkmatig,  niet  te  sterk  vuur,  zorgende 
dat  het  vocht  niet  kookt,  daar  in  dat  geval  vele  der 
opgeloste  stoflen  weder  onoplosbaar  zouden  worden.  De 
verdamping  mag  echter  ook  niet  te  langzaam  geschieden, 
daar  dan  het  vocht  almede  spoedig  bederft  en  zuur 
wordt.  Mogt  men  bemerken , dat  het  vocht  gedurende 
de  verdamping  troebel  wordt,  dan  dient  men  het,  alvo- 
rens  deze  bewerking  voort  te  zetten , nogmaals  door 
eenen  wollen  lap  te  zijgen.  Wanneer  het  vocht  nu  ge- 
noegzaam  de  dikte  eener  dunne  stroop  verkregeu  heeft, 
dan  doet  men  het  op  eene  steenen  of  porseleinen  schaal 
en  verdampt  het  verder  op  een  waterbad,  onder  gestadig 
omroeren,  tot  dat  het  de  verlangde  dikte  verkregen 
heeft.  Deze  dikte  komt  meestal  met  die  van  honig  of  ter* 
pentijn  overeen,  somtijds  ook  bedraagt  zij  ietsmeer,  het- 
geen van  den  aard  van  het  extract  afhangt , en  meestal  door 
de  pharmacopoea  bij  elk  extract  opgegeven  wordt.  Eenige 
extracten  worden  geheel  uitgedroogd , hetgeen  het  beste 
geschiedt  door  het  extract,  als  het  de  dikte  van  dikken 
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honig  verkregen  heeft,  in  dunne  lagen,  op  schotels 
van  porselein  uit  te  strijken,  en  deze  op  eene  warme 
plaats  te  stellen , tot  het  extract  uitgedroogd  is.  — 
De  pliarmacopoea  onderscheidt  zeven  soorten  van  ex- 
tracted 1°.  Dxtracten  door  uitpersing  te  bereiden  (ex- 
tracta  expressione  paranda).  2°.  Door  Jcoude  trekking 
met  regenwater  te  bereiden  (extracta  maceratione  frigida 
in  aqua  pluviali  paranda).  3°.  Door  warme  trekking 
met  regenwater  te  bereiden  (extracta  infusione  calida 
aquae  pluvialis  paranda).  4°.  Door  koude  trekking  met 
wijngeest  te  bereiden  (extracta  maceratione  alcoholica 
frigida  paranda).  5°.  Door  warme  trekking  met  wijn- 
geest te  bereiden  (extracta  digestione  alcoholica  calida 
paranda).  6°.  Door  koude  trekking  met  aether  te  be- 
reiden (extracta  maceratione  aetherea  paranda).  7°.  Door 
koking  met  regenwater  te  bereiden  (extracta  coctione  in 
aqua  pluviali  paranda).  — De  eerste  soort,  die  door 
uitpersing  verkregen  wordt,  bereidt  men  uit  versche 
planten.  Het  zijn  narcotische  kruiden,  zoo  als:  de  hyo- 
ciamus  niger , de  aconitum  napellus , de  coninm  macu- 
latum,  de  atropa  belladonna , de  datura  stramonii 
en  de  lactuca  scariola,  die  hiertoe  gebezigd  worden. 
Deze  planten  worden,  nadat  zij  behoorlijk  gezuiverd 
zijn,  in  eenen  steenen  mortier,  met  houten  stamper, 
met  bijvoeging  van  een  weinig  regenwater,  tot  eene 
fijne  pap  gestampt,  die  men  in  eenen  linnen  zak 
doet  en  tusschen  de  pers  goed  uitperst.  Dit  vocht 
wordt  alsdan  zacht  verwarmd,  waarbij  men  er  spoedig 
vele  groene  vlokken , als  van  eene  kaasachtige  stof,  in 
ziet  ontstaan,  die  op  de  oppervlakte  drijven.  Men 
neemt  het  dan  van  het  vuur,  laat  het  eenigen  tijd  be- 
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zinken,  en schenkt  het daarna  door  een  linnen  dock.  Met 
doorgeloopene  heldere  vocht  wordt  vervolgens , bij  eene 
zachte  warmte,  zoo  ver  verdampt,  tot  dat  het,  na  be- 
koeling  en  gemengd  met  een  derde  deel  van  zijn  gewigt 
poeder  van  het  versch  gedroogde  kruid  (dat  men  vooraf 
bereid  heeft),  de  dikte  eener  pillenmassa  heeft.  Op 
dezelfde  wijze  wordt  ook  een  extract  uit  de  r/ius  toxi- 
codendrum  bereidt,  doch  het  uitgeperste  sap  van  dit 
kruid  wordt,  nadat  het  helder  gemaakt  is,  tot  de  dikte 
van  honig  verdampt  engeen  poeder  er  onder  gemengd, — 
De  extracten  der  pharmacopoea , die  door  koude  trekking 
,met  regenwater  bereid  moeten  worden,  zijn  die,  welke 
men  vervaardigt  uit  de  cortex  peruviani  fusci,  de  radix 
rhei , het  opium , het  versche  kruid  van  de  trifolium 
Jibrinum  , He  fiwnaria  officinalis,  de  manubium  vulgar e , 
en  de  arthemisia  absynthmm,  het  versche  bloeijende 
kruid  van  de  calendula  officinalis , de  erylhrea  centau- 
rium  en  de  chelidonium  majus;  het  versche  kruid  en 
de  wortel  van  de  taraxacum  dens  leonis  en  de  versche 
stengels  der  solanum  dulcamara.  Deze  stoffen  worden, 
naar  haren  verschillenden  aard,  door  stampen  of  snij- 
den  verkleind  en  daarna  het  beste  in  eene  houten  kuip, 
met  eene  bepaalde  hoeveelheid  regenwater  overgoten  en 
daarin  vier  en  twintig  uren  geweekt,  waarbij  men 
alles  dikwijls  omroert.  De  hoeveelheid  water,  die  men 
daartoe  bezigt , haDgt  van  den  aard  der  uit  te  trek- 
kene  stof  af,  en  is  natuurlijk  voor  drooge  plantendeelen 
grooter  dan  voor  versche.  Na  verloop  van  genoemdeu 
tijd  schenkt  men  het  vocht  af  en  perst  het  terugblij- 
vende  sterk  uit,  dat  nu  in  eene  nieuwe  hoeveelheid 
water,  die  dan  meestal  kleiner  kan  zijn,  nogmaals 
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geweekt  wordt,  waarna  men  de  stof  op  nicuw  uit* 
perst.  Bij  drooge  plantendeelen  wordt  dit  soras  nog 
ten  derden  of  ten  vierden  male  herliaald.  Iiet  vocht , 
dat  men  door  hetherhaalde  weeken  verkregen  heeft , wordt 
nu  bijeengegoten,  en  nadat  het  bezonken  is , door  eenen 
wollen  doek  gezegen , waarna  men  het  eerst  in  een  ver- 
tind  koperen  bekken  op  een  zaclit  vuur,  daarna  op  eene 
scliaal  in  een  waterbad , zoo  als  boven  opgegeven  is , 
verdampt  tot  de  verlangde  dikte,  die  meestal  die  van 
honig  is.  — Be  extracten  der  pharmacopoea,  die  door 
warme  trekking  met  regenwater  bereid  worden,  zijn  die, 
welke  men  vervaardigt  uit  den  droogen  wortel  der  inula 
helenium  en  der  gentiana  lutea,  van  het  drooge  kruid  der 
cnicus  benedictus , van  de  drooge  bloemen  der  matricaria 
chamomillae , van  de  gum  resina  aloes  en  de  gum  resina 
mynha.  Hunne  bereiding  komt  geheel  met  de  vorige 
overeen,  doch  in  plaats  van  ze  met  koud  regenwater  te 
overgieten , bezigt  men  warm  regenwater.  — De  extracten , 
die,  volgens  de  pharmacopoea,  door  koude  trekking  met 
wijngeest  bereid  moeten  worden , zijn  die , welke  men 
vervaardigt  uit  het  versch  gedroogde  kruid  der  hyociamus 
niger , aconitum  napellus , conium  maculatum,  lactuca 
scariola,  atropa  belladonna  en  van  de  datura  str am- 
monium. Nadat  de  kruiden  fijn  gesneden  zijn,  brengt 
men  die  in  een  glazen  vat  en  overgiet  ze  met  viermaal 
hun  gewigt  wijngeest  van  0,85  spec,  gewigt , en  laat  alles , 
terwijl  men  de  flesch , die  men  goed  gesloten  houdt , 
dikwijls  schudt,  gedurende  24  uren  trekken.  Men  giet 
dan  het  vocht  af  en  perst  het  terugblijvende  sterk  uit , 
waarna  men  dit  weder  in  de  flesch  doet  en  op  dezelfde 
wijze,  met  eene  even  groote  hoeveelheid  wijngeest,  nog- 
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maals  gedurende  denzelfden  tijd  laat  trekken.  Nadat  men 
het  terugblijvende  op  nieuw  sterk  uitgeperst  heeft, 
voegt  men  de  tincturen  bij  elkander,  filtreert  ze  door 
papier,  en  doet  het  vocht  in  een  glazen  distilleertoestel 
(zie  later) , waarna  men  ongeveer  drie  vierde  gedeelten 
van  het  vocht  overhaalt.  Ilet  terugblijvende  schenkt 
men  dan  op  eene  schaal  en  verdampt  het,  onder  ge- 
stadig  omroeren , tot  de  dikte  van  boter.  — He  extrac- 
ten , die , volgens  de  pharmacopoea , door  warrae  trekking 
met  wijngeest  bereid  worden,  vervaardigt  men  uit  de 
zaden  der  strychnos  mix  vomica,  de  drooge  wortels  der 
smilax  syphilitica  en  smilax  medica  en  de  gedroogde 
schubben  der  bollen  van  de  urginea  scilla.  Zij  worden 
even  als  de  vorige  bereid,  doch  de  trekking  geschiedt 
in  eene  kolf,  die  in  een  zandbad  geplaatst  is,  bij  eene 
temperatuur  van  40° — 50°  C.  — De  extracten  der 
pharmacopoea  door  koude  trekking  met  aether  bereid, 
vervaardigt  men  uit  de  versche  onderaardsche  stengels 
en  onvolkomen  ontwikkelde  bladeren  der  lastrea  fllix  mas 
en  de  ongeopende  bloempjes  der  artemisia  Vahliana 
Slecht.  en  der  artemisia  panel  flora  Stechman.  De  wee- 
king  geschiedt  met  aether,  tenvijl  de  bereiding  over- 
eenkomt  met  die  welke  door  weeking  met  wijngeest 
bereid  worden.  — De  extracten , in  de  pharmacopoea  op- 
genomen,  die  door  uitkoking  met  regenwater  bereid  wor- 
den, vervaardigt  men  uit  de  drooge  wortels  van  de 
triticum  repens  en  van  de  lappa  major , van  het  ge- 
raspte  hout  der  guassia  amara , van  den  bast  der  andira 
betusa  var.  surinamensis , van  de  salix  alba , van  eenige 
cinchona  soorten,  van  de  wortels  der  Jcrameria  triandra 
en  van  den  bast  van  de  croton  eluteria,  A1  deze  stofl’en 
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worden  overeenkornstig  haren  aard  door  snijden  of 
stampen  eerst  fijn  verdeeld  en  daarna  met  eene  bepaalde 
lioeveelheid  regen  water  gedurende  een  half  uuroflanger, 
nadat  de  stoffen  meer  of  minder  hard  zijn,  gekookt, 
zoo  als  dit  bij  de  vervaardiging  van  afkooksels  opge- 
geven  is,  waarna  men  ze  doorzijgt  en  sterk  uitperst, 
het  uitkoken  met  eene  nieuwe  hoeveelheid  water  nog- 
maals  herhaalt,  en  ze  na  doorzijging  weder  uitperst. 
Soms  wordt  dit  uitkoken  nog  ten  derden  male  herhaald. 
De  verschillende  vochten  worden  daarop  bij  elkander  ge- 
voegd  en,  nadat  zij  door  doorzijgen  en  bezinking  helder 
gemaakt  zijn,  tot  de  vereischle  dikte  verdampt.  Bij  de 
extracium  quassiae  wordt  bij  het  einde  der  verdampiug 
een  weinig  wijngeest  van  0,84  spec,  gewigt  gevoegd.  — 
W at  de  bewaring  der  extracten  betreft , zij , die  door 
uitpersing  verkregen  zijn,  moeten  in  goed  sluitende 
stopflesschen  bewaard  worden , gelijk  dit  ook  met  dezul- 
ken , die  door  uittrekking  met  wijngeest  of  aether  bereid 
zijn,  het  geval  is.  Ook  die  extracten,  welke  geheel 
uitgedroogd  zijn , bewaart  men  het  best  in  stopflesschen 
of  in  goed  sluitende  blikken  bussen.  De  overigen  be- 
waart men  in  potten , die  men  met  eene  blaas  sluit  en  op 
eene  koele,  niet  vochtige  plaats  bewaart;  zij  moeten  vooral 
dikwerf  worden  nagezien , omdat  eenigen  spoedig  beschim- 
melen.  Deze  schimmel  moet  men , zoo  spoedig  zij  ontstaat, 
wegnemen.  — Een  goed  bereid  extract  moet  den  reuk  en 
smaak  der  plantendeelen , waaruit  het  vervaardigd  is,  in 
hooge  mate  bezitten,  niet  korrelig  zijn  en  in  de  vloei- 
stof , waarmede  het  uitgetrokken  is , volkomen  oplossen. 
Eenigen,  die  harsige  deelen  bevatten,  laten  deze  spoedig 
uit  de  oplossing  vallen , waardoor  de  oplossing  eenig- 


( 245  ) 


zins  troebel  wordt , terwijl  die  extracten , waar  men 
poeder  onder  gemengd  heeft,  natuurlijk  geene  heldere 
oplossing  kumien  geven.  — Met  de  bereiding  van  de 
extracten  koint  ook  die  der  harsen  (resinae)  veel  over- 
een.  Harsen  zijn  plantaardige  stofl’en,  die  in  water 
onoplosbaar,  doch  in  wijngeest  oplosbaar  zijn.  Men 
bereidt  de  harsen  uit  de  cortex  peruvianus  fuscus  en 
ruler  en  uit  de  radix  jalappae.  Nadat  de  stoffen , 
waaruit  men  ze  vervaardigen  wil , behoorlijk  fijn  ge- 
maakt  zijn,  worden  zij  met  viermaal  haar  gewigt  wijn- 
geest van  0,85  spec,  gewigt  warm  getrokken,  zoo  als 
dit  bij  de  bereiding  der  tincturen  opgegeven  is,  welke 
bewerking  men , nadat  de  tinctuur  doorgezegen  is , met 
dezelfde  hoeveelheid  wijngeest  herhaalt.  Nadat  de  beide 
tincturen  te  zamen  gemengd  en  door  filtrering  helder 
gemaakt  zijn,  vermengt  men  ze  met  eene  vier- 
dubbele  hoeveelheid  zuiver  water , waardoor  het  vocht 
melkachtig  wordt,  omdat  de  liars,  als  onoplosbaar  in 
water,  zich  afscheidt.  Men  doet  het  vocht  dan  in  eenen 
distilleerketel  en  haalt  den  wijngeest  geheel  af,  waarna 
men  de  bars,  die  in  het  waterige  vocht  als  eene  korre- 
lige  stof  terug  gebleven  is  en  deels  aan  de  wanden  van 
den  ketel  hangt,  verzamelt,  van  het  vocht  scheidt  en  met 
laauw  water  zoo  lang  afwascht,  tot  dit  er  smakeloos  af- 
loopt , waarna  men  de  hars  in  kokend  water  brengt , 
waardoor  zij  week  wordt  en  tot  eene  gelijke  massa 
gekneed  kan  worden , die  men  bij  eene  zachte  warmte  uit- 
droogt.  Men  bewaart  haar  in  goed  sluitende  flesschen.  — 
De  suiker  is  eene  stof,  die  in  de  apotheek  veelvuldig 
tot  de  bereiding  van  geneesmiddelen  gebezigd  wordt, 
daar  zij  door  haren  aangenamen  smaak  en  andere  hoe- 


( 246  ) 


danigheden  uitmuntend  geschikt  is  om  den  smaak  van 
vele  geneesmiddelen  te  verbeteren  en  hun  gebruik  ge- 
makkelijker  en  aangenamer  te  raaken.  Onder  de  ge- 
neesmiddelen, die  met  suiker  bereid  worden,  komen  in 
de  eerste  plaats  in  aanmerking  de  Jcoehjes  (trochisci , 
rotulae,  tabellae,  morsuli),  wier  bereiding  naar  den  aard 
van  het  geneesmiddel  nog  al  verschilt.  Somtijds  zijn 
het  plantaardige  pocders , die  met  fijne  suiker  gemengd 
en  door  middel  van  gomslijm  tot  een  stijf  deeg  gekneed 
worden,  waarvan  men  kleine  ronde  koekjes,  terzwaarte 
van  tien  grein  vervaardigt,  die  men  daarna  bij  eene 
zachte  warmte  droogt , gelijk  dit  bij  de  trochisci  ipeca- 
cuanhae  en  de  trochisci  catechu  der  pharmacopoea  het 
geval  is.  Somtijds  worden  de  gom  en  de  suiker  in  water 
opgelost  en , met  toevoeging  van  eiwit , tot  een  eenig- 
zins  taai  deeg  uitgedampt,  dat  men  na  bekoeling  in 
kleine  stukjes  snijdt,  die  men  niet  verder  uitdroogt 
( trochisci  becheci).  Ook  wordt  de  suikeroplossing  wel 
zoo  verre  verdampt , dat  zij  bij  bekoeling  dadelijk  stolt. 
Gewoonlijk  wordt  er  dan  eene  of  andere  aetherische  olie 
bijgevoegd,  die  men  er  onder  doet,  als  de  suikeroplos- 
sing de  noodige  dikte  verkregen  heeft,  waarna  men 
haar  druppelswijze  op  eene  steenen  of  metalen  plaat 
laat  vallen  ( trochisci  menthae  piperitidis).  — Onder 
conserven  (conservae)  verstaat  men  versche  plantendeelen , 
die , nadat  zij  behoorlijk  gezuiverd  en  met  water  afge- 
wasschen  zijn,  met  hun  dubbel  gewigt  suiker,  in  eenen 
steenen  mortier  met  houten  stamper  tot  eene  gelijkvor- 
mige  massa  gebragt  zijn.  Zij  moeten  in  eenen  pot , die 
met  eene  blaas  gesloten  is,  op  eene  koele  plaats  be- 
waard  en  dikwijls  nagezien  worden.  De  pharmacopoea 
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vermeldt  alleen  de  conserva  rosarum  rubranm.  — Elec- 
tuaria  zijn  mengsels  van  plantenpoeders , die  door  middel 
van  stroop,  enkele  maleu  ook  met  honig,  tot  een  week 
deeg  gebragt  zijn,  terwijl  er  somtijds,  zoo  ala  bij  het 
electuarium  sennae  compositum  der  pharmacopoea , nog 
vruchtmerg  bijgevoegd  wordt.  Zij  worden  bereid  door  de 
poeders  eerst  goed  te  mengen , en  erdan,  onder  gestadig 
omroereu , de  stroop  bij  te  voegen.  Komeu  er  echter 
vruchtmergen  bij,  dan  wrijft  men  deze  eerst  met  de  stroop 
goedfijn,en  voegt  erdan  langzamerhand  de  poeders  bij. 
De  dikte  moet  zoodanig  zijn,  dat  het  electuarium  deeg- 
vormig  is,  zoodat  het  niet  van  eenen  eenigzins  schuin 
gehoudenen  spatel  afloopt , maar  als  een  brolc  er  af- 
valt.  Zij  moeten  in  goed  sluitende  potten , op  eene  koele 
plaats  bewaard  worden;  echter  moet  men  den  pot,  nadat 
het  electuarium  er  in  gedaan  is , niet  aanstonds  sluiten, 
maar  liefst  tot  den  volgenden  dag  wachten.  — Gelei 
(gelatina)  is  eene  oplossing  van  lijmstof  in  water,  die 
zoo  verre  verdampt  is,  dat  zij  bij  bekoeling  stolt.  In 
de  geneeskunde  bezigt  men  gewoonlijk  alleen  de  gelei 
van  hertshoorn  (gelatina  cornu  cervi) , die  men  verkrijgt 
door  geraspte  hertshoornen  gedurende  eenige  ureu  met 
water  uit  te  kokeu,  nadat  het  vocht  doorgezegen  is,  er 
suiker  bij  te  voegen,  en  zoo  verre  te  verdampen , tot  het 
bij  bekoeling  eene  vaste  trillendemassa  vormt.  Daar  deze 
bewerkiug  echter  zeer  langwijlig  is , trekt  men  ook  wel 
de  geraspte  hertshoornen  eerst  met  verdund  zuiver  zout- 
zuur,  waardoor  de  beenaarde  verwijderd  wordt,  waarna 
men  het  terugblij  vende  met  water  goed  afwascht  en  droogt. 
Dit  noemt  men  dan  cornu  cervi  praeparatum , waarvan 
men  edne  drachma  voor  elk  ons  hertshoorn  neemt. 
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Daar  de  beenaarde  door  deze  bewerking  verwijderd  is,  wordt 
de  in  den  hertshoorn  bevatte  gelei  bij  het  kokeu  spoedig 
opgelost.  Eenige  plantenaf  kooksels  bezitten  ook  de  eigen- 
schap  om , bij  behoorlijke  concentratie , na  bekoeling  te 
stollen;  men  noemt  die  daarom  ook  geleijen.  lliertoe 
behoort  de  gelaiina  lichenis  islandici  en  de  gelatina 
lichenis  carrachenici.  Zij  worden  geheel  op  dezelfde 
wijzebereid,  daar  hetmos  eerst  gekookt  en  het  collatuur , 
na  bijvoeging  van  suiker,  tot  de  verlangde  dikte  ver- 
dampt  wordt.  De  geleijen  worden  als  magistralia  niet 
in  voorraad  gehouden.  — Onder  rob  verstaat  men  een 
of  ander  vruchtensap , dat  met  suiker  tot  zulk  eene 
consistentie  gekookt  wordt,  dat  het  bij  bekoeling  even  als 
gelei  stolt.  Te  dien  einde  worden  de  vruchten,  waar- 
uit  men  den  rob  zal  vervaardigen , nadat  zij  behoorlijk 
van  vreemde  stoffen  gezuiverd  zijn,  of  met  een  weinig 
water  in  eenen  steenen  mortier  met  houten  stamper  tot 
een  deeg  gebragt , zoo  als  dit  met  de  baccae  juniperi 
geschiedt , of  de  vruchten  worden  met  een  weinig  water 
gedurende  eenigen  tijd,  onder  gestadig  omroeren,  ge- 
kookt, zoo  als  bij  de  baccae  sambuci  en  de  baccae  ri- 
besiorum  rubrorum  en  nigrorum.  Dit  koken  moet  steeds 
in  een  goed  vertind  koperen  vat  geschieden.  Yervolgens 
scheidt  men  het  vocht  door  middel  eener  zeef  af  en  perst 
het  terugblijvende  sterk  uit,  waarna  men  bij  het  vocht 
de  noodige  suiker  voegt , en  het  dan , onder  gedurig 
wegnemen  van  het  schuim  en  omroeren , zoo  lang  kookt , 
tot  het  de  verlangde  dikte  verkregen  heeft ; dat  is  tot  het 
bij  bekoeling  stolt,  hetgeen  men  herkent  aan  de  wijze 
waarop  het  kokende  vocht  van  den  spatel  loopt,  iets,  dat 
nog  al  eenige  oefening  vereischt.  (Den  rob  juniperi,  die 
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uiet  als  gelei  stolt,  dampt  men  tot  eene  extractdikte  uit.) 
De  rob  wordt  dan  nog  warm  laagswijze  in  potten  ge- 
schonken,  waarin  men  hem  laat  bekoelen,  en  vervolgens 
er  een  met  brandewijn  doortrokken  papier  oplegt,  dat 
men  er  vast  op  drukt,  om  het  beschimmelen  te  voor- 
komen.  De  pot  wordt  vervolgens  op  de  gewone  wijze 
met  een  papier  gesloteu  en  op  eene  koele  drooge  plaats 
bewaard.  Goede  rob  moet  in  dunne  lagen  helder  door- 
schijnend  zijn,  niet  taai  wezen,  en  in  water  volkomen 
oplossen;  ook  mag  de  suiker  er  niet  in  gelcristalliseerd 
zijn.  — Stroopen  (syrupi)  zijn  oplossingeu  van  suiker 
in  een  vruchtsap  of  in  een  of  ander  plantaardig  afkook- 
sel  of  aftreksel,  dat  tot  de  dikte  eener  stroop  gebragt 
is.  De  vruchtsappen , de  aftreksels  en  afkooksels  wor- 
den  alien  naar  de  vroeger  daaromtrent  beschrevene  regels 
vervaardigd.  Nadat  deze  bereid  zijn , laat  men  ze  gedu- 
rende  eenigen  tijd  goed  bezinken,  opdat  zij  zoo  helder 
mogelijk  worden,  waarna  men  er  de  bepaalde  hoeveel- 
lieid  suiker,  die  van  de  beste  hoedanigheid  moet  zijn, 
in  oplost,  hetgeen  men  in  een  tinnen  of  goed  vertind 
koperen  vat  verrigt,  terwijlmen  het  vocht  aan  eene  zachte 
kokiug  onderwerpt.  Dit  laatste  is  echter  niet  altijd  het 
geval , daar  sommige  stroopen , bij  het  koken , hetzij  hare 
kleur,  hetzij  hare  geneeskrachtige  bestanddeelen  zou- 
den  verliezen;  bij  deze  wordt  de  suiker  dan  ook  alleen 
onder  zachte  verwarming  opgelost.  Onder  het  koken 
neemt  men  het  schuim,  dat  boven  op  komt  drijven,  be- 
stendig  met  eenen  schuimspaan  weg , en  zet  het  koken 
zoo  lang  voort  tot  het  vocht  de  noodige  dikte  verkregen 
heeft,  hetgeen  men  ziet  aan  de  wijze,  waarop  een  weinig 
van  de  nog  kokende  vloeistof,  op  eenen  lepel  genomen, 
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er  afvloeit,  of  aan  de  wijze  waarop  een  droppel  langs 
eene  schuin  gehoudene  koude  porseleinen  plaat  loopt. 
Ilet  is  niet  mogelijk  dit  juist  te  beschrijven ; men  moet 
zich  dit  door  oefening  eigen  maken.  Ileeft  de  stroop 
de  noodige  dikte  verkregeu , dan  schenkt  men  haar  door 
eenen  wollen  doek  en  laat  haar  geheel  bekoelen , waarna 
zij  in  ilesschen  gedaan  wordt,  die  men  slechts  met 
papier  sluit  en  op  eene  koele,  niet  vochtige  plaats  be- 
waart.  Eene  goede  stroop  moet  helder  zijn  en  vooral 
de  vereischte  dikte  bezitten;  is  zij  te  dik,  dan  begint 
de  suiker  spoedig  te  kristalliseren ; is  zij  te  dun, 
dan  zal  de  stroop  spoedig  gaan  gisten  en  zuur  wor- 
den.  — Even  als  de  stroopen  met  suiker  b*ereid  wor- 
den , vervaardigt  men  dergelijke  geneesmiddelen  uit 
lionig.  Men  bezigt  daartoe  den  gezuiverden  honig  (mel 
depuratum),  dien  men  bereidt  door  witten  honig  met 
drie  of  vier  maal  zijn  gewigt  water  te  koken,  af  te 
schuimen  en  tot  eene  stroopdikte  uit  te  dampen , 
waarna  men  hem  door  eenen  wollen  doek  giet  en  na 
bekoeliug  even  als  de  stroopen  bewaart.  Met  dezen 
honig  nu  worden  de  geneesJcrachtige  honig  en  (mella) , 
even  als  de  stroopen , bereid.  W ordt  de  honig  met 
azijn  of  met  een  door  middel  van  azijn  verkregeu  plant- 
aardig  aftreksel  tot  de  dikte  eener  stroop  gebragt,  dan 
verkrijgt  men  de  azijnhonigen  (oxymella).  — Wordt 
bij  het  verdampen  van  eene  of  andere  oplossing  de  damp 
in  doelmatige  toestellen  opgevangen , weder  door  af koe- 
ling  gecondenseerd,  en  de  verkregene  vloeistof  verza- 
meld,  dan  noemt  men  dit  overhalen  (distillare).  Dit 
geschiedt  in  eenen  vertinden  koperen  ketel,  distilleer- 
Haas  (vesica)  genaamd,  die  van  boven  eenigzins  schuin 


( 251  ) 

toeloopt,  zoodat  de  mond  betrekkelijk  naauw  is.  Deze 
mond  is  gesloten  met  een  bijzonder  deksel,  helm  (alem- 
bica)  genaamd,  die  van  zuiver  tin  vervaardigd  is.  Dit 
deksel  is  van  boven  gewelfd , en  heeft  ter  zijde  eene 
pijp,  die  in  eene  slangvorinig  gebogene  tinnen  buis  in- 
gaat,  welke  slang  in  een  vat,  het  Icoclval  (refrigerato- 
rium)  geplaatst  is,  waarin  zicli  koud  water  bevindt , 
dat  men  door  eene  bijzondere  inrigtmg  telkeus  kan 
vernieuwen,  zoodat  de  slang  steeds  van  koud  water  om- 
ringd  is.  Wil  men  nu  distilleren,  dan  worden  de 
stoffen , b.  v.  water  in  den  ketel  gedaan , zoodat  deze  er 
voor  twee  derden  mede  gevuld  is , vervolgeus  de  helm  er  op 
geplaatst  en  de  voegen  met  een  Tdeefde eg  (lutum)  goed 
gesloten.  Het  voclit  wordt  nu  zacht  aan  het  koken  ge- 
bragt;  de  damp,  die  daarbij  opstijgt,  verzamelt  zich  in 
den  helm  en  stroomt  door  de  pijp  in  de  slang,  waarin  hij 
verkoelt,  terwijl  de  daardoor  gevormde  vloeistof  er  onder 
uitloopt,  die  men  nu  in  eene  daaronder  geplaatste  flesch 
opvangt.  Steeds  zorge  men,  dat  de  vloeistof  niet  kunne 
overkoken,  of  dat  men  er  te  veel  van  overhale,  daar  dan 
het  overkomende  vocht  bran  dig  riekt;  ook  zorge  men, 
dat  het  water  in  het  koelvat  zoo  koudmogelijk  blijve.  — 
Door  middel  der  distillatie  vervaardigt  men  de  aetherische 
olien  (olea  aethereae) , zijndevlugge  vloeistoffen,  die  in 
vele  planten  bevat  zijn,  en  die  in  water  slechts  weinig, 
in  wijngeest  daarentegen  volkomen  oplosbaar  zijn.  De 
zelfstandigheden , waaruit  men  de  aetherische  olien 
vervaardigt,  moeten  ter  juister  tijd  verzameld  , en  over- 
eenkomstig  haren  aard,  bij  eene  zachte  warmte  ge- 
droogd  worden,  en  vervolgens  gestampt,  gekneusd 
of  gesneden,  waarna  men  ze  in  de  distilleerblaas 


( 252  ) 


brengt,  die  men  er  genoegzaam  mede  vult,  slechts  zor- 
gende,  dat  bij  bet  opkoken  de  stofi’en  niet  in  den  helm 
kunnen  geraken.  Men  voegt  er  dan  zuiver  regenwater 
bij  en  wel  zoo  veel,  dat,  wanneer  men  eene  genoegzame 
hoeveellieid  overgehaald  heeft,  er  nog  zoo  veel  inblijft, 
dat  de  stoffen  niet  kunnen  aanbranden.  Nadat  de  helm 
er  opgezet  en  de  voegen  geslolen  zijn , legt  men , zoo 
men  met  harde  zelfstandigheden  te  doen  heeft,  er  eerst 
een  zacht  vuur  onder,  en  laat  de  stoffen  dus  eenigen 
tijd  weeken,  waarna  men  het  vuur  versterkt  en  het 
vocht  zacht  aan  het  koken  brengt.  Bij  zachte  zelfstan- 
digheden is  het  weeken  niet  noodig.  Men  vangt  dan  het 
overkomende  vocht  op,  daarbij  zorg  dragende,  dat  het 
water  in  het  koelvat  zoo  koud  mogelijk  blijve,  en  dit 
dus  dikwijls  vernieuwende.  Heeft  men  reeds  meer  dan  de 
helft  van  het  in  den  ketel  gedane  water  overgehaald , 
en  komt  er  nog  altijd  olie  over,  dan  giet  men  het 
overgekomene  water,  nadat  de  olie  afgescheiden  is, 
nogmaals  in  den  ketel,  en  zet  de  bewerking  zoo  lang 
voort , tot  dat  er  geen  olie  meer  overkomt. — Voor  vele 
stoffen  is  het  voordeeliger  ze  niet  aan  het  koken  bloot 
te  stellen,  maar  door  heeten  damp  van  hare  vlugge 
deelen  te  berooven.  Deze  worden  dan  op  een  doorboor- 
den  bodem  gelegd , die  zich  op  twee  derden  der  hoogte 
van  den  ketel  bevindt  en  waaronder  water  gedaan  is. 
Wordt  dit  nu  aan  de  kook  gebragt,  dan  moet  de  daar- 
uit  opstijgende  damp  door  deze  stoffen  heenstrijken  en 
voert  de  vlugge  deelen  mede.  — De  afscheiding  der 
olie  van  het  water  geschiedt  al  naar  dat  de  olie  zwaarder 
of  ligter  dan  water  is.  De  ligtere  olie  scheidt  men  ge- 
makkelijk  gedurende  de  distillatie  van  het  water  af. 


( 253  ) 

door  het  overkomende  vocht  in  eetie  zoogenaamde  Flo - 
rentijnsche  flesch  op  te  vangen.  Dit  is  eene  flesch  , 
die  op  zijde  van  eene  Svormige  tuit  voorzien  is,  welke 
minder  lioog  dan  de  flesch  is,  zoodat,  wanneer  de  flesch 
vol  is,  het  vocht  uit  de  tuit  stroomt.  Is  de  olie 
ligtcr  dan  water , zoo  zal  zij  zich  in  het  bovendeel  der 
flesch  verzamelen , tcrwijl  het  water  ter  zijde  uitvloeit. 
Yoor  olie,  die  zwaarder  dan  water  is,  lean  men  eene 
flesch  bezigen  die  aan  den  bovenkant  eene  zijdelingsche 
tuit  heeft,  waardoor  het  water  wegvloeit,  terwijl  de  olie 
zich  onder  in  de  flesch  verzamelt.  Om  eindelijk  de 
olie  geheel  van  het  water  te  scheiden,  bezigt  men  de 
reeds  genoemde  scheitrechters,  die  zoo  wel  voor  olien, 
die  ligter  als  die  zwaarder  zijn  dan  water,  kunnen  ge- 
bezigd  worden.  Goede  aetherische  olien  moeten  helder 
zijn,  en  den  eigenaardigen  reuk  en  smaak  der  stoffen , 
waaruit  zij  vervaardigd  zijn  in  hooge  mate  bezitten,  ter- 
vvijl  zij  in  wijngeest  geheel  moeten  oplossen,  eneen  drop- 
pel  , op  een  stuk  papier  gebragt  en  eenigzins  verwarmd , 
geheel  moet  vervliegen.  Men  bewaart  ze  op  eene  koele 
plants,  in  goed  geslotene  flesschen,  die  zoo  veel  moge- 
lijk  gevuld  moeten  zijn,  daar  zij  in  aanraking  met  de 
lucht  bederven  en  dan  taai  worden.  — Gedistilleerde 
wateren  (aquae  destillatae  aromaticae)  zijn  oplossingen 
van  aetherische  olien  in  water.  Zij  worden  genoegzaam 
op  dezelfde  wijze  bereid  als  de  aetherische  olien,  met 
dit  onderscheid,  dat  de  hoeveelheid  water,  die  op  de 
zelfstandigheden , waarvan  men  ze  bereiden  wil , ge- 
daan  wordt , veel  grooter  is,  zoo  dat  de  overkomende 
olie  bijna  geheel  in  het  water  opgelost  wordt.  Ook  neemt 
men  steeds  zoo  veel  water,  dat  er  in  den  ketel,  nadat 
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er  eene  genocgzame  hoeveelheid  overgegaan  is,  nog  ge- 
noeg  terugblijft  om  de  stofi'en  niet  te  doen  aanbran- 
den  , waardoor  bet  water  eene  onaangename  lucht  zoude 
verkrijgen.  Meestal  is  het  overgehaalde  water  nog  met 
eeu  dun  laagje  olie  bedekt,  dat  men  zorgvuldig  moet 
wegnemen.  Het  gemakkelijkst  geschiedt  dit  door  het 
water  in  eene  ilescli  te  doen , die  er  genoegzaam  geheel 
mede  gevuld  is  en  het  zoo  lang  rustig  te  laten  staan , 
tot  de  olie  zich  aan  de  oppervlakte  verzameld  heeft. 
Men  steekt  er  dan  eenige  draden  boomwolin,  waarvan 
men  de  andere  einden  in  een  klein  fleschje  steekt,  dat 
men  aan  den  hals  der  flesch , waarin  het  water  gedaan 
is , hangt.  Door  de  capillariteit  dcr  boomwol , stijgt  de 
olie  in  de  draden  op  en  droppelt  er  aan  het  andere  einde 
in  het  fleschje  weder  uit.  De  gedistilleerde  wateren 
bewaart  men  op  eene  koele , donkere  plaats , in  goed  ge- 
slotene  flesschen,  die  men  echter  niet  dadelijk  sluit, 
maar  eerst  eenigen  tijd  openlaat  om  de  onaangename 
lucht,  die  het  versch  gedistilleerde  water  aanvankelijk 
bezit,  te  doen  ontwijken.  Goed  gedistilleerd  water 
moet  kleurloos  en  min  of  meer  melkachtig  zijn , terwijl 
het  den  reuk  en  den  smaak  der  stofi'en , waaruit  het  vervaar- 
digd  is  , in  hooge  mate  moet  bezitten ; ook  mag  er  geen 
olie  op  drijven.  Vele  van  deze  wateren  worden  na  kor- 
teren  of  langeren  tijd  slijmachtig,  verliezen  hunnen  reuk 
en  worden  duf;  men  moet  ze  dan  dadelijk  verwerpen. — 
Onder  den  naam  van  spiritus  abstractus  verstaat  men 
oplossingen  van  aetherische  olien  in  wijngeest,  door 
middel  der  distillatie  verkregen.  De  zelfstandigheden, 
waaruit  men  deze  vervaardigt,  worden  eerst  met  den 
wijngeest  eenigen  tijd  aan  eene  trekking  onderwor* 
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pen,  en  daarna  de  wijngeest  afgedistilleerd.  Meestal 
geschiedt  dit  ook  uit  de  distilleerblaas,  terwijl  men  er 
bovendien  zoo  veel  water  bijvoegt , dat  de  stoilen  bij  de 
distillatie  niet  kunnen  aanbranden.  Gewoonlijk  bezigt 
men  wijngeest  van  eene  densiteit  van  ongeveer  0>9. 
Somtijds  wordt  er  ook  wijngeest  van  eene  grootere  den- 
siteit in  den  ketel  gedaan  en  liaalt  men  hem  niet  verder 
over  dan  tot  eene  bepaalde  densiteit,  die  minder  is, 
dan  die  van  het  in  den  ketel  gedane  vocht.  Men  dis- 
tilleert  ze  bij  een.zeer  zacht  vuur,  daarbij  zorg  drag-ende 
dat  het  koelvat  steeds  zoo  koud  mogelijk  gehouden  worde. 
Men  bewaart  de  spiritus  in  goed  geslotene  flesschen, 
op  eene  donkere  en  koele  plaats;  zij  blijven  dan  zeer 
lang  goed.  — Tot  de  geneesmiddelen , die  uitsluitend 
tot  nitwendig  gebruik  dienen , behooren  de  zalven  en 
pleisters.  — Zalven  (unguenta)  zijn  oplossingen  van  hars, 
gomhars  of  was  in  een  of  ander  dierlijk  of  plantaardig 
vet,  waarbij  nog  dikwijls  plantaardige  poeders,  metaal- 
bereidingen  of  aetherische  olien  gevoegd  worden.  Het 
dierlijk  vet,  dat  men  daartoe  bezigt,  is  de gezuivercle 
varlcensreuzel  (axungia  porcina  depurata)  en  het  gezui- 
vercle schapenvet  (sevum  ovillum  depuratura).  Beide 
worden  bereid  door  de  reuzels  aan  kleine  stukjes  te 
snijden,  en  ze  met  zuiver  water  af  te  wasschen, 
om  alle  bloederige  en  slijmige  deelen  te  verwijderen. 
Daarna  brengt  men  ze  in  een  zuiver  ijzeren  vat  en  stelt 
dit  aan  een  zacht  vuur  bloot,  terwijl  men  het  vet  met 
eenen  houten  lepel  bestendig  omroert , om  het  te  smelten , 
waarna  men  het  door  eenen  linnen  doelc  giet  en  nog 
warm  in  zuivere  potten  schenkt.  Men  drage  vooral  zorg , 
dat  het  vuur  niet  te  sterk  zij,  opdat  het  vet  niet 
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kome  te  braden.  Wat  de  bereiding  der  zalven  aan- 
gaat,  dit  geschiedt  door  het  vet,  het  was  of  de  liars  bij 
eene  zachte  warmte  in  een  steenen  of  vertind  koperen  vat 
onder  elkander  te  smelten  en  een  en  ander  door  eenen 
linnen  doek  te  zijgen;  moeten  er  poeders  bij,  dan 
worden  deze  er  onder  bestendig  omroeren  bijgevoegd  > 
terwijl  men  vlugge  stoffen  er  het  allerlaatst  onder  roert. 
De  zalven  moeten  bestendig  geroerd  worden , tot 
zij  geheel  koud  geworden  zijn.  Men  bewaart  ze  in 
goed  geslotene  potten,  op  eene  lcoele  drooge  plaats , 
daar  zij  met  de  lucht  in  aanraking  komende,  spoedig 
zuur  worden  en  bederven.  De  zalven  bezitten  over 
bet  algemeen  de  dikte  van  honig,  terwijl  zij  op  het 
oog  en  gevoel  geene  verschillende  of  korrelige  deelen 
mogen  vertoonen.  — De  pleisters  verschillen  alleen  van 
de  zalven  daarin,  dat  zij  eene  grootere  consistentie 
bezitten  en  bij  gewone  temperatuur  hard  zijn,  doch 
op  de  huid  gebragt , door  hare  warmte  sterk  kleven.  De 
wijze  harer  bereiding  komt  met  die  der  zalven  grooten- 
deels  overeen.  Het  hoofdbestanddeel  der  meeste  pleisters 
is  de  emplastrum  diapalmae,  die  door  koken  van  goud- 
glid , reuzel , olie  en  water  verkregen  wordt.  Komen 
bier  nu  was , bars , plantaardige  poeders  enz.  bij , dan 
handelt  men  even  als  bij  de  bereiding  der  zalven  opge- 
geven  is.  Komt  er  gomhars  bij , dan  wordt  deze  met 
wat  venetiaanschen  terpentijn  op  een  zacht  vuur  ge- 
smolten,  en  dit,wanneer  het  half  bekoeld  is,  onder  het 
overige  mengsel  geroerd.  Wanneer  de  pleisters  half 
bekoeld  zijn,  worden  zij  op  eene  steenen  plaat,  met 
de  handen  tot  cilinders  gerold , waarbij  men , om  het 
aankleven  te  voorkomen  , de  handen  en  den  steen  met 
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wat  water  bevochtigt;  bevat  de  pleister  cchter  in  water 
oplosbare  stoffen,  dan  gebruikt  men  daartoe  olie.  Zijn 
de  cilinders  goed  bekoeld,  dan  rolt  men  ze  in  pa- 
pier, het  beste  in  gewast  papier.  De  dus  behandelde 
pleisters  bewaart  men  nu  in  blazen  of  in  blikken 
bussen. 

104.  Na  alzoo  de  voornaamste  galenische  werkzaam- 
heden  beschreven  te  hebben , zullen  wij  eene  korte  schets 
der  voornaamste  chemische  werkzaamheden , voor  zoo 
verre  dit  in  een  afzonderlijk  artikel  mogelijk  is,  laten 
volgen.  — Het  maken  eener  waterige  zoutoplossing  (dis- 
solutio)  is  zeer  eenvoudig.  Dit  geschiedt  meestal  onder 
aanwending  van  warmte,  in  schalen  van  glas,  steengoed 
of  porselein.  Van  sommige  zouten,  die  gemakkelijk 
water  uit  den  dampkring  aantrekken,  maakt  men  som- 
tijds  eene  oplossing  door  ze  slechts  aan  de  lucht  bloot 
te  stellen.  Men  noemt  dit  vervloeijen  (deliquessere).  — 
Wordt  van  eene  zoutoplossing  het  oplosmiddel  door 
verdamping  verwijderd , dan  nemen  de  zouten  eene  regel- 
matige  gedaante  aan;  zij  kristalliseren  (crystallisare). 
Hoe  dit  geschiedt  is  reeds  in  het  hoofdstuk  dat  over 
de  scheikunde  (§  63)  handelt  beschreven.  Alleen  zij  hier 
nog  aangemerkt,  dat  eene  zoutoplossing,  waaruit  men 
kristallen  wil  bekomen,  zuiver  helder  moet  zijn;  dat 
de  verdamping  moet  geschieden  in  glazen  of  steenen 
vaten  (tinnen  zijn  slechts  zeldzaam  te  gebruiken,  koperen 
nimmer).  De  verdamping  zet  men  meestal  zoo  verre 
voort,  tot  er  zich  aan  de  oppervlakte  een  dun  huidje 
( zouihuidje ) vertoont.  Bij  zouten,  die  echter  zeer  op- 
losbaar  in  water  zijn , kan  men  de  verdamping  zoo  verre 

17 


( 258  ) 

nict  voortzetten ; men  laat  dan  eenen  droppel  op  eene 
koude  plaat  vallen,  en  ziet  of  zich  hierin  ook  kleine 
kristalletjes  vertoonen.  Is  de  zoutoplossing  genoegzaam 
verdampt,  dan  laat  men  haar  bekoelen,  hetgeen  ook 
in  steenen  , en  in  het  groot , in  liouten  vaten  geschiedt. 
Het  vocht  moet  daarbij  geheel  in  rust  gelaten  worden , 
daar  anders  de  kristallen  in  hun  ontstaan  gestoord  wor- 
den. Houten  vaten  zijn  meestal  zeer  doelmatig ,'  daar 
de  kristallen  zich  gemakkelijkeraan  ruwe  dan  aan  gladde 
wanden  aanleggen.  Yan  daar,  dat  men  in  eene  loog, 
waaruit kristallen  moeten  ontstaan,  dikwerf  dunnestokjes 
steekt , waaraan  zich  de  kristallen  dan  aanleggen.  Zouten  , 
wier  opiosbaarheid  bij  hooge  en  lage  temperatuur  ge- 
noegzaam even  groot  is,  laat  men  door  langzame,  vrij- 
willige  verdamping  aan  de  lucht  kristalliseren.  Wanneer 
de  kristallen  gevormd  zijn,.  schenkt  men  de  vloeistof 
af , die  men  dan  gewoonlijk  nog  verder  verdampt , hetgeen 
men  na  het  wegnemen  der  ontstane  kristallen  zoo  lang 
herhaalt , als  er  nog  regelmatige  kristallen  in  ontstaan. 
Het  terugblijvende  noemt  men  de  moederloog  (mater 
lixiviae).  De  uitgenomene  kristallen  worden  nu,  door 
ze  met  een  weinig  gedestilleerd  water  af  te  spoelen , van 
de  aanhangende  loog  gezuiverd  en  bij  eene  zachte  warmte 
gedroogd , hetgeen  meestal  tusschen  een  paar  vellen  fil- 
treerpapier  op  een  paardenharen  zeef  kan  geschieden. 
Zouten,  die  in  de  lucht  zeer  spoedig  vervloeijen,  kan 
men  echter  zoo  niet  droogen.  Men  plaatst  deze 
onder  de  klok  eener  luchtpomp,  en  zet  er  een 
schaaltje  met  zwavelzuur  naast,  waarna  men  de  lucht 
uit  de  klok  pompt.  Het  water,  dat  aan  het  zout  hangt, 
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wordt  dan  spoedig  dampvormig  cn  vereenigt  zich  met 
het  zwavelzuur , waardoor  het  zout  droog  wordt.  Zulke 
kristallen , die  in  de  lucht  spoedig  vervloeijen  of  ver- 
weren,  moet  men  steeds  in  goed  sluitende  iiesschen 
bevvaren.  — Yroeger  is  reeds  gezegd,  dat  wanned:  men 
de  verdampende,  vlugge  deelen  in  geschikte  apparaten 
opvangt,  en  deze  door  bekoeling  tot  eene  vloeistof  ge- 
condenseerd  worden,  men  zulks  destilleren  (destillare) 
noemt;  worden  zij  echter  bij  bekoeling  vast,  dan 
noeint  men  het  opheffen  (sublimare).  Over  het  destil- 
leren is  reeds  gesprolcen ; bij  zulke  destillatien , waarbij 
cheiuische  werking  plaats  vindt,  en  in  het  algemeen  bij 
de  destillatie  van  zoodanige  stoffen  , die  op  metaal  inwer- 
ken , kan  men  echter  geen  destilleerblaas  gebruiken.  Men 
bedient  zich  dan  van  eenen  retort  met  ontvanger,  of  van 
eene  kolf  met  helm  en  ontvanger.  — De  retort  (retorta) 
is  eenholle  glazenkogel,  die  van  eenen  krommen  kegel- 
vormigen  hals  voorzien  is , welke  bij  eenen  regten  stand 
van  den  retort  schuin  naar  beneden  gaat ; deze  hals  moet 
met  de  wanden  van  den  retort  gewelfd  zijn  en  niet  plotse- 
linggebogen.  Kolven  (cucurbitae)  en  ontvanger s zijn  mede 
holle  kogels , die  echter  in  eenen  regten , langen  hals 
eindigen.  Gaat  de  hals  ongevoelig  in  den  buik  der  kolf 
over,  dan  noemt  men  het  een q phiool  (phiola).  De  re- 
torten  en  ontvangers  zijn  meestal  van  boven  nog  van 
eene  opening  ( tubus ) voorzien , die  met  eene  glazen  stop 
gesloten  kan  worden.  Wil  men  nu  uit  eenen  retort  des- 
tilleren , dan  legt  men  hem  in  een  zandbad , waartoe  de 
vroeger  beschrevene  kapellen  dienen.  Men  neemt  daartoe 
zuiver,  droog  zand,  dat  men  eerst  door  ziften 
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steentjes,  enz.  zuivert , legt  dit  ter  hoogte  van  een 
paar  vingcrs  op  den  bodem  der  kapel , en  plaatst  hier  den 
retort  op,  dien  men  verder  zoo  hoog  mogelijk  met 
zand  omringt.  Over  den  hals  van  den  retort  wordt  nu  de 
lials  van  den  ontvanger  geschoven , doch  meestal  wordt  tus- 
schen  beiden  nog  een  dusgenaamd  verlengsluJc  geplaatst, 
zijnde  eene  regte,  glazen  buis , waar  de  hals  van  den  retort 
ingaat , en  die  zelve  in  den  hals  van  den  ontvanger  reikt. 
Orn  de  openingen  van  de  halzen  legt  men  dan  gewoon- 
lijk  strooken  nat  gemaakte  varkensblaas  en  bindt  ze 
met  dun  touw  stevig  vast.  Meestal  legt  men  de  verschil- 
lende  deelen  van  het  apparaat , door  middel  van  door- 
boorde  kurken  aan  elkander  vast.  Voor  zulke  zelfstan- 
digheden , die  bij  de  destillatie  zeer  hoog  opstijgen, 
bezigt  men  kolven , die  regtop  in  het  zandbad  geplaatst 
worden  en  die  men  met  eenen  glazen  helm  sluit.  Deze  helm 
heeft  denzelfden  vorm  als  de  vroeger  genoemde  tinnen 
helmen;  de  pijp  (de  snavel)  wordt  met  den  ontvanger 
verbonden.  Somtijds  worden  de  retorten  in  een  waterbad 
of  in  eene  of  andere  zoutoplossing  gelegd.  Op  andere 
tijden  is  het  noodig  den  retort  aan  eene  zeer  hooge  tem- 
peratuur  bloot  te  stellen,  zoodat  hij  onmiddellijk  de 
werking  van  het  vuur  ondervindt.  De  retort  wordt  dan 
in  eene  zoogenaamde  draacllcorf  van  dik  ijzerdraad  ge- 
legd. Hij  moet,  om  het  springen  te  voorkomen,  le- 
slagen  worden,  en  men  noemt  hem  dan  geharnast  (re- 
torta  lorificata).  Een  zeer  doelmatig  beslag  bestaat  ujt 
een  mengsel  van  klei  en  zand , met  koehaar , ijzervijlsel 
en  zout  gemengd , en  met  bloed  tot  eene  brij  geroerd , 
die  men  in  dunne  logen  op  den  retort  brengt,  telkens 
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met  het  bijvoegen  eener  nieuvve  laag  wachtende  tot  de 
eerste  droog  is.  Men  legt  onder  een  zandbad  eerst  een 
klein  vuur  aan , dat  men , als  alles  goed  warm  is , lang- 
zaam  versterkt.  De  ontvanger  wordt  in  koud  water 
geplaatst , dat  men  dikwijls  vernieuwt.  Zulk  een  appa- 
raat  is  gekeel  gesloten,  zoodat  de  door  de  verwarming 
uitgezette  lucht  niet  kan  ontwijken  en  op  de  vloeistof 
in  den  retort  drukkende , het  kookpunt  aanmerkelijk 
moet  verhoogen,  terwijl  de  destillatie  daardoor  lang- 
zaam  moet  voortgaan.  Men  kan  dit  voorkomen,  door 
in  den  tubus  van  den  ontvanger  eene  tweemaal  regthoekig 
gebogene  buis,  vvaarvan  het  eene  been  korter  dan  het 
andere  is,  te  plaatsen,  en  wel  zoo  , dat  het  korte  been 
bijkans  op  den  bodem  van  den  ontvanger  reikt  en  het 
lange  been  in  eene  daarnevens  geplaatste  flesch  staat. 
In  den  beginne  heeft  de  uitgezette  lucht  gelegenheid 
om  te  ontwijken,  terwijl  het  overkomende  voeht  later 
de  buis  sluit  en  dit  dus  niet  vervliegen  kan.  Dikwerf' 
is  het  noodzakelijk  den  overkomenden  damp,  alvorens  hij 
in  den  ontvanger  komt,  af  tekoelen  ; men  bezigt  dan  het 
zoogenaamde  refrigeratorium  pharmaceutimm , zijnde 
een  lang  verlengstuk , dat  met  eene  metalen  buis  omge- 
ven  is,  zoodat  tusschenbeide  eene  ruimte  van  eenige  dui- 
men  bestaat , die  men  met  koud  water  vult , dat  koud  ge- 
houden  wordt,  door  bestendig  door  eene  hooge  buis , die 
aan  het  ondereinde  der  metalen  buis  aangebragt  is  , koud 
water  in  de  ruimte  te  laten  stroomen.  Deze  buis  moet  zoo 
hoog  zijn , dat  als  de  ruimte  gevuld  is  en  de  buis  zelve  vol 
wordt , het  water  aan  het  boveneinde  van  den  toestel , 
waar  een  buisje  aangebragt  is , uitstroomt.  Door  deze 
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bestendige  strooming  van  het  water,  heeft  het  geene 
gelegenheid  om  warm  te  worden , en  blijft  dus  het  ver- 
lengstuk  bestendig  koud. — Wanneer  er  bij  de  verhitting 
van  drooge , organische  zelfstandigheden  in  eenen  retort , 
eene  * vloeistof  destilleert,  dan  noemt  men  dit  eene 
drooge  destillatie  (destillatio  sicca).  — Somtijds  ontstaan 
er  bij  de  destillatie  gassen , die  men  moet  verdigten  en 
in  water  leiden.  Men  bezigt  daartoe  den  Woulfschen 
toestel.  Deze  toestel  bestaat  nit  drie  of  meer  twee-  of 
driehalzige  flesschen,  welke  door  middel  van  tweemaal 
regthoekig  gebogene  buizen , wier  beenen  eene  ongelijke 
lengte  hebben,  met  elkander  verbonden  zijn.  Menplaatst 
namelijk  het  korte  been  eener  buis  in  den  eenen  hals  der 
eerste  llesch  en  het  andere  been  in  een  der  halzen  van  de 
tweede  flesch , en  wel  zoo , dat  de  buis  bijna  op  den  bodem 
der  laatste  reikt.  Deze  tweede  flesch  verbindt  men  op  de- 
zelfde  wijze  met  eene  derde  flesch;  zoo  noodig , deze  weder 
met  eene  vierde  , enz.  De  flesschen  worden  nu  voor  twee 
derden  met  de  vloeistof , waarin  men  het  gas  wil  oplossen  , 
dat  gewoonlijk  gedestilleerd  water  is  , gevuld , met  uitzon- 
dering  der  eerste,  die  of  ledig  gelaten  wordt,  of  waarin 
men  een  weinig  van  de  eene  of  andere  vloeistof  doet , om 
het  overkomende  gas  af  te  wasschen.  Deze  eerste  flesch 
wordt  met  dekolf  of  den  retort  verbonden,  waaruit  het  gas 
ontwijkt , en  de  voegen  goed  gesloten , met  uitzondering 
der  laatste  flesch,  die  open  blijft.  Het  overkomende  gas  is 
nu  genoodzaakt  door  het  water , dat  in  de  flesschen  is , been 
te  strijken , waarbij  het  opgelost  wordt.  Heeft  men  tweehal- 
zige  flesschen  genomen  en  houdt  de  gasontwikkeling  op , 
dan  moet  er  in  de  flesschen  eene  luchtverdunning  out- 
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staan , waardoor  het  vocht  der  laatste  liesch , waar  de  buiten- 
lucht  op  drukt , in  de  voorgaande  zal  overstijgen  en  uit  deze 
flesch  weder  in  eene  voorgaande  en  somtijds  zelfs  in  den 
retort  zoude  opklimmen.  Men  voorkomt  dit  door  driehal- 
zige  flesschen  te  nemen  en  in  den  derden  hals  regte  buizen 
(i beveiligingsbuizen ) , die  bijna  op  den  bodem  der  flesschen 
reiken , te  plaatsen.  Door  deze  buizen  vindt  de  buiten- 
lucht,  bij  het  ontstaan  eener  luchtverdunning  in  de  fles- 
schen , gelegenheid  om  binnen  te  dringen , terwijl , wanneer 
de  gasontwikkeling  te  sterk  mogt  voortgaan,  het  vocht 
gelegenheid  vindt  ora  naar  buiten  te  treden.  De  zoo- 
genaamde  7 Velthersche  toestel  bestaat  uit  tweehalzige 
flesschen,  doch  de  verbindingsbuizen  zijn  door  ha- 
ren  bijzonderen  vorm  tevens  beveiligingsbuizen.  — 
Stelt  men  zich  ten  doel  om  blijvende  gasvormige  pro- 
ducten  op  te  vangen,  dan  bedient  men  zich  van  een 
zoogenaamd  pneumatisch  apparaat.  Dit  bestaat  uit  eene 
soort  van  tobbe  of  kuip,  waarin  twee  of  drie  duim 
beneden  den  rand  een  plankje  aangebragt  is,  dat  onge- 
veer  de  helft  der  oppervlakte  bedekt  en  met  gaten , die 
naar  onderen  trechtervormig  verwijd  zijn , doorboord  is. 
Op  dit  plankje  wordt  het  vat,  waarin  men  het  gas  wil 
op  vangen , geplaatst ; gewoonlijk  is  dit  eene  glazen  klok. 
De  tobbe  wordt  nu  met  water  gevuld , zoodat  het  plankje 
onder  het  water  komt,  en  de  klok,  die  geheel  met  ge- 
destilleerd  water  gevuld  is,  om  de  lucht  er  uit  te 
drijven,  boven  een  der  gaten  van  het  plankje  ge- 
plaatst. Het  gas  laat  men  ontwikkelen  uit  eene  zoo- 
genaamde  Priestleysche  flesch , zijnde  eene  ronde  kolf 
met  twee  halzen.  In  den  eenen  hals  past  eene  covormige 
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buis,  die  over  den  rand  der  tobbe,  onder  een  der  gaten 
van  het  plankje,  waarboven  de  klok  staat,  reikt.  De 
andere  lials , die  met  eene  stop  kan  gesloten  worden , 
dient  om  het  mengsel , waaruit  zich  het  gas  ontwikkelt , in 
de  kolf  te  doen.  Het  zich  ontwikkelende  gas  dringt  het 
water  uit  de  buis  en  uit  de  klok,  waarin  het  gas  zich 
nu  verzamelt.  Is  het  gas  in  koud  water  oplosbaar  , maar 
niet  in  heet,  dan  wordt  de  klok  met  heet  water  gevuld. 
Is  het  ook  hierin  oplosbaar , dan  worden  de  bak  en  de  klok 
met  kwik  gevuld.  De  bak  moet  dan  veel  kleiner  en  niet 
van  hout  vervaardigd  zijn.  Werkt  het  gas  ook  op  kwik 
in , dan  bezigt  men  olie  of  de  eene  of  andere  zoutop- 
lossing.  — Door  het  opheffen  (sublimare)  worden 
vaste , vuurbestendige  stoffen  van  vaste , vlugge  stofl'en 
gescheiden.  Is  het  product  vast  en  kristalvormig , dan 
noemt  men  het  een  sublimaat  (sublimatum) ; is  het 
poedervormig , dan  noemt  men  het  bloemen  (flores). 
De  wijze,  waarop  men  bij  het  opheffen  te  werk  gaat , 
en  de  toestellen,  waarin  men  zulks  verrigt,  ver* 
schillen  naar  den  aard  der  op  te  heffene  stof.  Bij  de 
zoodanigen , die  zeer  vlug  zijn , en  waar  bij  het  op- 
heffen tevens  vloeibare  producten  ontstaan , sublimeert 
men  in  eenen  retort  met  wijden  hals , waarrnede  een 
wijde  ontvanger  luchtdigt  verbonden  wordt.  Zijn  de 
op  te  heffene  zelfstandigheden  minder  vlug,  dan  legt 
men  er  den  ontvanger  slechts  los  aan.  Het  sublimaat 
zet  zich  dan  boven  in  den  retort  aan.  Ontstaan  er 
geene  vloeistoffen,  dan  bezigt  men  eene  phiool, 
die  men  in  een  zandbad  plaatst  en  ter  halver  hoogte 
met  zand  omringt ; daar  het  bovenste  gedeelte  nu  kouder 
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blijft,  zet  zich  hier  het  sublimaat  aan.  De  toestel 
wordt  met  eene  stop  gesloten,  die  men  van  tijd  tot  tijd 
rnoet  opligten  om  de  uitgezette  lucht,  die  den  toestel 
zoude  kunnen  doen  springen , uit  te  laten.  Het  vuur 
wordt  zoo  lang  onderhouden  tot  alle  vlugge  deelen  op- 
geheven  zijn.  Na  geeindigde  sublimatie  laat  men  den 
toestel,  door  er,  terwijl  hij  nog  warm  is,  koud  water  op 
te  sprenkelen , springen , en  neemt  dan  het  sublimaat  er 
uit,  dat  men  voorzigtig  van  de  terugblijvende  stofl’en 
moet  afscheiden.  — Bij  de  meeste  der  opgegevene  ap- 
paraten  zal  men  bemerkt  hebben,  dat  zij  uit  verschil- 
leude  stukken  bestaan,  die  men  met  elkander  moet  ver- 
binden.  Veeltijds  geschiedt  dit  door  middel  van  door- 
boorde  kurken,  terwijl  de  voegen  door  middel  van  een 
icleefcleeg  (lutum)  gesloten  worden.  Meestal  bestaat  dit 
slechts  uit  lijnmeel  met  water,  tot  een  deeg  gekneed. 
Ook  sluit  men  de  voegen  wel  met  natgemaakte  strooken 
varkensblaas , of  men  beplakt  ze  met  papier,  of  wel 
met  linnen  strooken,  die  men  in  eiwit  doopt  en  met 
levenden  kalk  bestrooit,  enz.  — Nederslaan  (praecipi- 
tare)  is  eene  bewerking , waardoor  uit  de  eene  of  andere 
vloeistof,  door  bijvoeging  eener  andere  vloeistof,  zich 
eene  vaste  poedervormige  stof  afzet.  De  vloeistof, 
waardoor  het  nederslaan  veroorzaakt  wordt , noemt  men 
het  praecipitans , de  stof,  die  nedervalt , den  nederslag 
(praecipitatum).  Drijft  de  afgescheidene  stof  echter  op 
de  vloeistof,  dan  noemt  men  haar  room  (cremor).  Bij 
het  nederslaan  lette  men  er  op,  dat  de  vloeistoffen, 
waaruit  men  wil  nederslaan,  alsmede  die,  waardoor  de 
nederslag  ontstaat,  goed  helder  zijn.  Men  verrigt  de 
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bewerking  in  ronde  steenen  of  glazen,  en  in  het  groot  in 
liouten  vaten,  die  men  slechts  voor  twee  derden  vult 
met  de  vloeistof,  waaruit  men  zal  nederslaan,  en  voegt 
er  bij  kleine  gedeelten  en  onder  gestadig  omroeren 
bet  praecipitans  bij,  terwijl  men  van  tijd  tot  tijd  een 
weinig  van  de  vloeistof  uit  het  vat  neemt,  dit  filtreert 
en  beproeft,  of  er,  door  bijvoegiug  van  bet  praecipitans 
nog  een  nederslag  ontstaat.  Is  dit  niet  meer  bet  geval , 
dan  laat  men  den  nederslag  bezinken , en  schenkt  daarna 
de  bovendrijvende  vloeistof  zoo  spoedig  mogelijk  af, 
waarna  men  den  nederslag  met  gezuiverd  water  herhaalde 
malen  afwascht , bem  daarna  op  eenen  doek  brengt , nog- 
maals  afwascht,  het  vocht  goed  laat  uitloopen , en  het  dan 
zoo  spoedig  mogelijk  bij  eene  zachte  warmte  droogt.  Bij 
eene  eenigzins  groote  hoeveelheid  perst  men  den  nederslag 
uit.  — Wanneer  in  de  eene  of  andere  vloeistof,  alleen 
door  blootstelling  aan  de  lucbt  een  nederslag  ontstaat, 
dan  noemt  men  dit  een  van  zelf  onistanen  nederslag 
(praecipitatum  spontaneum,  perse).  — Wanneer  zich  bij 
verhitting  van  de  eene  of  andere  vloeistof  eene  vaste  stof 
afscheidt , die  in  vlolcken  te  zamen  loopt , dan  noemt 
men  dit  stremmen  (coagulare).  — Onder  vervjeren  (di- 
lapsio)  verstaat  men  bet  tot  poeder  vallen  eener  vaste 
stof  door  eenvoudige  blootstelling  aan  de  lucbt.  — 
Onder  verlcalicen  (calcinare)  verstaat  men  eene  bewer- 
king, waardoor  men  zouten,  die  bun  kristal water  bij 
de  gewone  temperatuur  niet  verliezen , door  verhitting 
daarvan  berooft.  De  zouten  worden  daartoe  in  eenen  kroes 
of  in  een  porseleinen  vat  zoo  lang  verhit,  tot  het  water 
geheel  uitgedreven  is.  Gewoonlijk  smelten  zij  daarbij 
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aanvankelijk  in  hun  kristalwater  en  worden  later 
weder  droog,  waarbij  zij  dan  dikwerf  als  eene  spons- 
achtige  massa  terugblijven.  — Sommige  zouten  sprin- 
gen,  wanneer  zij  verliit  worden,  met  een  knappend 
seluid  vaneen , doordien  het  tusschen  de  kristalvlakken 
besloten  water  dampvormig  wordt,  en  de  kristalvlakken 
vaneen  doet  splijten;  men  noemt  dit  verJcnappen  (de- 
cripitare).  — Het  gloeijen  (incandescere,  calcinare)  en 
het  smelten  (fundere)  geschiedt  meestal  in  eigenaardige 
vaten,  kroezen  (crucibula)  geheeten,  zijnde  ronde  of 
driekante  vaten,  die  eenen  omgekeerden  kegelvorm  be- 
zitten , en  waarvan  de  bodem  van  binnen  uitgehold , van 
buiten  vlak  is,  zoodat  zij  vast  staan.  Zij  zijn  van 
aarde,  potlood,  ijzer,  zilver  of  platina.  Onder  de 

aarden  kroezen  zijn  de  Hessisc/ie  de  beste.  Voor  de 
pharmaceutische  werkzaamheden  bezigt  men  meestal  aar- 
den of  ijzeren  kroezen,  soms  zilveren.  Men  stelt  de 
kroezen  in  eenen  windoven , en  legt  er  eerst  een  zacht 
vuur  om  aan,  dat  vooral  bij  de  aarden  kroezen,  om  ze 
niet  te  doen  springen,  noodzakelijk'is.  Nadat  de  kroes 
warm  geworden  is,  kan  men  het  vuur  meer  en  meer 
versterken.  Goede  kroezen  moeten  de  vinnigste  hitte 
kunnen  doorstaan.  De  gesmoltene  massa  wordt  of  op 
eene  steenen  plaat  uitgegoten  , of  in  bijzondere  vormen, 
die  van  geel  koper  of  van  staal  vervaardigd  zijn.  De 
dus  gegotene  massa  heeft  veelal  de  gedaante  van  dunne 
cilinders.  De  vorm  bestaat  dan  meestal  uit  twee  stuk- 
ken,  die  juist  op  elkander  passen  en  vast  aaneen  kun- 
nen gesloten  worden.  — Worden  vaste  organische  stoffen 
aan  eene  lemperatuur,  die  beneden  de  gloeihitte  blijft, 
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blootgesteld , zoodat  zij  sleclits  gedeeltelijk  ontleed  wor- 
den,  dan  noemt  men  dit  roosteren  (torrefactio).  Worden 
zij,  buiten  toetreding  derluclit,  zeer  sterk  verhit , zoodat 
er  niets  dan  eene  zwarte  stof  overblijft,  dan  noemt  men 
dit  verJcolen  (carbonisatio) , terwijl,  wanneer  men  ze 
in  aanraking  met  de  lucht  geheel  verbrandt,  zoodat  er 
alleen  vuurbestendige  deelen  (ascfr,  cinis)  overblijven, 
men  dit  aschbranding  (incineratio)  noemt. 

Belialve  bet  genoemde  verrigt  de  apotheker  nog  vele 
werkzaamheden , en  bezigt  hij  nog  eene  menigte  werk- 
tuigen , die  wij  hier  niet  nader  kunnen  beschrijven. 
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